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1. GENERALITA
Prima di procedere allinstallazione leggere attentamente questo manuale che racchiude direttive fondamentali da rispettarsi durante le
fasi di installazione, funzionamento e manutenzione.
L'installazione dovra essere eseguita in posizione orizzontale o verticale purché il motore sia sempre sopra la pompa.
2. LIQUIDI POMPATI
La macchina é progettata e costruita per pompare acqua, priva di sostanze esplosive e particelle solide o fibre, con densita pari a 1000
Kg/m3 e viscosita cinematica uguale ad 1mm?/s e liquidi non chimicamente aggressivi.
3. DATITECNICI E LIMITAZIONI D’USO
— Campo di temperatura del liquido: da-10°C a +50°C per K 36/200 - K 40/200
da-15°C a +110°C per tutto il resto della gamma
— Tensione di 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz fino a 4 KW incluso
alimentazione:  3x400V 50Hz oltre 4 KW

— Grado di protezione del motore: vedi targhetta dati elettrici
— Grado di protezione alla morsettiera: IP55
—  Classe termica: F
—  Potenza assorbita: vedi targhetta dati elettrici
— Massima temperatura ambiente: +40°C
— Temperatura di immagazzinaggio: -10°C +40°C
— Umidita relativa dell’aria: max 95%

Massima pressione di esercizio: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500
K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800
KE 50/800 - K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 KE
35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100
KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Costruzione dei motori: secondo Normative CEI 2 - 3 fascicolo 1110
Peso: Vedi targhetta sull'imballo
Dimensioni: vedi tabella a pag. 92
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Fusibili di linea classe AM: valori indicativi (Ampere)

Modello Fusibili di linea
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T, 40 25

- Pressacavo: |PG 13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

I conduttori dei cavi di alimentazione devono avere una sezione nominale non inferiore a quella illustrata nella seguente tabella:

Corrente nominale dell’apparecchio A Sezione nominale mm?

<0,2 Cavi a rosetta @ a. Questi cavi possono essere usati solo se la loro
>0,2 e <3 052 lunghezza non supera i 2 mtra il punto in cui il cavo o la
>3 e <6 075 sua protezione entra nell'apparecchio e I'entrata nella
>6 e <10 1,0 (0,75) b spina.
>10 e <16 1,5(1,0)°
>16 e <25 2,5 b. | cavi che possiedono le sezioni indicate tra parentesi
> 25 e <32 4 possono essere impiegati per gli apparecchi mobili nel
> 32 e <40 6 caso in cui la loro lunghezza non superi i 2 m.
> 40 e <63 10

4. GESTIONE

4.1 Immagazzinaggio
Tutte le pompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell'aria possibilmente costante, privo di vibrazioni e
polveri.
Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento dell'installazione. Se cosi non fosse provvedere a chiudere
accuratamente la bocca di aspirazione e mandata.
4.2 Trasporto
Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.
Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (se previsto). Utilizzare opportune funi di fibra
vegetale o sintetica solamente se il pezzo & facilmente imbragabile, possibilmente agendo sui golfari forniti di serie. Nel caso di pompe con
giunto i golfari previsti per sollevare un particolare non devono essere utilizzati per sollevare il gruppo motore-pompa.
4.3 Dimensioni e pesi
La targhetta adesiva posta sull'imballo riporta 'indicazione del peso totale dell’elettropompa. Le dimensioni di ingombro sono riportate a pagina
92.
5. AVVERTENZE
5.1 Controllo rotazione albero motore
E buona norma, prima di installare la pompa, controllare il movimento libero dell'albero rotore. A tale scopo togliere il copriventola
dalla sede del coperchio posteriore del motore, svitando le viti o i dadi ciechi se previsti. Agendo manualmente sulla ventola far
compiere qualche giro all'albero rotore. Se cid non fosse possibile procedere allo smontaggio del corpo pompa allentando le viti per
verificare la presenza di eventuali corpi estranei al suo interno. Procedere in senso inverso a quanto descritto per eseguire il montaggio.

Non forzare sulla ventola con pinze o altri attrezzi per cercare di sbloccare la pompa in quanto si causerebbe la
deformazione o la rottura della stessa.

5.2 Nuovi impianti
Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Spesso scorie di saldatura
scaglie di ossido od altre impurita si staccano solamente dopo un certo periodo di tempo. Per evitare che entrino nella pompa devono
essere raccolte da opportuni filtri. La superficie libera del filtro deve avere una sezione almeno 3 volte maggiore di quella della tubazione
su cui il filtro & montato, in modo da non creare perdite di carico eccessive. Si consiglia I'impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in
materiali resistenti alla corrosione (VEDI DIN 4181):
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(Filtro per tubazione aspirante)
1-Corpo del filtro

2-Filtro a maglie strette
3-Manometro differenziale
4-Lamiera forata

5-Bocca aspirante

della pompa

6. PROTEZIONI
6.1 Parti in movimento
In conformita alle norme antinfortunistiche tutte le parti in movimento (ventole, giunti, ecc.) devono essere accuratamente protette, con appositi
strumenti (copriventole, coprigiunti), prima di far funzionare la pompa.
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero, ventola, ecc.) ed in ogni caso, se fosse
necessario, solo con un abbigliamento adeguato e a norme di legge in modo da scongiurare I'impigliamento.

6.2 Livello di rumorosita
I livelli di rumorosita delle pompe con motore fornito di serie sono indicati in tabella 1 a pag. 91. Si fa presente che nei casi in cui il livelli di
rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione si dovranno utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come previsto dalle
normative vigenti in materia.
6.3 Parti calde o fredde
Il fluido contenuto nell'impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, pu6 trovarsi anche sotto forma di vapore!
PERICOLO DI USTIONI!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra provvedere a proteggerle accuratamente per evitare contatti con esse.
7. INSTALLAZIONE
Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dell'installazione definitiva.

— L'elettropompa deve essere installata in un luogo ben aerato, protetto dalle intemperie e con una temperatura ambiente non superiore
a40°C. Fig.A
Le elettropompe con grado di protezione IP55 possono essere installate in ambienti polverosi e umidi. Se installate allaperto in genere
non & necessario prendere misure protettive particolari contro le intemperie.

— L'acquirente ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazione. Le fondazioni metalliche devono essere verniciate per
evitare la corrosione, in piano e sufficientemente rigide per sopportare eventuali sollecitazioni da corto circuito. Devono essere
dimensionate in modo da evitare I'insorgere di vibrazioni dovute a risonanza.

Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che sia completamente asciutto prima di
sistemarvi il gruppo.

Un solido ancoraggio delle zampe del motore/pompa alla base di appoggio favorisce 'assorbimento di eventuali vibrazioni create dal
funzionamento della pompa. Fig.B.

— Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano sforzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare deformazioni o rotture. Fig.B.
Le dilatazioni per effetto termico delle tubazioni devono venire compensate con opportuni provvedimenti per non gravare sulla pompa
stessa. Le flange delle tubazioni devono essere parallele a quelle della pompa.

—  Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione e di mandata, oltre che fra le
zampe del motore e la fondazione.

—  E sempre buona norma posizionare la pompa il pili vicino possibile al liquido da pompare. Le tubazioni non devono mai essere
di diametro interno inferiore a quello delle bocche dell’elettropompa. Se il battente all'aspirazione & negativo é indispensabile installare
in aspirazione una valvola di fondo con adeguate caratteristiche. Fig.C Per profondita di aspirazione oltre i quattro metri o con notevoli
percorsi in orizzontale, € consigliabile Iimpiego di un tubo di aspirazione di diametro maggiore di quello della bocca aspirante
dell'elettropompa.

Passaggi irregolari tra diametri delle tubazioni e curve strette aumentano notevolmente le perdite di carico. L'eventuale passaggio da
una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore deve essere graduale. Di regola la lunghezza del cono di passaggio
deve essere 5+7 la differenza dei diametri. Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni
d’aria. Controllare che le guarnizioni tra flange e controflange siano ben centrate in modo da non creare resistenze al flusso nella
tubazione. Per evitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione, prevedere una leggera pendenza positiva del tubo di
aspirazione verso I'elettropompa. Fig. C

Nel caso di installazione di piu pompe ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa eccezione la sola pompa di riserva (se
prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della pompa principale assicura il funzionamento di una sola pompa per
tubazione aspirante.

— A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover svuotare I'impianto
in caso di manutenzione alla pompa.



ITALIANO

— La pompa non deve essere fatta funzionare con valvole di intercettazione chiuse, dato che in queste condizioni si avrebbe

un aumento della temperatura del liquido e la formazione di bolle di vapore allinterno della pompa con conseguenti danni
meccanici. Nel caso esistesse questa possibilita, prevedere un circuito di by-pass o uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di
recupero del liquido.

—  Per garantire un buon funzionamento ed il massimo rendimento dell'elettropompa, & necessario conoscere il livello del’'N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head cioé carico netto all'aspirazione) della pompa in esame, per determinare il livello di aspirazione Z1. Le curve
relative all’N.P.S.H. delle varie pompe sono riportate a pag. 94-96. Questo calcolo & importante affinché la pompa possa funzionare
correttamente senza il verificarsi di fenomeni di cavitazione che si presentano quando, allingresso della girante, la pressione assoluta
scende a valori tali da permettere la formazione di bolle di vapore all'interno del fluido, per cui la pompa lavora irregolarmente con un
calo di prevalenza. La pompa non deve funzionare in cavitazione perché oltre a generare un notevole rumore simile ad un martellio
metallico provoca danni irreparabili alla girante.

Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1 =pb - N.P.S.H. richiesta - Hr — pV corretto

dove:

Z1 = dislivello in metri fra 'asse dell'elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare

Pb = pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione (fig. 6 a pag. 93)

NPSH = carico netto all'aspirazione relativo al punto di lavoro (pag. 94-96)

Hr = perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante (tubo — curve — valvole di fondo)

pV = tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C (vedi fig. 7 a pag. 93)
Esempio 1: installazione a livello del mare e liquido a t = 20°C

N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 a pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa
Esempio 2: installazione a 1500 m di quota e liquido a t = 50°C

N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb : 8,6 mca (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 a pag. 93)

VAl 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 circa
Esempio 3: installazione a livello del mare e liquido a t =90°C

N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 a pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

In questo ultimo caso la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di 1,99 — 2 m, cicé il
pelo libero dell'acqua deve essere piu alto rispetto all'asse della pompa di 2 m.
N.B.: & sempre buona regola prevedere un margine di sicurezza (0,5 m nel caso di acqua fredda) per tenere conto
degli errori o delle variazioni impreviste dei dati stimati. Tale margine acquista importanza specialmente con liquidi
a temperatura vicina a quella di ebollizione, perché piccole variazioni di temperatura provocano notevoli differenze
nelle condizioni di esercizio. Per esempio nel 3° caso se la temperatura dell’acqua anziché essere di 90°C arrivasse in qualche
momento a 95°C, il battente necessario alla pompa non sarebbe piu di 1.99 bensi di 3,51 metri.

8. ALLACCIAMENTO ELETTRICO

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all'interno della scatola morsettiera e quelli riportati a pag. 1 di
A questo manuale.
Ci si deve attenere scrupolosamente alle prescrizioni previste dalla Societa di distribuzione dell’energia elettrica.
Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo si deve assicurare che il tempo di commutazione tra stella e triangolo
sia il piu ridotto possibile e che rientri nella tabella 2 a pag. 91.
In particolare il morsetto di terra deve essere collegato al conduttore giallo/verde del cavo di alimentazione. Dev'essere
utilizzato, inoltre, un conduttore di terra piu lungo rispetto ai conduttori di fase per evitare che in caso di trazione si scolleghi
per primo.
—  Prima di accedere alla morsettiera e operare sulla pompa accertarsi che sia stata tolta tensione.
— Verificare la tensione di rete prima di eseguire qualsiasi collegamento. Se corrisponde a quella di targa procedere al
collegamento dei fili alla morsettiera dando priorita a quello di terra. (Fig.D)
— Le pompe devono essere sempre collegate ad un interruttore esterno.
— | motori trifase devono essere protetti da appositi salvamotori tarati opportunamente in rapporto alla corrente di targa oppure
con fusibili in accordo al dimensionamento indicato nel capitolo 4.

5
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9. AVVIAMENTO

Non avviare la pompa senza averla totalmente riempita di liquido.
Prima dell'avviamento controllare che la pompa sia regolarmente adescata, provvedendo al suo totale riempimento, con acqua pulita,
attraverso I'apposito foro, dopo aver rimosso il tappo di carico, posizionato sul corpo premente. Questo per far in modo che la pompa

cominci a funzionare subito in modo regolare e che la tenuta meccanica risulti ben lubrificata. Fig. E Il tappo di carico dovra poi essere
riposizionato nella sua sede. Il funzionamento a secco provoca danni irreparabili sia alla tenuta meccanica che a baderna.

Aprire totalmente la saracinesca posta in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa.

Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione che, osservando il motore dal lato ventola, dovra avvenire in senso orario Fig.F
(indicato anche dalla freccia posta sul copriventola). In caso contrario invertire tra di loro due qualsiasi conduttori di fase, dopo aver scollegato
la pompa dalla rete di alimentazione.

Quando il circuito idraulico € stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la saracinesca di mandata fino alla massima
apertura.

Con l'elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che non deve differire del +/- 5% dal valore
nominale.(Fig.G)

Con il gruppo a regime, controllare che la corrente assorbita dal motore non superi quella di targa.

10. ARRESTO

—  Chiudere l'organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente & previsto un organo di ritenuta la valvola
di intercettazione lato premente pud rimanere aperta purché a valle della pompa ci sia contropressione.
Per un lungo periodo di arresto chiudere 'organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente, se previsti, tutti gli
attacchi ausiliari di controllo.

11. PRECAUZIONI

L'elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo
ammissibile & il seguente:

TIPO POMPA NUMERO MASSIMO AVVIAMENTI/ORA
MOTORI TRIFASE FINO A5.5 HP 30
MOTORI TRIFASE DA 7,5 A 60 HP 5+10

11.1 PERICOLO DI GELO : Fig. H
Tale operazione ¢ consigliata anche in caso di prolungata inattivita a temperatura normale.

>

Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.

Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

L’avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nei paragrafi “AVVERTENZE” ed “AVVIAMENTO”

precedentemente elencate.

12. MANUTENZIONE E PULIZIA

(per elettropompe con grado di protezione al motore IP55).

danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.
Si dovranno inoltre osservare le disposizioni di legge per lo smaltimento di eventuali liquidi nocivi.
Controlli periodici
L’elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione. Tuttavia e consigliabile un periodico
controllo dell'assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della massima portata, che
permetta di individuare preventivamente guasti od usure.
MODIFICHE E PARTI DI RICAMBIO
Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente, solleva il costruttore da ogni tipo di responsabilita.

§§§

I>.3

14. RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

Eseguire possibilmente una manutenzione pianificata: con un minimo di spesa si possono evitare costose riparazioni o eventuali
fermi macchina. Durante la manutenzione programmata scaricare la condensa eventualmente presente nel motore agendo sul piolo

Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che la fuoriuscita del liquido non

INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI
1. Il motore non parte e non | A. Verificare i fusibili di protezione. A. Se bruciati sostituirli.
genera rumore. B. Verificare le connessioni elettriche. = Un eventuale ed immediato ripristino del
C. Verificare che il motore sia alimentato. guasto sta ad indicare che il motore & in corto
circuito.
2. Il motore non parte ma|A. Assicurarsi che la tensione di alimentazione
genera rumori. corrisponda a quella di targa.
B. Controllare che le connessioni siano state
eseqguite correttamente. B. Correggere eventuali errori.
C. Verificare in morsettiera la presenza di tutte le
fasi. C. In caso negativo ripristinare la fase

mancante.
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L'albero & bloccato. Ricercare possibili
ostruzioni della pompa o del motore.

Rimuovere l'ostruzione.

protezione.

Verificare il possibile isolamento difettoso del
motore controllando la resistenza di fase e
I'isolamento verso massa.

3. Il motore gira con difficolta. [ A. Verificare la tensione di alimentazione che
potrebbe essere insufficiente.
B. Verificare possibili raschiamenti tra parti mobili [ B. Provvedere ad eliminare la causa del
e parti fisse. raschiamento.
C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire eventualmente i cuscinetti
danneggiati.
4. La protezione (esterna) del | A. Verificare la presenza in morsettiera di tutte le | A. In caso negativo ripristinare la fase
motore interviene subito fasi. mancante.
dopo I'avviamento. B. Verificare possibili contatti aperti o sporchinella [ B. Sostituire o ripulire il componente interessato.

Sostituire la cassa motore con statore o
ripristinare possibili cavi a massa.

La protezione del motore
interviene  con  troppa
frequenza.

Verificare che la temperatura ambiente non sia
troppo elevata.
Verificare la taratura della protezione.

Verificare lo stato dei cuscinetti.
Controllare la velocita di rotazione del motore.

Aerare  adeguatamente  'ambiente  di
installazione della pompa.
Eseguire la taratura ad un valore di corrente

adeguato all'assorbimento del motore a pieno
carico.
Sostituire i cuscinetti danneggiati.

La pompa non eroga.

o >0 o0

o

La pompa non ¢ stata adescata correttamente.
Verificare il corretto senso di rotazione dei
motori trifase.

Dislivello di aspirazione troppo elevato.

Tubo di aspirazione con diametro insufficiente
o con estensione in lunghezza troppo elevata.
Valvola di fondo ostruita.

Riempire d’'acqua la pompa ed il tubo di
aspirazione ed effettuare 'adescamento.
Invertire tra loro due fili di alimentazione.
Consultare il punto 8 delle istruzioni per la
“Installazione”.

Sostituire il tubo di aspirazione con uno di
diametro maggiore.

Ripulire la valvola di fondo.

La pompa non adesca.

I tubo di aspirazione o la valvola di fondo
aspirano aria.

Eliminare il fenomeno  controllando
accuratamente il tubo di aspirazione, ripetere
le operazioni di adescamento.

da impurita.

B. La pendenza negativa del tubo di aspirazione | B. Correggere [inclinazione del tubo di
favorisce la formazione di sacche d'aria. aspirazione.
8. La pompa eroga una|A. Valvola difondo ostruita. A. Ripulire la valvola di fondo.
portata insufficiente. B. Girante usurata od ostruita. B. Sostituire la girante o rimuovere I'ostruzione.
C. Sostituire il tubo con uno di diametro
C. Tubazioni di aspirazione di diametro maggiore.
insufficiente. D. Invertire tra di loro due fili di alimentazione.
D. Verificare il corretto senso di rotazione.
9. Laportata della pompa non | A. Pressione all'aspirazione troppo bassa.
& costante. B. Tubo aspirante 0 pompa parzialmente ostruiti | B. Ripulire la tubazione aspirante e la pompa.

10.

Perdita del tubo aspirante.
Valvola di fondo o di ritegno difettosa o bloccata
in posizione di parziale apertura.

Eliminare l'inconveniente.
Riparare o sostituire la valvola difettosa.

1.

La pompa gira al contrario
allo spegnimento.
La pompa vibra con

funzionamento rumoroso.

|0 w >

w

Verificare che la pompa o/e le tubazioni siano
ben fissate.

La pompa cavita
INSTALLAZIONE)
La pompa funziona oltre i dati di targa.

(punto n°8 paragrafo

Bloccare le parti allentate.

Ridurre l'altezza di aspirazione e controllare
le perdite di carico.
Ridurre la portata
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1. GENERALITES
Avant de procéder a linstallation lire attentivement ce manuel qui contient des directives fondamentales a respecter durant les phases
d'installation, de fonctionnement et de maintenance.
L'installation devra étre effectuée en position horizontale ou verticale a condition que le moteur se trouve toujours au-dessus de la pompe.
2. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper de I'eau privée de substances explosives et de particules solides ou de fibres, d’'une
densité égale a 1000 Kg/m?®, avec viscosité cinématique égale a 1 mm?/s et des liquides dépourvus d’agressivité chimique.
3. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D’UTILISATION

— Plage de température du liquide : de -10°C & +50°C pour K 36/200 - K 40/200
de -15°C a +110°C pour tout le reste de la gamme
— Tension 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V 60Hz jusqu’a 4 KW inclus
d’alimentation : 3x400V 50Hz au-dela de 4 KW
— Indice de protection du moteur : Voir plaquette données électriques
— Indice de protection de la boite a bornes : IP55
— Classe thermique : F
—  Puissance absorbée : Voir plaquettes données électriques
— Température ambiante maximum : +40°C
— Température de stockage : -10°C +40°C
— Humidité relative de Iair : max 95%

Pression maximum de service : 8 Bars (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500
K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bars (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 K
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 -
KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bars (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Construction des moteurs : selon Norme CEI 2 - 3 fascicule 1110
Poids : voir plaquette sur 'emballage.
Dimensions : voir tableau page 92
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Fusibles de ligne classe AM: valeurs indicatives (Ampéres)

Modéle Fusibles de ligne
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K'50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K'50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Serre-cable : |PG13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Les conducteurs des cables d’alimentation doivent avoir une section nominale non inférieure a celle indiquée dans le tableau ci-aprés:

Courant nominal de I'appareil A Section nominale mm?
<02 Cables souples a fil rosette 2 a. Ces cables ne peuvent étre utilisés que si leur
>0,2 et <3 05a longueur ne dépasse pas 2 m entre le point ou le
>3 et <6 075 cable ou sa protection entre dans I'appareil et 'entrée
>6 et <10 1,0 (0’75) b dans la fiche.
>10 et <16 1,5(1,0)0
>16 et <25 2,5 h. Les cables possédant les sections indiquées entre
>25 et <32 4 parentheses peuvent étre utilisés pour les appareils
>32 et <40 6 mobiles si leur longueur ne dépasse pas 2 m.
>40 et <63 10

4. GESTION
4.1 Stockage
Toutes les pompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et avec une humidité de I'air constante si possible, sans vibrations et non
poussiéreux.
Elles sont fournies dans leur emballage d'origine dans lequel elles doivent rester jusqu'au moment de l'installation. En cas contraire, veiller a
boucher soigneusement les orifices d’aspiration et de refoulement.
4.2 Transport
Eviter de soumettre les produits a des chocs inutiles et a des collisions.
Pour le levage et le transport du groupe, se servir de chariots élévateurs en utilisant la palette fournie de série (si elle est prévue). Utiliser des
cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si I'appareil peut étre facilement élingué si possible en agissant sur les ceillets fournis de série.
Dans le cas de pompes avec joint, les anneaux prévus pour soulever une piéce ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe moteur-
pompe.
4.3 Dimensions et poids
L'étiquette adhésive située sur 'emballage indique le poids total de I'électropompe. Les dimensions d’encombrement sont indiquées page 92.
5. AVERTISSEMENTS
5.1 Controle rotation arbre moteur
Il est bon, avant d’installer la pompe, de controler le mouvement libre de I'arbre rotor. Pour cela, enlever la protection du ventilateur
de son logement sur le couvercle arriére du moteur, en dévissant les vis ou les écrous borgnes s'ils sont prévus. En agissant
manuellement sur le ventilateur, faire accomplir quelques tours a I'arbre rotor. Si 'opération est impossible, procéder au démontage du
corps pompe en desserrant les vis pour vérifier la présence d'éventuels corps étrangers a l'intérieur. Procéder dans le sens inverse aux opérations
décrites pour le montage.

Ne pas forcer sur le ventilateur avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela
provoquerait sa déformation ou sa rupture.

5.2 Nouvelles installations
Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, laver soigneusement les soupapes, les tuyauteries, les réservoirs et les raccords.
Souvent, des résidus de soudure, des écailles d’oxyde ou d’autres impuretés se détachent seulement aprés un certain temps. Pour éviter
qu’elles pénétrent dans la pompe, elles doivent étre bloquées par des crépines spécifiques. La surface libre de la crépine doit avoir une
section au moins 3 fois plus grande que celle du tuyau sur lequel la crépine est montée, de maniéere a ne pas créer de pertes de charge
excessives. Il est conseillé d'employer des crépines EN TRONC DE CONE construites avec des matériaux résistant a la corrosion (VOIR
DIN 4181) :
9
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(Crépine pour tuyauterie aspirante)
1- Corps de la crépine

2- Crépine & mailles serrées

3- Manométre différentiel

4- Tole perforé

5- Orifice d’aspiration de la pompe

6. PROTECTIONS
6.1 Parties en mouvement
Conformément aux normes de prévention des accidents, toutes les parties en mouvement (ventilateurs, joints etc.) doivent étre soigneusement
protégées avec des protections spécifiques avant de faire fonctionner la pompe.

Durant le fonctionnement de la pompe éviter de s'approcher des parties en mouvement (arbre, ventilateur etc.) et dans tous les cas,

si cela se révélait nécessaire, le faire seulement avec des vétements appropriés et conformes aux réglementations en vigueur de

fagon a éviter qu'ils ne se prennent dans les organes en mouvement.
6.2 Niveau de bruit
Les niveaux de bruit des pompes avec moteur standard sont indiqués dans le tableau 1 page 91. Nous soulignons que dans les cas ou le
niveau de bruit LpA dépasse les 85dB(A) dans les lieux d'installation il faudra utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates comme le
prévoient les normes en vigueur en la matiére.
6.3 Parties chaudes ou froides

Le fluide contenu dans l'installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut également se trouver sous

A forme de vapeur!

DANGER DE BRULURES!
Il peut étre dangereux méme seulement de toucher la pompe ou des parties de I'installation.
Si des parties chaudes ou froides représentent un risque, il faudra veiller a les protéger soigneusement pour éviter le contact avec ces parties.
7. INSTALLATION

Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de fonctionnement.
Nous conseillons de les laver rapidement avec de I'eau propre avant 'installation définitive.

—  Lélectropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré, protégé contre les intempéries et avec une température ambiante ne
dépassant pas 40°C. Fig.A. Les électropompes avec indice de protection IP55 peuvent étre installées dans des endroits poussiéreux
et humides. Si elles sont installées en plein air en général il n'est pas nécessaire de prendre des mesures particuliéres contre les
intempéries.

— L'acheteur a la totale responsabilité de la préparation des fondations. Les fondations métalliques doivent étre peintes pour éviter la
corrosion, planes et suffisamment rigides pour supporter d'éventuelles sollicitations dues aux courts-circuits. Elles doivent étre
dimensionnées de maniére a éviter 'apparition de vibrations dues a des résonances.

Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che sia completamente asciutto prima di
sistemarvi il gruppo.
En cas de fondations en béton, faire attention qu'il ait fait prise et qu'il soit complétement sec avant d'y placer le groupe. Un amarrage
solide des pattes de support moteur/pompe a la base d’appui favorise 'absorption d’éventuelles vibrations créées par le fonctionnement
de la pompe. Fig.B

—  Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux brides de la pompe, pour ne pas créer de déformations ou
de ruptures. Fig.B. Les dilatations des tuyauteries par effet thermique doivent étre compensées par des mesures opportunes pour ne
pas peser sur la pompe proprement dite. Les brides des tuyauteries doivent étre paralléles a celles de la pompe.

—  Pour réduire le bruit au minimum, il est conseillé de monter des joints antivibrants sur les tuyauteries d’aspiration et de refoulement,
ainsi qu’entre les pattes de support du moteur et la fondation..

— Il est toujours préférable de positionner la pompe le plus prés possible du liquide a pomper. Les tuyauteries ne doivent jamais
étre de diamétre inférieur a celui des brides de I'électropompe. Si la charge d’eau a 'aspiration est négative, il est indispensable
d’installer en aspiration un clapet de pied de caractéristiques appropriées. Fig.C Pour les profondeurs d'aspiration dépassant quatre
métres ou avec de longs parcours a 'horizontale, il est conseillé d'utiliser un tuyau d’aspiration de diametre supérieur a celui de la bride
d'aspiration de la pompe.

Les passages irréguliers entre les diamétres des tuyauteries et des coudes serrés augmentent considérablement les pertes de charge.
Le passage éventuel d’'une tuyauterie de petit diamétre a une tuyauterie de diameétre supérieur doit étre progressif. Généralement, la
longueur du cbne de passage doit étre 5 & 7 fois la différence des diamétres. Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo
aspirante non permettano infiltrazioni d’aria. Contrbler soigneusement que les jointures du tuyau d’aspiration ne permettent pas
d'infiltrations d'air. Controler que les joints entre brides et contre-brides sont bien centrés de maniére a ne pas créer de résistance au
passage du liquide dans la tuyauterie. Pour éviter la formation de poches d’air dans le tuyau d’aspiration, prévoir une légére pente
positive du tuyau d'aspiration vers I'électropompe. Fig.C. En cas d'installation de plusieurs pompes, chaque pompe doit avoir son propre
tuyau d’aspiration. Seule la pompe de réserve fait exception (si elle est prévue) laquelle en entrant en fonction seulement en cas d’avarie
de la pompe principale assure le fonctionnement d’une seule pompe par tuyauterie aspirante.

— Enamonteten aval de la pompe, il faut monter des robinets-vannes de maniére a éviter de devoir vider I'installation en cas d'intervention
sur la pompe.
— Il ne faut pas faire marcher la pompe avec les robinets-vannes fermés, vu que dans ces conditions, on aurait une
augmentation de la température du liquide et la formation de bulles de vapeur a l'intérieur de la pompe avec les dommages
10
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mécaniques qui en dérivent. Si cette éventualité existe, prévoir un circuit de dérivation ou un tuyau de purge aboutissant a un réservoir
de récupération du liquide.
Pour garantir un bon fonctionnement et le rendement maximum de I'électropompe, il faut connaitre le niveau de N.P.S.H. (Net Positive
Suction Head c'est-a-dire la hauteur d'alimentation requise) de la pompe en examen pour calculer le niveau d'aspiration Z1. Les courbes
relatives au N.P.S.H. des différentes pompes figurent pages 94-96. Ce calcul est important pour que la pompe puisse fonctionner
correctement sans phénomenes de cavitation qui se présentent quand, a I'entrée de la roue, la pression absolue descend a des valeurs
telles qu’elles permettent la formation de bulles de vapeur a l'intérieur du fluide, raison pour laquelle la pompe travaille irréguliérement
avec une baisse de pression statique. La pompe ne doit pas fonctionner en cavitation car en plus de produire un bruit considérable
semblable a un martélement métallique, ce phénoméne provoque des dommages irréparables a la roue. Pour calculer le niveau
d’aspiration Z1, il faut appliquer la formule suivante :
Z1=pb - N.P.S.H. requise - Hr — pV correct

ou:

Z1 = différence de hauteur en metres entre I'axe de I'électropompe et la surface libre du liquide a pomper

Pb = pression barométrique en m.c.e. relative au lieu d'installation (fig.6 page 93)

NPSH = charge nette a I'aspiration relative au point de travail (page 94-96)

Hr = pertes de charge en métres sur tout le conduit d’aspiration (tuyau - coudes - clapets de pied)

pV = tension de vapeur en métres de liquide par rapport a la température exprimée en °C (voir fig.7 page 93)
Exemple 1: installation au niveau de la mer et liquide a t = 20°C

N.P.S.H. requise : 3,25m

pb : 10,33 m.c.e. (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 a pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 environ
Exemple 2: installation a 1500 m de hauteur et liquide a t = 50°C
N.P.S.H. requise : 3,25m

pb : 8,6 m.c.e. (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 a pag. 93)

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 environ
Exemple 3: installation au niveau de la mer et liquide a t = 90°C
N.P.S.H. requise : 3,25m

pb : 10,33 m.c.e. (fig. 6 a pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 a pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 environ

Dans ce dernier cas, la pompe pour fonctionner correctement doit étre alimentée avec une charge d’eau positive de 1,99 - 2 m, c’est-
a-dire que la surface libre de I'eau doit étre plus haute de 2 m par rapport a I'axe de la pompe.
N.B. : Il est toujours bon de prévoir une marge de sécurité (0,5 m dans le cas d’eau froide) pour tenir compte des
erreurs ou des variations imprévues des données estimées. Cette marge acquiert de I'importance spécialement avec
des liquides a une température proche de I’ébullition, car de petites variations de température provoquent des
différences considérables dans les conditions de service. Par exemple dans le 3e cas, si la température de I'eau au lieu d’étre
de 90°C arrive a un certain moment a 95°C, la charge d’eau nécessaire a la pompe ne serait plus d’1,99 métre mais de 3,51
métres.
8. BRANCHEMENT ELECTRIQUE

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a I'intérieur de la boite a bornes et ceux qui sont donnés
A ala page 1 de ce livret.

Il faut suivre scrupuleusement les prescriptions prévues par la Société de distribution de I’énergie électrique.

Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, il faut s’assurer que le temps de commutation entre étoile
et triangle est le plus réduit possible et qu'il rentre dans les limites du tableau 2 page 91. En particulier, la borne de terre doit
étre connectée au conducteur jaune/vert du cable d’alimentation. De plus, il faut utiliser un conducteur de terre plus long que
les conducteurs de phase pour éviter qu'il se déconnecte en premier en cas de traction.

— Avant d'accéder a la boite a bornes et d’'opérer sur la pompe, s’assurer que la tension a été enlevée.

— Vérifier la tension du secteur avant d’effectuer tout branchement. Si elle correspond a celle qui est indiquée sur la plaque,
connecter les fils & la boite a bornes en commengant par les fils de terre. (Fig. D)

—  Les pompes doivent toujours étre reliées a un interrupteur externe.

— Les moteurs triphasés doivent étre protégés par des disjoncteurs opportunément calibrés en fonction du courant de la plaque
ou de fusibles du calibre indiqué au chapitre 4.

9. MISE EN MARCHE
Ne pas mettre la pompe en marche sans I'avoir préalablement complétement remplie de liquide.
Avant le démarrage, controler que la pompe est réguliérement amorcée en veillant a la remplir complétement avec de I'eau propre a
travers le trou prévu a cet effet, aprés avoir enlevé le bouchon de remplissage situé sur le corps de refoulement. Cette opération sert
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a faire en sorte que la pompe commence a fonctionner immédiatement de fagon réguliére et que la garniture mécanique soit bien lubrifiée. Fig.E

Le bouchon de remplissage devra étre remis en place. Le fonctionnement a sec provoque des dommages irréparables aussi bien a la

garniture mécanique qu’au presse-étoupe.

—  Ouvrir totalement la vanne située sur I'aspiration et maintenir la vanne de refoulement presque totalement fermée.

— Alimenter électriquement la pompe et contréler que le sens de rotation est correct ; en observant le moteur c6té ventilateur, la rotation doit
s'effectuer dans le sens des aiguilles d’'une montre Fig.F (sens indiqué également par la fleche située sur la protection du ventilateur). En
cas contraire, intervertir deux conducteurs de phase apres avoir débranché la pompe.

— Quand le circuit hydraulique est complétement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne de refoulement jusqu’a I'ouverture
maximum.

—  Avec I'électropompe en marche, vérifier la tension d’alimentation aux bornes du moteur qui ne doit pas s'écarter de +/- 5% par rapport a la
valeur nominale.(Fig.G)

— Avec le groupe fonctionnant au nombre de tours prévu, contrdler que le courant absorbé par le moteur ne dépasse pas la valeur indiquée
sur la plaque.

10. ARRET
Fermer le robinet-vanne de la tuyauterie de refoulement. Si un dispositif de retenue est prévu sur le tuyau de refoulement, le robinet-vanne c6té
refoulement peut rester ouvert a condition qu'il y ait une contre-pression en aval de la pompe. En cas d’arrét de longue durée, fermer le robinet-
vanne du tuyau d’aspiration et éventuellement, s'ils sont prévus, tous les raccords auxiliaires de contréle.
11. PRECAUTIONS
L'électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum admissible
est le suivant :

TYPE POMPE NOMBRE MAXIMUM DEMARRAGES/HEURE
MOTEURS TRIPHASES JUSQU'A 5.5 HP 30
MOTEURS TRIPHASES DE 7,5 A 60 HP 5+10

11.1 DANGER DE GEL : Fig. H
Cette opération est conseillée méme en cas d'inactivité a température normale.
Vérifier que la sortie du liquide n’endommage des choses ou des personnes spécialement dans les installations qui utilisent
de I'eau chaude.
Ne pas refermer le bouchon de purge jusqu’au moment ou la pompe sera utilisée de nouveau.
Pour le démarrage aprés une longue période d’inactivité, exécuter les opérations décrites dans les paragraphes “AVERTISSEMENTS” et “MISE
EN MARCHE” énumérées plus haut.
12. MAINTENANCE ET LAVAGE
Effectuer si possible une maintenance programmée: avec des frais minimes, on peut éviter des réparations colteuses ou des
éventuels arréts machine. Durant la maintenance programmée, purger 'eau de condensation éventuellement présente dans le
moteut en agissant sur le téton (pour les électropompes avec indice de protection moteur IP55).
Si pour effectuer I'entretien il faut purger le liquide, vérifier que la sortie du liquide n’endommage pas les choses ou
provoque des lésions aux personnes, surtout dans les installations ou circule de I'eau chaude. Il faut observer en ouvre les
dispositions légales pour la mise au rebut des éventuels liquides nocifs.
Controéles périodiques
L’électropompe dans le fonctionnement normal ne demande aucun type d’entretien. Toutefois, il est conseillé de contrdler
périodiquement I'absorption de courant, la hauteur manométrique avec l'orifice fermé et le débit maximum pour repérer a
temps les pannes ou les usures.
MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE
Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de toute responsabilité.

>

I>.3

14. IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES

INCONVENIENTS CONTROLES (causes possibles) REMEDES
1. Lemoteurne partpas |A. Veérifier les fusibles de protection. A. S'ils sont grillés les remplacer.
et ne fait pas de bruit. | B. Vérifier les connexions électriques. = l'éventuelle répétition immédiate de la panne
C. Vérifier que le moteur est sous tension. signifie que le moteur est en court-circuit.
2. Le moteur ne partpas | A. Contréler que la tension correspond a
mais fait du bruit. celle de la plaque.
B. Controler que les connexions ont été B. Corriger les éventuelles erreurs.

effectuées correctement.
C. Vérifier la présence de toutes les phases | C. S'il manque une phase, la rétablir.
dans la boite a bornes.
D. L'arbre est bloqué. Rechercher les D. Eliminer 'obstruction.
éventuelles obstructions de la pompe ou
les blocages du moteur.
3. Le moteur tourne avec [ A. Contrdler la tension qui pourrait étre
difficulté. insuffisante.

B. Eliminer la cause de la friction.
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. Vérifier les éventuelles frictions entre

parties mobiles et parties fixes. C. Remplacer les roulements s'ils sont abimés.
. Vérifier 'état des roulements.
4. La protection (externe) . Vérifier la présence de toutes les phases | A. S'il manque une phase la rétablir.
du moteur intervient dans la boite & bornes.
juste aprés le . Vérifier les éventuels contacts ouverts ou | B. Remplacer ou nettoyer le composant
démarrage. sales dans la protection. concerné.

. Vérifier si I'isolement du moteur est C. Remplacer I'enveloppe du moteur avec
défectueux en contrélant la résistance de stator ou rétablir les éventuels cables a la
phase et l'isolement vers la masse. masse.

5. La protection du moteur [ A. Vérifier que la température ambiante A. Aérer convenablement le lieu d'installation
intervient trop n'est pas trop élevée. de la pompe.
fréquemment. . Vérifier le réglage de la protection. B. Effectuer le réglage a une valeur de courant
appropriée a I'absorption du moteur a plein
régime.

. Veérifier I'état des roulements. C. Remplacer les roulements abimés.

. Contréler la vitesse de rotation des
moteurs.

6. Lapompe ne pompe . La pompe n’a pas été amorcée A. Remplir d'eau la pompe et le tuyau
pas le liquide. correctement. d’aspiration et effectuer 'amorgage.

. Vérifier le sens de rotation dans les B. Intervertir deux fils d’alimentation.
versions triphasées.

. Hauteur d’aspiration trop élevée. C. Consulter le point 8 des instructions pour

I'Installation.

. Tuyau d’aspiration avec diameétre D. Remplacer le tuyau d’'aspiration par un tuyau
insuffisant ou avec extension en longueur de diamétre supérieur.
trop levée.

. Clapet de pied bouché. E. Nettoyer le clapet de pied.

7. Lapompe ne s'amorce . Le tuyau d’aspiration ou le clapet de pied | A. Eliminer le phénomene en contrélant
pas. aspirent de l'air. soigneusement le tuyau d'aspiration.

. La pente négative du tuyau d’aspiration | B. Corriger I'inclinaison du tuyau d’aspiration.
favorise la formation de poches d'air.

8. La pompe a un débit . Clapet de pied bouché. A. Nettoyer le clapet de pied.
insuffisant. . Roue usée ou bouchée. B. Remplacer la roue ou éliminer 'obstruction.
C. Remplacer le tuyau par un tuyau de

. Tuyaux d'aspiration de diamétre diametre supérieur.
insuffisant. D. Intervertir deux fils d’alimentation.

. Vérifier le sens de rotation.

9. Le débit de la pompe . Pression sur I'aspiration trop basse.
n’est pas constante. . Tuyau d'aspiration ou pompe B. Nettoyer le tuyau d’aspiration et la pompe.
partiellement bouchés par des impuretés.
10. La pompe tourne au . Fuite du tuyau d’aspiration. A. Eliminer l'inconvénient.
sens contraire a . Clapet de pied ou soupape de retenue B. Réparer ou remplacer la soupape
I'extinction. défectueux ou bloqués en position défectueuse.
d'ouverture partielle.
11. La pompe vibre eta un | A. Vérifier que la pompe et/ou les A. Fixer correctement les parties desserrées.
fonctionnement bruyant. tuyauteries sont bien fixées.

. Iy aun phénoméne de cavitation dans la | B. Réduire la hauteur d’aspiration et contréler

pompe (point n°8 paragraphe les pertes de charge.
INSTALLATION).
. La pompe fonctionne au-dela des limites | C. Réduire le débit.

indiguées sur la plaque .
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1. GENERAL

Read this documentation carefully before installation. It contains fundamental instructions to be followed during installation, operation and
maintenance.
L The pump may be installed in either horizontal or vertical position, as long as the motor is always above the pump.
2. PUMPED FLUIDS
The machine has been designed and built for pumping water, free from explosive substances and solid particles or fibres, with a density
of 1000 kg/m?® and a kinematic viscosity of 1 mm?s, and chemically non-aggressive liquids.
3. TECHNICAL DATA AND RANGE OF USE
— Liquid temperature range: from -10°C to +50°C for K 36/200 - K 40/200
from -15°C to +110°C for the rest of the range
— Supply voltage: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V Hz up to 4 KW inclusive
3x400V 50Hz over 4 KW

— Degree of motor protection: see electric data plate
— Degree of terminal board protection: IP55
—  Thermal class: F
—  Absorbed power: see electric data plate
— Maximum environment temperature: +40°C
— Storage temperature: -10°C to +40°C
— Relative humidity of the air: max 95%
— Maximum working pressure: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 - KE

36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Motor construction: in conformity with standards CEI 2-3 pamphlet 1110
— Weight: see plate on package
— Dimensions: see table on page 92
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Class AM line fuses: indicative values (Amps)

Model Line fuses
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T, 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Cable clamp: |PG 13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

The leads of the supply cables must have a rated section no smaller than that illustrated in the following table:

Rated current of the appliance A Rated section mm?
<02 Flat twin tinsel cord a a. These cables may be used only if their length does

>0,2 and <3 052 not exceed 2 m between the point in which the cable
>3 and <6 075 or its sheath enters the appliance and its entry in the
>6 and <10 1,0 (0,75) b plug.
>10 and <16 1,5(1,0)°
>16 and <25 2,5 b. The cables with the sections indicated in brackets
> 25 and <32 4 may be used for mobile appliances if their length
>392 and <40 6 does not exceed 2 m.
>40 and <63 10

4. MANAGEMENT
4.1 Storage
All the pumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant air humidity. They are supplied
in their original packaging and must remain there until the time of installation. If this is not possible, the intake and delivery aperture must be
accurately closed.
4.2 Transport
Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions.
To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard (if applicable).
Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, connecting them if possible to the eyebolts provided.
In the case of coupled pumps, the eyebolts provided for lifting one part must not be used to lift the pump-motor assembly.
4.3 Dimensions and weights
The adhesive label on the package indicates the total weight of the electropump. The dimensions are given on page 92.
5. WARNINGS
5.1 Checking motor shaft rotation
Before installing the pump, it is advisable to check that the rotor shaft turns freely. To do this remove the fan cover releasing it from
the groove in the motor end cover, unscrewing the screws and the nuts if provided. Working the fan by hand, turn the rotor shaft a few
times. If this is not possible, dismantle the pump body, slackening the screws to check for any foreign bodies inside it. To reassemble,
proceed in inverse order.

Do not force the fan with pliers or other tools to try to free the pump as this could cause deformation or breakage of
{ j E the pump.

5.2 New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately. Often welding waste, flakes of oxide or
other impurities fall off after only a certain period of time. To prevent them from getting into the pump they must be caught by suitable
filters. The free surface of the filter must have a section at least 3 times larger than the section of the pipe on which the filter is fitted, so
as not to create excessive load losses. We recommend the use of TRUNCATED CONICAL filters made of corrosion-resistant materials
(SEE DIN 4181):
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(Filter for intake pipe)

1- Filter body

2- Narrow mesh filter

3- Differential pressure gauge
4- Perforated sheet

5- Pump intake aperture

6. PROTECTIONS
6.1 Moving parts
In accordance with accident-prevention regulations, all moving parts (fans, couplings, etc.) must be accurately protected with special devices
(fan covers, coupling covers) before operating the pump.
During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.) unless it is absolutely necessary, and only then wearing
suitable clothing as required by law, to avoid being caught.

6.2 Noise level
The noise levels of pumps with standard supply motors are indicated in table 1 on page 91.
Remember that, in cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the place of
installation, as required by the regulations in force.
6.3 Hot and cold parts
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in the form of steam!
DANGER OF BURNING.
It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact with them.
7. INSTALLATION
The pumps may contain small quantities of residual water from testing.
We advise flushing them briefly with clean water before their final installation.

—  The electropump must be fitted in a well ventilated place, protected from unfavourable weather conditions and with an environment
temperature not exceeding 40°C. Fig. A.

Electropumps with degree of protection IP55 may be installed in dusty and damp environments. If installed in the open, generally it is
not necessary to take any particular steps to protect them against unfavourable weather conditions.

—  The buyer is fully responsible for preparing the foundation. Metal foundations must be painted to avoid corrosion; they must be level
an sufficiently rigid to withstand any stress due to short circuits. Their dimensions must be calculated to avoid the occurrence of
vibrations due to resonance.

With concrete foundations, care must be taken to ensure that the concrete has set firmly and is completely dry before placing the unit
onit.
A firm anchoring of the feet of the pump/motor assembly on the base helps absorb any vibrations created by pump operation. Fig. B

— Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing deformations or breakages.
Fig. B. Any expansion due to the heat of the pipes must be compensated with suitable precautions to avoid weighing down on the
pump. The flanges of the pipes must be parallel to those of the pump.

—  Toreduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes and between the motor
feet and the foundation.

— ltis always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped. The internal diameter of the pipes
must never be smaller than that of the apertures of the pump. If the head at intake is negative, it is indispensable to fit a foot valve with
suitable characteristics at intake. Fig. C. For suction depths of over four metres or with long horizontal stretches it is advisable to use
an intake pipe with a diameter larger than that of the intake aperture of the pump.

Irregular passages between the diameters of the pipes and tight curves considerably increase load losses. Any passage from a pipe
with a small diameter to one with a larger diameter must be gradual. Usually the length of the passage cone must be 5 to 7 times the
difference in diameter.

Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations.

Ensure that the gaskets between flanges and counterflanges are well centred so as not to create resistances to the flow in the pipes.
To prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump. Fig. C

If more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve pump (if envisaged)
which, as it starts up only in the case of breakdown of the main pump, ensures the operation of only one pump for each intake pipe.

— Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the system when carrying
out pump maintenance.

— The pump must not be operated with the interception valves closed, as in these conditions there would be an increase in

the temperature of the liquid and the formation of vapour bubbles inside the pump, leading to mechanical damage. If there is

any possibility of the pump operating with the interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid recovery
tank.

— To guarantee good operation and maximum performance of the electropump, it is necessary to know the level of the N.P.S.H. (Net

Positive Suction Head) of the pump concerned, so as to determine the suction level Z1. The curves for the N.P.S.H. of the various

pumps are given on page 94-96. This calculation is important because it ensures that the pump can operate correctly without cavitation
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phenomena which occur when, at the impeller intake, the absolute pressure falls to values that allow the formation of vapour bubbles in
the fluid, so that the pump works irregularly with a fall in head. The pump must not cavitate because, as well as producing considerable
noise similar to metallic hammering, it would cause irreparable damage to the impeller.
To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
Z1=pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

where:

Z1 = difference in level in metres between the axis of the pump and the free surface of the liquid to be pumped

Pb = barometric pressure in mcw of the place of installation (fig. 6 , page 93)

NPSH = net load at intake of the place of work (page 94-96)

Hr = load loss in metres on the whole intake duct (pipe - curves - foot valves)

pV = vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C (see fig. 7 , page 93)

Example 1: installation at sea level and fluid at t = 20°C

required N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mew (fig. 6, page 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7, page 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 approx.
Example 2: installation at a height of 1500 m and fluid at t = 50°C

required N.P.S.H.: 3,25m

pb : 8,6 mcw (fig. 6, page 93)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7, page 93)

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 approx.
Example 3: installation at sea level and fluid at t = 90°C

required N.P.S.H. : 3,25m

pb : 10,33 mew (fig. 6, page 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7, page 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 approx.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is the free surface of the
water must be 2 m higher than the axis of the pump.
N.B.: it is always good practice to leave a safety margin (0.5 m in the case of cold water) to allow for errors or
unexpected variations in the estimated data. This margin becomes especially important with liquids at a temperature
close to boiling point, because slight temperature variations cause considerable differences in the working
conditions. For example in the third case, if instead of 90°C the water temperature reaches 95°C at any time, the head required
by the pump would no longer be 1.99 but 3.51 metres.

8. ELECTRICAL CONNECTION

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and those on page 1 of this manual.
A The requirements of the electric energy supply company must be scrupulously complied with.
In the case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short as possible
and that it falls within table 2 on page 91.
In particular the earth terminal must be connected to the yellow/green lead of the power cable. The earth lead used must be
longer than the phase leads so that it does not disconnect first when subject to traction.
—  Before opening the terminal board and working on the pump, ensure that the power has been switched off.
—  Check the mains voltage before making any connection. If it is the same as the voltage on the data plate, proceed to connect
the wires to the terminal board, giving priority to the earth lead. (Fig. D)
—  The pumps must always be connected to an external switch.
—  Three-phase motors must be protected with special remote-control motor-protectors calibrated for the current shown on the plate
or with fuses of the size indicated in chapter 4.

9. STARTING UP
Do not start the pump unless it has been completely filled with fluid.
Before starting up, check that the pump is properly primed; fill it completely with clean water by means of the hole provided after having
removed the filler cap on the discharge body. This ensures that the mechanical seal is well lubricated and that the pump immediately
starts to work regularly. (Fig. E) The filler cap must then be put back in place. Dry operation causes irreparable damage to the mechanical
seal and the stuffing box seal.
—  Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.
—  Switch on the power and check that the motor is turning in the right direction, that is clockwise when viewed from the fan side, Fig. F
(indicated also by the arrow on the fan cover). Otherwise invert any two phase leads, after having disconnected the pump from the mains.
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—  Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate valve until its maximum opening.
—  With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ from the rated value by +/- 5% (Fig. G).
—  With the unit at regular running speed, check that the current absorbed by the motor does not exceed the value on the data plate.

10. STOPPING
Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve on the delivery side may
remain open as long as there is back.
For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary control connections.
11. PRECAUTIONS
The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value is as

follows:
TYPE OF PUMP MAXIMUM NUMBER OF STARTS PER HOUR
THREE-PHASE MOTORS UP TO 5.5 HP 30
THREE-PHASE MOTORS FROM 7.5 TO 60 HP 5+10

11.1 DANGER OF FROST: Fig. H
This operation is advisable even in the event of prolonged inactivity at normal temperature.
Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that use hot water.
Do not close the drainage cap until the pump is to be used again.
When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the paragraphs "WARNINGS"
and "STARTING UP".
12. MAINTENANCE AND CLEANING
If possible, keep to a maintenance schedule: expensive repairs or machine down times can be avoided with a minimum expense.
& During maintenance schedule discharge the condensate, if necessary present into the motor, through the hole, removing the exhaust
port plug (electropumps with IP55 Degree of motor protection only).
If the liquid has to be drained out maintenance, ensure that the liquid coming out cannot harm persons or things, especially
in using hot water.
The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.
12.1 Periodic checks
In normal operation, the pump does not require any kind of maintenance. However, from time to time it is advisable to
check current absorption, the manometric head with the aperture closed and the maximum flow rate, which will enable
you to have advance warning of any faults or wear.
13. MODIFICATIONS AND SPARE PARTS
f Any modification not authorized beforehand relieves the manufacturer of all responsibility.

14. TROUBLESHOOTING

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
1. The motor does not|A. Check the protection fuses. A. If they are burnt-out, change them.
start and makes no [B. Check the electric connections. If the fault is repeated immediately this  means
noise. C. Check that the motor is live. that the motor is short circuiting.
2. The motor does not|A. Ensure that the mains voltage corresponds to
start but makes noise. the voltage on the data plate.
B.  Check that the connections have been made
correctly. B. Correct any errors.
C. Check that all the phases are present on the
terminal board. C. If not, restore the missing phase.
D. The shaft is blocked. Look for possible
obstructions in the pump or motor. D. Remove any obstructions.

3. The motor turns with | A. Check the supply voltage which may be
difficulty. insufficient.

B. Check whether any moving parts are scraping [ B.  Eliminate the cause of the scraping.
against fixed parts.

C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.
4. The (external) motor | A. Check that all the phases are present on the | A.  If not, restore the missing phase.
protection trips terminal board.
immediately after | B.  Look for possible open or dirty contacts in the | B.  Change or clean the component concerned.
starting. protection. C. Change the motor casing with the stator or
C. Look for possible faulty insulation of the reset any cables discharging to earth.

motor, checking the phase resistance and
insulation to earth.
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5. The motor protection [A. Ensure that the environment temperature is | A. Provide suitable ventilaton in the
trips too frequently. not too high. environment where the pump is installed.
B. Calibrate at a current value suitable for the
B. Check the calibration of the protection. motor absorption at full load.
C. Change any worn bearings.
C. Check the state of the bearings.
D. Check the motor rotation speed.
6. The pump does not|A. The pump has not been correctly primed. A.  Fill the pump and the intake pipe with water.
deliver. B. On three-phase motors, check that the Prime the pump.
direction of rotation is correct. B. Invert the connection of two supply wires.
C. Difference in suction level too high. C. See point 5 of the instructions for installation.
D. Replace the intake pipe with one with a larger
D. The diameter of the intake pipe is insufficient diameter.
or the length is too long. E. Clean the foot valve.
E. Foot valve blocked.
7. The pump does not|A. The intake pipe or the foot valve is taking in | A.  Eliminate the phenomenon, checking the
prime. air. intake pipe accurately, and prime again.
B. The downward slope of the intake pipe [B. Correct the inclination of the intake pipe.
favours the formation of air pockets.
8. The pump supplies|A. Blocked foot valve. A. Clean the foot valve.
insufficient flow. B.  The impeller is worn or blocked. B. Change the impeller or remove the
obstruction.
C. The diameter of the intake pipe is insufficient. | C. Replace the pipe with one with a larger
D. Check that the direction of rotation is correct. diameter.
D. Invert the connection of two supply wires.
9. The pump flow rate is | A. Intake pressure too low.
not constant. B. Intake pipe or pump partly blocked by |B. Clean the intake pipe and the pump.
impurities.
10. The pump turns in the | A.  Leakage in the intake pipe. A. Eliminate the fault.
opposite direction [ B.  Foot valve or check valve faulty or blocked in | B.  Repair or replace the faulty valve.
when switching off. partly open position.
11. The pump vibrates and [ A.  Check that the pump and/or the pipes are | A. Fasten any loose parts.
operates noisily. firmly anchored.
B. There is cavitation in the pump (see point 8, | B. Reduce the intake height or check for load
paragraph on INSTALLATION). losses.
C. The pump is running above its plate
characteristics. C. Reduce the flow rate.
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1. ALLGEMEINES
Lesen Sie diese Unterlagen vor der Installation aufmerksam durch, denn es enthalt wichtige Richtlinien, die wahrend den verschiedenen Phasen
der Installation, des Betriebs und der Wartung befolgt werden miissen.
Die Pumpe kann unterschiedslos vertikal oder horizontal installiert werden, sofern der Motor stets oberhalb der Pumpe montiert wird.
2. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
Die Maschine wurde fiir das Pumpen von Wasser, ohne explosive Substanzen und Festkorper oder Fasern, mit einer Dichte gleich 1000
kg/m3 und einer kinematischen Viskositét gleich 1 mm2/s, sowie chemisch nicht aggressive Fliissigkeiten geplant und konstruiert.
3. TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN

— Temperaturbereich der Fliissigkeit: -10°C bis +50°C fir K 36/200 - K 40/200
-15°C bis +110°C fur alle anderen Modelle

— Versorgungsspannung:  3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz bis einschl. 4 kW
3x400V 50Hz ber 4 kW

— Motorschutzgrad: siehe Schild der elektrischen Daten
— Klemmenbrettschutzgrad: IP55
—  Schutzklasse: F
—  Stromaufnahme: siehe Schild der elektrischen Daten
— Max. Raumtemperatur: +40°C
— Lagertemperatur: -10°C +40°C
— Relative Luftfeuchtigkeit: max 95%
— Max. Betriebsdruck: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100
KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Motorkonstruktion: gem. CEI-Normen 2 - 3 Band 1110
— Gewicht: siehe Schild an der Verpackung
— Abmessungen: siehe Tabelle Seite 92
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Liniensicherungen Klasse AM: hinweisende Werte (Ampere)

Modell Liniensicherung
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K'40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K'55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K'50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kabelklemme: | PG 13,5 |K36/200 T - K40/200 T - K55/200 T - K 11/500 T - K18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Die Leiter der Speisekabel miissen einen nominalen Querschnitt haben, der nicht geringer sein darf, als der in der folgenden Tabelle

angefiihrte:
Nennstrom des Gerédtes A Nennquerschnitt mm?
<02 Lahnlitzenleitung a. Diese Kabel kénnen nur dann verwendet werden, wenn
>0,2 und <3 052 das Kabel oder seine Schutzummantelung zwischen
>3 und <6 075 Gerat und Stecker nicht I&nger als 2 m ist.
>6 und <10 1,0 (0,75) b
>10 und <16 1,5(1,0)°
>16 und <25 2,5 b. Kabel mit den in Klammern angegebenen
> 25 und <32 4 Querschnitten kénnen fir tragbare Gerate verwendet
>392 und <40 6 werden, sofern sie nicht langer sind als 2 m.
> 40 und <63 10

4. HANDHABUNG
4.1 Lagerung
Alle Pumpen missen an einem dberdachten, trockenen Ort, mit mdglichst konstanter uftfeuchtigkeit, ohne Vibrationen und Staubentwicklung
gelagert werden.
Sie werden in der Originalverpackung geliefert, in der sie bis zur Installation verwahrt werden miissen. Andernfalls missen Ansaugmiindung
und AuslaB sorgfaltig verschlossen werden.
4.2 Transport
Uberfliissige StoReinwirkungen und Kollisionen vermeiden. Fiir Heben und Transport der Gruppe die serienmaRig gelieferte (falls vorgesehen)
Palette verwenden und entsprechendes Hebezeug einsetzen.
Verwenden Sie geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann, wenn das Frachtstlick problemlos verzurrbar ist und
befestigen Sie sie an den serienméaRig gelieferten Transportdsen.
Bei Pumpen mit Kupplung diirfen die fiir das Heben eines Teils vorgesehenen Osen nicht fiir das Heben der Gruppe bestehend aus Motor und
Pumpe benutzt werden.
4.3 Abmessungen und Gewichte
Auf dem Aufkleber an der Verpackung ist das Gesamtgewicht der Elektropumpe angegeben. Der Raumbedarf ist auf Seite 92 aufgefiihrt.
5. HINWEISE
5.1 Kontrolle der Motorwellendrehung
Vor der Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, daf die Rotorwelle frei dreht. Zu diesem Zweck die Lifterradverkleidung aus ihrem
Sitz an der hinteren Motorverkleidung abnehmen, indem die Schrauben oder die Blindmuttern, falls vorgesehen, aufgeschraubt
werden. Durch Einwirken mit der Hand auf das Liifterrad die Motorwelle einige Drehungen ausfiihren lassen. Falls dies nicht méglich
sein sollte, den Pumpenkérper durch Losen der Schrauben ausbauen und das Innere auf Fremdkérper untersuchen. Fir den Wiedereinbau in
umgekehrter Reihenfolge vorgehen.

Auf keinen Fall mit Zangen oder anderem Werkzeug auf das Liifterrad einwirken, um die Pumpe zu entblocken, weil
A sie sonst verformt oder beschéadigt werden kann.

5.2 Neue Anlagen
Vor der Inbetriebnahme von neuen Anlagen missen Ventile, Leitungen, Tanks und Anschliisse sorgfaltig gesaubert werden. Zunder,
Oxidschuppen und andere Verunreinigungen Idsen sich oft erst nach einer gewissen Zeit und folglich muR mit Hilfe von Filtern deren
Eindringen in die Pumpe verhindert werden. Die freie Filteroberflache muss einen Querschnitt von mindestens 3 mal der betreffenden
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Leitung haben, damit kein GibermaRiger Gefalleverlust entsteht. Wir empfehlen die Verwendung von STUMPFKEGELIGEN Filtern aus
korrosionsbesténdigem Material (SIEHE DIN 4181):

51 23 4

(Filter fiir Ansaugleitung)

1- FilterkSrper

2- Feinmaschiger Filter

3- Differential-Manometer

4- Lochblech

5- Ansaugmiindung der Pumpe

6. SCHUTZVERKLEIDUNGEN
6.1 Bewegungsteile
Laut der Unfallschutznormen miissen alle beweglichen Teile (Liifterrad, Kupplungen, usw.) sorgfaltig durch spezielle Verkleidungen abgesichert
werden, bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird.
Wahrend dem Betrieb der Pumpe sich nicht in die Nahe der Bewegungsteile begeben (Welle, Liifterrad, usw.) und, falls dies doch
erforderlich sein sollte, in jedem Fall vorschriftsmaRige Kleidung tragen, die sich nicht in den Drehteilen verfangen kann.

6.2 Gerauschpegel
Die Gerauschpegel der Pumpen mit serienmaBigem Motor sind in der Tabelle 1 auf Seite 91 aufgefiihrt. Es wird darauf aufmerksam gemacht,
daR bei einem Larmpegel LpA (iber 85 dB(A) am Installationsort ein spezieller GEHORSCHUTZ benutzt werden mu, wie in den einschlagigen
Normen vorgesehen.
6.3 HeiBe oder kalte Teile
Das in der Anlage enthaltene Fluid ist heiR und steht unter Druck und kann auch dampfférmig sein!
VERBRENNUNGSGEFAHR!
Bereits das Beriihren der Pumpe oder von Teilen der Anlage kann geféhrlich sein.
Falls heie oder kalte Teile Gefahrenquellen darstellen, miissen sie sorgféltig gegen jeden Kontakt abgesichert werden.
7. INSTALLATION
Die Pumpen konnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten.
Sie sollten daher vor der endgiiltigen Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt werden.

Die Elektropumpe muss an einem gut belifteten, vor Witterungseinfliissen geschitzten Ort mit einer Raumtemperatur von hochstens
40°C installiert werden. Abb. A.

Die Elektropumpen mit Schutzgrad IP55 kénnen auch in staubigen und feuchten Rdumen installiert werden. Im Falle der Installation im
Freien mlssen im allgemeinen keine besonderen Schutzmalnahmen gegen Witterungseinflisse getroffen werden.

Dem Kunden obliegt die Vorbereitung eines geeigneten Fundaments. Metallfundamente mlssen eine Schutzlackierung gegen
Korrosion aufweisen, und sollen gerade und ausreichend stabil sein, um allen durch Kurzschluf verursachten Belastungen standhalten
zu koénnen. Die Fundamente missen so bemessen sein, dass keine Resonanzvibrationen entstehen. Bei Zementfundamenten muss
darauf geachtet werden, dass der Zement gut abgebunden und vollkommen trocken ist, bevor die Gruppe aufgebaut wird. Die solide
Verankerung der MotorfiiRe an der Auflagefldche begiinstigt die Absorption eventueller Vibrationen. Abb.B.

— Verhindern Sie, dass die Metalleitungen starke Belastungen an die Mindungen der Pumpe bertragen, damit Verformungen oder
Beschédigungen vermieden werden. Abb.B. Warmeausdehnungen der Leitungen miissen auf geeignete Weise ausgeglichen werden,
damit sie die Pumpe nicht belasten.

— Um die Gerduschentwicklung so weit wie méglich zu reduzieren, sollten an der Ansaug- und AuslaBleitung, sowie zwischen den
MotorfiRen und dem Fundament Vibrierschutzeinlagen verwendet werden.

—  Die Pumpe sollte immer so nahe wie méglich bei der zu pumpenden Fliissigkeit aufgestellt werden. Die Innendurchmesser der
Leitungen dirfen auf keinen Fall geringer sein, als jener der Miindungen der Elektropumpe und am Ansaugteil muss ein Bodenventil
mit geeigneten Charakteristiken installiert werden. Abb.C. Fur Ansaugtiefen von mehr als vier Metern oder bei I&ngerem horizontalem
Verlauf sollte ein Ansaugrohr mit einem groReren Durchmesser als jener der Ansaugmuindung der Pumpe verwendet werden.

UnregelméRige Ubergénge zwischen verschiedenen Leitungsdurchmessern und enge Kurven verursachen aufféllige Zunahmen der
Gefalleverluste. Der eventuelle Ubergang zwischen Leitungen mit verschiedenem Durchmesser muR allmahlich erfolgen. Im
allgemeinen sollte die Lange der Ubergangshiilse 5+7 der Durchmesserdifferenz sein.

Besonders auf die Verbindungen des Ansaugrohres achten, damit keine Luft eintreten kann. Kontrollieren, ob die Dichtungen zwischen
Flansch und Gegenflansch korrekt zentriert sind, damit der FluR in den Leitungen nicht behindert wird. Um die Bildung von Luftsacken
zu verhindern, sollte das Ansaugrohr mit einem leichten positiven Gefalle in Richtung Pumpe verlegt werden. Abb. C

Falls mehrere Pumpen installiert sind, muss jede Pumpe (iber eine eigene Saugleitung verfligen. Davon ausgenommen ist die
Reservepumpe (falls vorgesehen), weil diese sich lediglich bei Ausfall der Hauptpumpe einschaltet und die Funktion von nur einer
Pumpe pro Saugleitung sichert.

— Vor und nach der Pumpe missen Sperrventile montiert werden, damit die Anlage fir Wartungsarbeiten an der Pumpe nicht entleert
werden muss.
— Die Pumpe darf nicht bei geschlossenen Sperrventilen betrieben werden, weil sich sonst die Temperatur der Fliissigkeit
erhoht und die Bildung von Dampfblasen im Innern der Pumpe mechanische Schaden verursachen kann. Falls die Pumpe
mit geschlossenen Sperrventilen betrieben werden soll, muss ein By Pass-Kreis oder ein Abfluf} zu einem Tank vorgesehen werden.
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Fur die gute Funktion und maximale Leistung der Elektropumpe muss der Wert des N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, das heilt die
Netto-Ansaugleistung) der betreffenden Pumpe bekannt sein, damit das Ansaugniveau Z1 bestimmt werden kann. Die entsprechenden
Kurven des N.P.S.H. der unterschiedlichen Pumpen sind auf der Seite 94-96 aufgefiihrt. Diese Berechnung ist wichtig, weil sie die
Sicherheit bietet, dass die Pumpe korrekt und ohne Kavitationsphdnomene funktioniert. Dieses Phanomen tritt auf, wenn der absolute
Druck am Eingang des Laufers auf Werte absinkt, die die Bildung von Dampfblasen in der Flissigkeit ermdglichen und die Pumpe
folglich unregelmaRig arbeitet und die Forderhéhe verringert wird. Die Pumpe darf nicht in Kavitation funktionieren, weil dies nicht nur
auffallige Gerausche, ahnlich einem Metallhammer erzeugt, sondern auch, weil der Laufer innerhalb kurzer Zeit beschadigt wiirde.
Fir die Bestimmung des Ansaugniveaus Z1 steht die folgende Formel zur Verfligung:
Z1 = pb - N.P.S.H. angef. - Hr - pV korr

wobei:

Z1 = der Hohenunterschied in Metern zwischen Pumpenachse und dem freien Spiegel der zu pumpenden Fliissigkeit ist

pb = der barometrische Druck in mca des Installationsortes ist (Abb. 6, Seite 93)

NPSH = die Netto-Ansaugleistung am Arbeitspunkt (Seite 94-96) ist

Hr = das Energiegefélle in Metern an der gesamten Ansaugleitung (Rohr, Biegungen, Bodenventile) ist

pV = die Dampfspannung in Metern der Flissigkeit beziiglich der Temperatur in °C ist (siche Abb. 7, Seite 93)
Beispiel 1: Installation iiber dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t = 20°C

angef. NPSH: 3,25m

pb : 10,33 mca (Abb.6, Seite 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Abb.7, Seite 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = zirka 4,82
Beispiel 2: Installation in 1500 m Hohe und Fliissigkeit bei t = 50°C
angef. NPSH: 3,25m

pb : 8,6 mca (Abb.6, Seite 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (Abb.7, Seite 93)

VAl 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = zirka 2,16
Beispiel 3: Installation iiber dem Meeresspiegel und Fliissigkeit bei t =90°C
angef.NPSH: 3,25m

pb : 10,33 mca (Abb.6, Seite 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (Abb.7, Seite 93)

VAl 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = zirka -1,99

In diesem letzteren Fall muss die Pumpe fir die korrekte Funktion mit einem positiven Gefélle von 1,99 - 2 m gespeist werden, das
heil}t der Wasserspiegel muss um 2 m héher als die Achse der Pumpe sein.
N.B.: es empfiehlt sich stets eine Sicherheitsspanne (bei kaltem Wasser 0,5 m) vorzusehen, in der Fehler oder
Schwankungen der geschatzten Daten beriicksichtigt werden. Diese Spanne ist besonders bei Fliissigkeiten mit
einer Temperatur nahe dem Siedepunkt wichtig, weil bereits geringfiigige Temperaturschwankungen beachtliche
Unterschiede der Betriebsbedingungen verursachen. Wenn beispielsweise beim 3. Fall die Wassertemperatur von 90°C in
gewissen Momenten auf 95°C ansteigt, betragt das fiir die Pumpe erforderliche Gefalle nicht mehr 1,99, sondern 3,51 Meter

8. ELEKTROANSCHLUSS

Die im Innern des Klemmenkastens abgebildeten Schaltplane miissen genauestens eingehalten werden. Die
A Vorschriften des ortlichen E-Werks miissen genau eingehalten werden.
Im Falle von Dreiphasenmotoren mit Stern-Dreieck-Anlasser muB sichergestellt werden, daB die Umschaltzeit zwischen Stern
und Dreieck so kurz wie mdglich ist und jedenfalls zu den Werten der Tabelle 2, Seite 91 gehért.
Im Besonderen muss die Erdklemme an den gelb-griinen Leiter des Stromkabels angeschlossen werden. Der Erdleiter muss
daneben langer sein als die Phasenleiter, damit er bei Zugeinwirkung nicht zuerst geldst wird.
—  Vor Eingriffen am Klemmenbrett oder der Pumpe sicherstellen, dass die Stromversorgung abgehangt wurde.
—  Vorirgendwelchen Anschliissen die Netzspannung priifen. Sofern diese dem Wert des Typenschilds entspricht, die Drahte mit
dem Klemmenbrett verbinden, wobei zuerst das Erdkabel angeschlossen wird (Abb.D).
—  Die Pumpen miissen immer mit einem externen Schalter verbunden werden.
— Die dreiphasigen Motoren miissen mit speziellen Motorschutzschaltern geschutzt werden, die proportional zum Strom des
Typenschilds geeicht werden oder mit den Gréflenangaben des Kapitels 4 (ibereinstimmende Sicherungen geschiitzt sein.

9. ANLASSEN

Die Pumpe erst einschalten, wenn sie ganz mit Fliissigkeit gefiillt ist.

Vor dem Anlassen kontrollieren, ob die Pumpe gefilllt ist, den Fllldeckel am Druckkérper abnehmen und dber das spezielle Loch ganz

mit sauberem Wasser fillen. Dieser Vorgang sorgt dafiir, dass die Pumpe sofort korrekt funktioniert und die mechanische Dichtung
ausreichend geschmiert ist Abb.E Der Fiilldeckel muss anschlieRend sorgfaltig wieder eingeschraubt werden. Der trockene Betrieb der Pumpe
beschéadigt die mechanische Dichtung, bezw. die Dichtungspackung bleibend.
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— Den Schieber an der Ansaugseite ganz 6ffnen und den AuslaBschieber fast geschlossen halten.

—  Spannung geben und bei der dreiphasigen Ausfiihrung die Drehrichtung kontrollieren; wenn der Motor von der Liifterradseite aus betrachtet
wird, muss die Drehung im Uhrzeigersinn erfolgen Abb. F (siehe auch Pfeilrichtung am Liifterraddeckel). Im gegenteiligen Fall missen bei
abgehangter Stromversorgung zwei der Phasenleiter ausgetauscht werden.

—  Sobald der Hydraulikkreis ganz mit Fliissigkeit gefilllt ist, den AuslaBschieber allmahlich bis zur maximalen Offnung &ffnen.

— Bei funktionierender Elektropumpe die Versorgungsspannung an den Motorklemmen kontrollieren, die nicht mehr als +/- 5% vom Nennwert
abweichen darf (Abb.G).

—  Bei betriebener Gruppe kontrollieren, ob die Stromaufnahme des Motors den Daten des Typenschilds entspricht.

10. ANHALTEN
Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn an der Druckleitung ein Riickschlagorgan vorgesehen ist, kann das Sperrventil an der
Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein Gegendruck vorhanden ist.
Fir langeres Anhalten das Absperrorgan der Saugleitung und eventuell alle zuséatzlichen Kontrollvorrichtungen, falls vorgesehen, schlieRen.
11. VORSICHTSMASSNAHMEN
Die Elektropumpe darf im Verlauf einer Stunde nicht zu oft angelassen werden. Die zulassige Hchstzahl ist wie folgt:

PUMPENTYP MAX. ANLASSZAHL PRO STUNDE
DREIPHASIGE MOTOREN BIS 5,5 PS 30
DREIPHASIGE MOTOREN 7,5 BIS 60 PS 5+10

11.1 FROSTGEFAHR: Fig. H
Dieses Verfahren empfiehlt sich auch bei langem Stillstand bei normalen Temperaturen.
Sicherstellen, dass austretende Fliissigkeit keine Sachen oder Personen beschadigen kann. Dies gilt im besonderen fiir mit
Warmwasser hetriebene Anlagen.
Den AuslaRdeckel erst dann wieder schlieBen, wenn die Pumpe erneut eingesetzt wird.
Wenn die Pumpe nach langerem Stillstand wieder in Betrieb gesetzt wird, miissen die zuvor aufgefilhrten Vorgange der Absatze "HINWEISE"
und "ANLASSEN" wiederholt werden.
12. WARTUNG UND REINIGUNG
Befolgen Sie mdglichst einen Wartungsplan: auf diese Weise konnen mit geringstem Aufwand kostspielige Reparaturen und
eventuelle Ausfallzeiten vermieden werden.
Wahrend der programmierten Wartung die eventuell im Motor vorhandene Kondensflissigkeit Gber die Sprosse ablassen (bei
Elektropumpen mit Schutzgrad des Motors IP55).
Falls fiir die Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden muss, achten Sie darauf, dass die austretende Fliissigkeit keinen
Gegenstédnden oder Personen schaden kann, besonders, wenn die Anlage mit Warmwasser betrieben wird.
Eventuelle schadliche Flissigkeiten miissen vorschriftsmafig entsorgt werden.
RegelméBige Kontrollen
Unter normalen Betriebsbedingungen erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung. Es empfiehlt sich jedoch regelmé&Rig
die Stromaufnahme, die manometrische Férderhdhe bei geschlossener Miindung und die maximale Férdermenge zu
kontrollieren, damit Storungen oder Verschleif’ rechtzeitig aufgezeigt werden.
ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE
Jede nicht zuvor autorisierte Anderung enthebt den Hersteller von jeder Haftpflicht.

>

I>.3

14. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN

STORUNGEN KONTROLLEN (mogliche Ursachen) ABHILFEN
1. Der Motor lauft nichtan | A. Die Sicherungen kontrollieren. A. Falls durchgebrannt ersetzen.
und erzeugt keinerlei B. Die Elektroverbindungen kontrollieren. = Das eventuelle sofortige Verschwinden
Gerausch. C. Priifen, ob der Motor unter Spannung steht. der Stérung weist auf einen Kurzschlufl

des Motors hin.

2. Der Motor lauft nichtan, | A. Kontrollieren, ob die Netzspannung dem Wert des
erzeugt aber Gerdusch. Typenschilds entspricht.

B. Priifen, ob die Anschliisse korrekt ausgefiihrt wurden.

C. Kontrollieren, ob an der Klemmleiste alle Phasen B. Eventuelle Fehler korrigieren.
vorhanden sind.

D. Die Welle ist blockiert. Nach maglichen Verstopfungen [ C. Eventuell die fehlende Phase erstellen.
der Pumpe oder des Motors suchen. D. Die Verstopfungen beseitigen.

3. Der Motor dreht unter A. Kontrollieren, ob die Stromversorgung ausreichend ist.
Schwierigkeiten. B. Nach mdglichem Streifen der beweglichen und festen
Teile suchen. B. Ursachen beseitigen.

C. Den Zustand der Lager kontrollieren.

C. Eventuell beschadigte Lager ersetzen.
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Typenschilds hinaus.

4. Der (externe) A. Kontrollieren, ob an der Klemmleiste alle Phasen A. Eventuell die fehlende Phase herstellen.
Motorschutz wird sofort vorhanden sind. B. Die betroffene Komponente reinigen
nach dem Einschalten B. Nach verschmutzten oder offenen Kontakten der oder ersetzen.
ausgeldst. Schutzvorrichtung suchen.

C. Nach defekter Isolierung des Motors suchen und den | C. Das Motorgehause mit Stator wechseln
Phasenwiderstand und die Massenisolierung oder eventuelle Massekabel richten.
kontrollieren.

5. Der Motorschutz wird zu | A. Prifen, ob die Raumtemperatur zu hoch ist. A. Den Installationsort der Pumpe beliften.
haufig ausgelost. B. Die Einstellung der Schutzvorrichtung kontrollieren. B. Auf einen der Motoraufnahme bei voller

Belastung entsprechenden Wert
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. einstellen.
D. Die Drehgeschwindigkeit des Motors kontrollieren. C. Beschadigte Lager ersetzen.
6. Die Pumpe liefert nicht. | A. Die Pumpe wurde nicht korrekt gefillt. A. Die Pumpe und das Ansaugrohr mit
Wasser fillen.
B. Bei den dreiphasigen Motoren die exakte Drehrichtung
kontrollieren. B. Zwei Speisedrahte austauschen.
C. Ansaughohe zu hoch.
C. Die Anweisungen des Punkts 8
D. Durchmesser des Ansaugrohrs unzureichend oder “Installation” befolgen.
Leitung zu lang. D. Durch ein Ansaugrohr mit gréRerem
E. Bodenventil verstopft. Durchmesser ersetzen.
E. Bodenventil reinigen.
7. Die Pumpe fillt nicht. A. Ansaugrohr oder Bodenventil saugen Luft an. A. Das Phanomen durch kontrollieren der
B. Das negative Gefalle des Ansaugrohrs begunstigt die Ansaugleitung beseitigen und erneut
Bildung von Luftsacken. filllen.
B. Die Neigung des Ansaugrohrs
korrigieren.
8. Die Foérdermenge der A. Bodenventil verstopft. A. Bodenventil reinigen.
Pumpe ist zu gering. B. Laufer verschlissen oder verstopft. B. Laufer ersetzen oder Verstopfung
beseitigen.
C. Durchmesser des Ansaugrohrs unzureichend. C. Durch ein Ansaugrohr mit gréRerem
D. Die exakte Drehrichtung kontrollieren. Durchmesser ersetzen.
D. Die beiden Speisedréhte austauschen.

9. Die Férdermenge ist A. Ansaugdruck zu niedrig.
nicht konstant. B. Ansaugrohr oder Pumpe teilweise verstopft. B. Ansaugrohr und Pumpe reinigen.

10. Nach dem Ausschalten | A. Leck am Ansaugrohr. A. Stbrung beseitigen.
dreht die Pumpe in B. Boden- oder Riickschlagventil defekt oder teilweise B. Das defekte Ventil reparieren oder
entgegengesetzter gedffnet blockiert. ersetzen.

Richtung.

11. Die Pumpe vibriertund | A. Kontrollieren, ob Pumpe und/oder Leitungen korrekt [ A. Lockere Teile sorgfaltig befestigen.
funktioniert laut. befestigt sind.

B. Die Pumpe kavitiert (siehe Punkt 8, Absatz B. Ansaughéhe vermindern und
INSTALLATION). Gefélleverluste kontrollieren.
C. Der Betrieb der Pumpe geht tiber die Daten des C. Fordermenge vermindern.
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1. ALGEMEEN
Alvorens tot de installatie over te gaan deze handleiding aandachtig doorlezen, die de fundamentele aanwijzingen bevat, die men tijdens de
installatie-, functionerings- en onderhoudsfases in acht moet nemen.
De installatie moet in horizontale of vertikale stand gebeuren, als de motor zich maar altijd boven de pomp bevindt.
2. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd om water zonder ontplofbare stoffen en vaste deeltjes of vezels, met een dichtheid gelijk aan
1.000 kg/m3 en een kinematische viscositeit gelijk aan 1 mm?s, en chemisch niet agressieve vloeistoffen op te pompen.
3. TECHNISCHE KENMERKEN EN GEBRUIKSBEPERKINGEN
— Temperatuurbereik van de vloeistof: van -10°C tot +50°C voor K 36/200 - K 40/200
van -15°C tot +110°C voor alle andere modellen
— Voedingsspanning: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz tot en met 4 kW
3x400V 50Hz boven 4 kW

— Beveiligingsgraad van de motor: Zie plaatje electrische gegevens
— Beveiligingsgraad van het kiemmenbord: IP55
—  Thermische klasse: F
—  Vermogensverbruik: zie plaatje electrische gegevens
— Maximum omgevingstemperatuur: +40°C
— Opslagtemperatuur: -10°C +40°C
— Relatieve luchtvochtigheid max 95%
— Maximum werkdruk: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - KE 36/200 - KE 40/200

KE 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - KE 40/400 - KE 50/400
K 30/800 - K 40/800 - K 50/800 - KE 30/800 - KE 40/800
KE 50/800 - K 20/1200 - K 25/1200
K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K 55/100
K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE 70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Constructie van de motoren: volgens CEI Normen 2 - 3 dossier 1110
Gewicht: zie het plaatje op de verpakking
Afmetingen: zie tabel op pag. 92
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Lijnzekeringen AM-klasse: indicatieve waarden (Ampére)

Model Lijnzekeringen
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K'40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K'55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K'50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kabelklem: PG13,5 [K36/200T-K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T-K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

De geleiders van de voedingskabels moeten een nominale doorsnede hebben die niet kleiner is dan in de volgende tabel wordt vermeld:

Nominale stroom van het apparaat A Nominale doorsnede mm?
<02 Tinselsnoerena a. Deze kabels mogen alleen worden gebruikt als de

>0,2 en <3 052 lengte tussen het punt waarop de kabel of zijn
>3 en <6 0,75 bescherming het apparaat binnengaat en de ingang
>6 en <10 1,0 (0,75) b in de stekker niet groter is dan 2 m.
>10 en <16 1,5(1,0)°
>16 en <25 2,5 b. De kabels met de tussen haakjes aangegeven
>25 en <32 4 doorsneden mogen worden gebruikt voor
> 32 en <40 6 verplaatsbare apparaten, als de lengte ervan niet
> 40 en <63 10 groter is dan 2 m.

4. BEHEER

4.1 Opslag

Alle pompen moeten op een overdekte, droge plaats met een liefst constante luchtvochtigheid, trilling- en stofvrij, opgeslagen worden. Zij worden
in hun oorspronkelijke verpakking geleverd, waar ze in moeten blijven tot het moment van installatie. Als dit niet zo zou zijn, ervoor zorgen de
aan- en afvoeropeningen zorgvuldig af te sluiten.
4.2 Transport
Vermijden de producten aan onnodig stoten en botsen te onderwerpen.
Om de eenheid op te tillen en te transporteren hefmachines en de (indien voorzien) standaard bijgeleverde pallet gebruiken. De nodige touwen
van plantaardige of synthetische vezels alleen gebruiken, als het stuk gemakkelijk met stroppen op te hijsen is, liefst door de standaard
bijgeleverde oogbouten te gebruiken.
In geval van pompen met een aanbouw kunnen de voor het optillen van een onderdeel voorziene oogbouten niet gebruikt worden om de motor-
pomp-eenheid op te tillen.
4.3 Afmetingen en gewicht
De sticker op de verpakking geeft het totaalgewicht van de electropomp aan. De afmetingen voor plaatsinname zijn aangegeven op pag. 92.
5. WAARSCHUWINGEN
5.1 Controle draaiing motoras
Het is een goede gewoonte de vrije beweging van de motoras te controleren alvorens de pomp te installeren. Daartoe het
ventilatordeksel van haar plaats op de achterdekking van de motor verwijderen door de schroeven of de blinde moeren los te
schroeven, indien voorzien. Door met de hand de ventilator te bewegen de motoras een paar keer rond laten draaien. Als dat niet
mogelijk zou zijn, overgaan tot de demontage van het pomplichaam door de schroeven los te draaien om de aanwezigheid van eventueel daar
niet horende zaken er binnen in te controleren. In omgekeerde volgorde als beschreven te werk gaan om de montage uit te voeren.

De ventilator niet forceren met tangen of ander gereedschap om te proberen de pomp vrij te maken, omdat men
A vervorming of het breken ervan zou veroorzaken.

5.2 Nieuwe installaties
Alvorens nieuwe installaties te laten functioneren moet men de ventielen, leidingen, reservoirs en koppelingen zorgvuldig schoonmaken.
Vaak laten soldeerresten, roestschilfers of ander vuil eerst na zekere tijd los. Om te vermijden, dat deze in de pomp terechtkomen, moeten
ze door geschikte filters opgevangen worden. Het vrije oppervlak van het filter moet een doorsnede hebben, die minstens 3 keer groter is
dan die van de leiding, waar het filter op gemonteerd is, zodat er geen overmatig vervalverlies gecreéerd wordt. Men raadt het gebruik van
STOMPE KEGEL filters aan, gemaakt van roestbestendig materiaal (ZIE DIN 4181):
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(Filter voor zuigleiding)
1-Filterlichaam

2- Filter met nauwe mazen
3- Differenti€le manometer
4- Staalplaat met gaten

5- Zuigopening van de pomp

6. BEVEILIGINGEN
6.1 Bewegende onderdelen
In overeenstemming met de normen ter voorkoming van ongelukken moeten alle bewegende onderdelen (ventilatoren, koppelingen enz.)
zorgvuldig beschermd worden met geschikte voorzieningen (ventilatordeksels, lasplaten) alvorens de pomp te laten functioneren.
Tiidens de werking van de pomp vermijden de bewegende onderdelen te naderen (as, ventilator enz.) en in ieder geval, indien dat
nodig zou zijn, alleen met geschikte kleding die voldoet aan de wettelijke normen, zodat het verstrikt raken uitgesloten wordt.

6.2 Niveau geluidslast
Het niveau van de geluidslast van de standaard geleverde pompen met motor is in tabel 1 op pag. 91 aangegeven. Men vermeldt, dat, in de
gevallen waarin het niveau van geluidslast LpA de 85 dB(A) overschrijdt op de installatieplaatsen, men de geschikte GEHOORBESCHERMERS
moet gebruiken, zoals voorgeschreven door de ter zake geldende normen.
6.3 Hete en koude onderdelen
De vloeistof in de installatie kan, behalve onder hoge temperatuur en druk, zich ook in de vorm!
VERBRANDINGSGEVAAR!
Het kan ook gevaarlijk zijn alleen de pomp of onderdelen van de installatie aan te raken.
In geval de hete of koude onderdelen gevaar opleveren, moet men ervoor zorgen deze zorgvuldig af te schermen om contact daarmee te
vermijden.
7. INSTALLATIE
De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen.
Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen met schoon water, alvorens hen definitief te installeren.

De electropomp moet op een goed geventileerde, tegen weer en wind beschermde plaats met een omgevingstemperatuur van niet
hoger dan 40°C geinstalleerd worden. Fig. A.

De electropompen met beveiligingsgraad IP55 kunnen in stoffige en vochtige ruimtes geinstalleerd worden. Indien deze in de open lucht
geinstalleerd worden, is het over het algemeen niet nodig bijzondere voorzorgsmaatregelente nemen tegen weer en wind.

—  De koper draagt de volle verantwoordelijkheid voor de voorbereiding van de funderingen. De metalen funderingen moeten geverfd
worden om roesten te vermijden, gelijk liggen en stevig genoeg om eventuele krachtinwerkingen van kortsluiting te verdragen. Ze
moeten zulke afmetingen hebben, dat het optreden van trillingen te wijten aan resonantie vermeden wordt.

Bij betonnen funderingen moet men erop letten, dat het beton goed gepakt heeft en dat dit helemaal droog is, voordat de eenheid
erop geplaatst wordt.

Een stevige verankering van de poten van de motor/pomp aan de basis van de fundering bevordert de absorbtie van de eventueel door
de functionering van de pomp veroorzaakte trillingen. Fig. B.

— Vermijden dat de metalen leidingen overmatige krachten aan de pompopeningen doorgeven om geen vervorming of breuken te laten
ontstaan. Fig. B. Uitzettingen door het thermische effect van de leidingen moet gecompenseerd worden door geschikte maatregelen
om de pomp zelf niet te belasten. De flenzen van de leidingen moeten parallel lopen met die van de pomp.

—  Om het lawaai tot een minimum te beperken raadt men aan trillingvrije koppelingen op de aan- en afvoerbuizen te monteren alsook
tussen de poten van de motor en de fundering.

— Hetis altijd een goede regel de pomp zo dicht mogelijk bij de op te pompen vloeistof te plaatsen. De leidingen mogen nooit een kleinere
interne diameter hebben dan die van de openingen van de electropomp. Als de zuighamer negatief is, is het noodzakelijk in de zuiging
een bodemventiel te installeren met geschikte eigenschappen. Fig. C. Voor een zuigdiepte van meer dan 4 meter of bij lange horizontale
leidingen is het gebruik van een zuigleiding met een grotere diameter dan die van de zuigopening van de electropomp aan te raden.

Onregelmatige overgangen tussen de diameters van de leidingen en nauwe bochten verhogen het vervalverlies enorm. De eventuele
overgang van een leiding met een kleine diameter naar één met een grotere diameter moet trapsgewijs verlopen. Gewoonlijk moet de
lengte van de overgangskegel 5+7 van het verschil in diameters bedragen.

Zorgvuldig controleren of de koppelingen van de zuigleiding geen luchtinfiltratie mogelijk maken.

Controleren of de pakkingen tussen de flens en de contraflens goed centraal zitten, zodat deze geen weerstand bieden aan de stroom
in de leiding. Om te vermijden dat zich luchtzakken in de

zuigleiding vormen voor een lichte positieve helling van de zuigleiding naar de electropomp zorgen. Fig. C

In geval van installatie van meerdere pompen moet iedere pomp een eigen zuigleiding hebben; uitgezonderd alleen de reservepomp
(indien voorzien), die alleen in geval van mankementen aan de hoofdpomp de werking van één enkele pomp per zuigleiding verzekert
door in werking te treden.

— V6dr en achter de pomp moeten sluitventielen gemonteerd zijn, zodat vermeden wordt de installatie te moeten legen in geval van
onderhoud op de pomp.

— Men moet de pomp niet laten functioneren met dichte sluitventielen, gezien men in deze omstandigheden een verhoging
van de vloeistoftemperatuur en de vorming van stoomdruppels binnen de pomp zou krijgen en daardoor mechanische schade.
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In geval deze mogelijkheid zou bestaan voor een by-pass circuit of een ontlastingsmechanisme zorgen, dat naar een opvangstank voor
de vloeistof voert.
Om een goede functionering en het hoogste rendement van de electropomp te garanderen moet men het niveau van de N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, d.w.z. netto zuiglast) van de betreffende pomp kennen om het zuigniveau Z1 te bepalen. De krommes met
betrekking tot de N.P.S.H. van de verschillende pompen zijn weergegeven op pag. 94-96. Deze berekening is belangrijk, opdat de pomp
op de juiste manier kan werken, zonder dat zich cavitatieverschijnselen voordoen, die zich voordoen, als bij de ingang van het rad de
absolute druk tot dergelijke waarden zakt, dat de vorming van stoomdruppels binnen de vloeistof mogelijk wordt, waardoor de pomp
onregelmatig werkt met een daling van de pershoogte. De pomp mag niet met cavitatie werken, omdat dit onherstelbare schade aan
het rad veroorzaakt en ook een enorm lawaai voortbrengt, dat lijkt op metalen gehamer.
Om het zuigniveau Z1 te bepalen moet men de volgende formule toepassen:
Z1 = pb - verlangde N.P.S.H. - Hr - juiste pV

waarbij:

Z1 = hoogteverschil in meters tussen de as van de electropomp en de vrije oppervlakte van de op te pompen vloeistof

pb = barometrische druk in mca betreffende de installatieruimte (fig. 6 op pag. 93)

NPSH = netto druk op de zuiging betreffende het werkpunt (pag. 94-96)

Hr = vervalverlies in meters over de hele zuigleiding (leiding - bochten - bodemventiel)

pV = stoomdruk in meters van de vloeistof met betrekking tot de temperatuur uitgedrukt in °C (zie fig. 7 op pag. 93)
Voorbeeld 1: installatic op NAP = 0 m en vloeistof t. = 20°C

verlangde N.P.S.H. : 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 op pag. 93)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 op pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = ca. 4,82
Voorbeeld 2:installatie op NAP = 1500 m en vloeistof t. = 50°C

verlangde N.P.S.H.; 3,25m

pb : 8,6 mca (fig. 6 op pag. 93)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 op pag. 93)

Z1 8,6-3,25-2,04-1,147 = ca. 2,16
Voorbeeld 3: installatie op NAP = 0 m en vloeistof t. = 90°

verlangde N.P.S.H.; 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 op pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 op pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25-2,04 - 7,035 = ca. -1,99

In dit laatste geval moet de pomp met een positieve hamer van 1,99 - 2 m gevoed worden om goed te functioneren, d.w.z. dat het
vrije wateroppervlak 2 m hoger moet liggen ten opzichte van de pompas.
N.B.: Het is altijd een goede norm voor een veiligheidsmarge (0,5 m in geval van koud water) te zorgen om rekening
te houden met fouten of onverwachte verandering van de geschatte gegevens. Deze marge wordt vooral belangrijk
bij vioeistoffen met een temperatuur, die dicht bij het kookpunt ligt, omdat kleine temperatuurveranderingen enorme
verschillen in de werkomstandigheden veroorzaken. Als bijv. in het 3° geval de watertemperatuur op een bepaald moment
95°C zou bereiken in plaats van 90°C te bedragen, zou de voor de pomp noodzakelijke hamer geen 1,99 maar 3,51 m bedragen.

8. ELECTRISCHE AANSLUITING

De aan de binnenkant van de klemmendoos weergegeven electrische schema's en die weergegeven op pag. 1 van
A deze handleiding zorgvuldig in acht nemen.
Men moet zich zorgvuldig houden aan de door het Bedrijf voor de electrische stroomvoorziening gegeven
voorschriften.
In geval van driefasemotoren met ster-driehoek opstart moet men zich ervan overtuigen, dat de overgangstijd tussen ster en
driehoek zo kort mogelijk is en binnen de tabel 2. op pag. 91 valt.
In het bijzonder moet de aardingsklem verbonden zijn met de geel/groene geleider van de voedingskabel. Bovendien moet er
een aardingsgeleider worden gebruikt die langer is dan de fasegeleiders, om te voorkomen dat de aardingsgeleider als eerste
losraakt als er aan de kabel getrokken wordt.
— Alvorens het klemmenbord ter hand te nemen en op de pomp te werken zich ervan overtuigen, dat de stroom weggenomen is.
—  De netspanning controleren alvorens enige aansluiting uit te voeren. Als deze overeenstemt met degene op het plaatje overgaan
tot de aansluiting van de draden op het klemmenbord en daarbij allereerst aan de aarder denken. (Fig. D)
—  De pompen moeten altijd op een externe schakelaar aangesloten worden.
—  Driefasemotoren moeten door geschikte motorbeveiligingen beschermd worden, die op de juiste manier geijkt zijn met betrekking
tot de stroom van het plaatje of met zekeringen overeenkomstig de dimensionering die vermeld wordt in hoofdstuk 4.
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9. OPSTARTEN
De pomp niet starten zonder deze helemaal met vloeistof gevuld te hebben.
V/6ér het opstarten controleren of de motor goed aangezogen is door ervoor te zorgen deze helemaal met schoon water te vullen door
het betreffende gat, nadat men de vuldop op het perslichaam weggenomen heeft. Dit om ervoor te zorgen dat de motor onmiddellijk
regelmatig begint te werken en dat de mechanische weerstand goed gesmeerd blijkt. Fig. E De vuldop moet daarna weer op haar plaats
aangebracht worden. Het droogdraaien veroorzaakt onherstelbare schade zowel aan de mechanische weerstand als aan de pakking.

— De in de zuiging aangebrachte schuif helemaal open zetten en de afvoerschuif bijna dicht laten.

—  Stroom geven en de juiste draairichting controleren, die in de richting van de klok moet gaan, door de motor aan de kant van de ventilator
te observeren. Fig. F. (Ook aangegeven door de pijl op het ventilatordeksel.) In het tegenovergestelde geval twee willekeurige fasegeleiders
omwisselen, nadat men de pomp van het voedingsnet afgekoppeld heetft.

—  Als het hydraulische circuit helemaal met vioeistof gevuld is, de afvoerschuif langzaam openen tot de grootste open stand.

—  Terwijl de electropomp functioneert, de voedingsspanning op de klemmen van de motor controleren, die geen +/- 5% van de nominale
waarde mag verschillen. (Fig. G)

— Als de eenheid loopt controleren, dat de door de motor verbruikte stroom niet die op het plaatje overschrijdt.

10. STOPPEN
Het sluitmechanisme van de persleiding sluiten. Als er op de persleiding een weerstand voorzien is, kan het sluitventiel aan de perskant open
blijven staan op voorwaarde, dat er achter de pomp tegendruk bestaat.
Voor een lange stilstandsperiode het sluitmechanisme van de zuigleiding en eventueel, indien voorzien, alle extra controlekoppelingen sluiten.
11. VOORZORGSMAATREGELEN
De electropomp mag niet aan een te hoog aantal starts per uur blootgesteld worden. Het maximum toelaatbare aantal is

het volgende:
MOTORTYPE MAXIMUM AANTAL STARTS/UUR
DRIEFASEMOTOREN TOT 5,5 HP 30
DRIEFASEMOTOREN VAN 7,5 TOT 60 HP 5+10

11.1 VORSTGEVAAR: Fig.H
Deze handeling wordt ook aangeraden in geval van langdurige inactiviteit bij normale temperaturen.
Controleren dat het weglopen van de vloeistof geen zaak- of persoonlijke schade oplevert in de installaties voor degenen, die
warm water gebruiken.
De leegloopdop niet sluiten, totdat de pomp weer opnieuw gebruikt wordt.
Het opstarten na langdurige inactiviteit verlangt herhaling van de handelingen beschreven in de hiervoor opgenomen paragrafen
"WAARSCHUWINGEN" en "OPSTARTEN".

12. ONDERHOUD EN REINIGING
Gedurende het geprogrammeerde onderhoud de eventueel in de motor aanwezige condens aftappen door middel van pin (voor

& electropompen met motorbeveiligigingsgraad |P55).

In gevallen, waarin het nodig is de vloeistof af te tappen om het onderhoud uit te voeren, controleren dat het weglopen van
de vloeistof geen zaak- of persoonlijke schade oplevert in de installaties voor degenen, die warm water gebruiken.
Men moet ook de wettelijke bepalingen voor het lozen van eventueel schadelijke vioeistoffen in acht nemen.
121 Periodieke controles
Bij normale functionering vergt de electropomp geen enkel onderhoud. Toch is een periodieke controle van het
stroomverbruik, van de manometrische pershoogte bij gesloten opening en maximum vermogen aan te raden, hetgeen
het mogelijk maakt mankementen of slijtage voortijdig waar te nemen.
13. VERANDERINGEN EN RESERVE-ONDERDELEN
f Alle niet vooraf geautoriseerde veranderingen ontheffen de fabrikant van iedere soort verantwoordelijkheid.

14. STORINGZOEKEN EN OPLOSSINGEN

MANKEMENTEN CONTROLES (mogelijke oorzaken) OPLOSSINGEN
1. De motor start niet en|A. De beveiligingszekeringen controleren. A. Vervangen als ze doorgeslagen zijn.
geeft geen geluid. B. De electrische aansluitingen controleren. = Als het mankement zich eventueel
C. Controleren of de motor gevoed wordt. onmiddellijk opnieuw voordoet, betekent dit,
dat de motor in kortsluiting is.
2. De motor startniet, maar | A. Zich  ervan  overtuigen dat de
maakt lawaai. voedingsspanning overeenkomt met die op
het plaatje.

B. Controleren of de aansluitingen op de juiste | B. Eventuele fouten herstellen.
manier uitgevoerd zijn.
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. Op het klemmenbord de aanwezigheid van

alle fases controleren.

. De as is geblokkeerd. Mogelijke obstakels

van de pomp of de motor zoeken.

. In geval van niet de mankerende fase

herstellen.

. Het obstakel verwijderen.

3. De motor draait|A. De voedingsspanning controleren, die
moeilijk. onvoldoende zou kunnen zijn.
. Controleren op mogelijke wrijving tussen de | B. Ervoor zorgen de oorzaak van de wrijving
bewegende en de vaste onderdelen. weg te nemen.
. De staat van de rollagers controleren.
. Eventueel de beschadigde rollagers
vervangen.
4. De (externe) beveiliging | A. De aanwezigheid van alle fases op het|A. In geval van niet de mankerende fase

van de motor slaat direct
na de start aan.

klemmenbord controleren.

. Controleren op mogelike open en vuile

contactpunten in de beveiliging.

. Controleren op een mogelik defecte

isolering  van de motor door de
faseweerstand en de isolering naar de
massa toe te controleren.

herstellen.

. Het betreffende onderdeel vervangen of

schoonmaken.

. Het motorhuis met de stator vervangen of

mogelijke kabels in massa herstellen.

De motorbeveiliging
slaat te vaak aan.

. Controleren of de omgevingstemperatuur

niet te hoog is.

. De ijking van de beveiliging controleren.

. De staat van de rollagers controleren.
. De draaisnelheid van de motor controleren.

. De installatieruimte van de pomp voldoende

ventileren.

. De ijking op een voor het motorverbruik bij

volle belasting geschikte stroomwaarde
uitvoeren.

. De beschadigde rollagers vervangen.

De pomp levert niet af.

. De juiste

. De pomp is niet goed aangezogen.

draairichting  van  de
driefasemotoren controleren.

. Het hoogteverschil met het zuigniveau is te

groot.

. De zuigleiding heeft een onvoldoende

diameter of een te lang lengteverloop.

. Het bodemventiel zit verstopt.

. Punt

. De pomp en de zuigleiding met water vullen

en aanzuigen.

. Twee voedingsdraden omwisselen.

8 van de instructies voor de
"INSTALLATIE" raadplegen.

. De zuigleiding vervangen door één met een

grotere diameter.

. Het bodemventiel reinigen.

De pomp zuigt niet aan.

. De zuigleiding of het bodemventiel zuigen

lucht aan.

. De negatieve helling van de zuigleiding

bevordert de vorming van luchtzakken.

. De hellingshoek van de

. Het fenomeen elimineren door de zuigleiding

zorgvuldig te controleren; de
aanzuighandelingen herhalen.

zuigleiding
corrigeren.

De pomp geeft
onvoldoende vermogen.

. Het bodemventiel zit verstopt.
. Versleten of vastgelopen rad.

. De zuigleiding heeft een onvoldoende

diameter.

. De juiste draairichting controleren.

. Het bodemventiel schoonmaken.
. Het rad vervangen of het

obstakel
verwijderen.

. De leiding vervangen door één met een

grotere diameter.

. Twee voedingsdraden omwisselen.

Het pompvermogen is
niet constant.

. De zuigdruk is te laag.
. De zuigleiding of de pomp zitten gedeeltelijk

door vuil verstopt.

. De zuigleiding en de pomp reinigen.

10.

De pomp draait Dbij
uitschakeling door.

. Verlies in de zuigleiding.
. Kapot of op de half-open-stand geblokkeerd

bodem- of afsluitventiel.

. Het mankement verhelpen.
. Het defecte ventiel repareren of vervangen.

11.

De pomp ftriit en
functioneert lawaaierig.

. Controleren of de pomp en/of de leidingen

goed vastzitten.

. Cavitatie bij de pomp (punt 8 paragraaf

. De losse onderdelen vastzetten.

. De zuighoogte verlagen en het vervalverlies

INSTALLATIE). controleren.
. De pomp functioneert buiten de|C. Hetvermogen verminderen.
plaatgegevens.
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1. GENERALIDADES
Antes de realizar la instalacién hay que leer detenidamente este manual, que contiene las directivas fundamentales a cumplir en las
fases de la instalacion, funcionamiento y mantenimiento.
La instalacién se llevara a cabo en posicion horizontal o vertical a condicién de que el motor se encuentre siempre sobre la bomba.
2. LIQUIDOS BOMBEADOS
La maquina esta proyectada y fabricada con el fin de bombear agua que no contenga substancias explosivas ni particulas sélidas o
fibras, con densidad igual a 1000 kg/m3 y viscosidad cinematica igual a 1 mm2/s y liquidos no agresivos quimicamente.
3. DATOS TECNICOS Y LIMITACIONES EN EL EMPLEO
— Campo de temperatura del liquido: de -10°C a +50°C por K 36/200 - K 40/200
de -15°C a +110°C para el resto de la gama
— Tension de alimentacion:  3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz hasta a 4 KW incluido
3x400V 50Hz con mas de 4 KW

— Grado de proteccion del motor: ver la placa de los datos eléctricos
— Grado de proteccion placa de bornes: IP55
— Clase de proteccion térmica: F
— Potencia absorbida: ver la placa de los datos eléctricos
— Temperatura ambiente maxima: +40°C
— Temperatura de almacenaje: -10°C +40°C
— Humedad relativa del aire: max 95%
— Maxima presion de ejercicio: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500

K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 K
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
Fabricacion de los motores: conforme a las Normativas CEl 2 - 3 fasciculo 1110
Peso: Ver la placa del embalaje
Dimensiones: ver la tabla de las pag. 92

32



ESPANOL

Fusibles de linea clase AM: valores indicativos (Amperios)

Modelo Fusibles de linea
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T, 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Sujetacables: |PG 13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Los conductores de los cables de alimentacion deberan tener una seccion nominal no inferior a la indicada en la tabla siguiente:

Corriente nominal del aparato A Seccion nominal mm?
<02 Cables de oropel planos dobles @ a. Solo sera posible utilizar los cables con longitud
>0,2 y <3 05 inferior a 2 m entre el punto en el que los mismos o
>3 y <6 0,75 su proteccion entran en el aparato y la entrada del
>6 y <10 1,0 (0,75) enchufe.
>10 y <16 1,5(1,0)0
> 16 y <25 2,5 h. Los cables cuyas secciones estan indicadas entre
>25 y <32 4 paréntesis se empleardn para los aparatos
>392 y <40 6 méviles a condicion de que su longitud sea menor
>S40y <63 10 azm.
4. GESTION

4.1 Almacenaje
Todas las bombas deben ser almacenadas en locales cubiertos, secos y si es posible con humedad relativa del aire constante, sin vibraciones
ni polvo.
Se suministran con su embalaje original, donde se pueden conservar hasta su instalacién. De no ser posible, hay que cerrar con cuidado la
boca de aspiracion y de alimentacion.
4.2 Transporte
Evitar que los productos sufran golpes o choques innecesarios. Al izar y transportar el grupo, es necesario utilizar izadores, y usar el pallet
suministrado en serie (si esta previsto). Emplear cuerdas adecuadas de fibra vegetal o sintética si el aparato es facil de eslingar, si es posible
usando los cancamos suministrados en serie.
En el caso de que se traten de bombas con junta, los cdncamos previstos para izar una pieza no hay que utilizarlos para levantar el grupo
motor-bomba.
4.3 Tamarnos y pesos
La placa adhesiva colocada en el embalaje, indica el peso total de la electrobomba. El tamafio total figuran en la pag. 92.
5. ADVERTENCIAS
5.1 Control de la rotacion del eje motor
Es una buena norma, antes de instalar la bomba, controlar el movimiento libre del eje rotor. Para ello quitar el cubreventilador del
alojamiento de la tapa posterior del motor, quitando antes los tornillos o las tuercas ciegas si estan previstas. Cogiendo con la mano
el ventilador, dar unos giros al eje rotor. De no ser posible esto, desmontar el cuerpo de la bomba aflojando los tornillos para
comprobar que no haya cuerpos extrafios en su interior. Ahora realizar las mismas operaciones pero en sentido inverso a cuanto descrito, para
el montaje.

No esforzar el ventilador con pinzas u otras herramientas al tratar de desbloquear la bomba, ya que se podria deformar
{ f E o estropear.

5.2 Nuevas instalaciones
Antes de poner en marcha instalaciones nuevas, hay que limpiar con cuidado las vélvulas, tuberias, depésitos y uniones. A menudo las
virutas de soldadura, trozos de dxidaciones u otras impurezas se desprenden sélo tras un cierto periodo de tiempo. Para que no entren
en la bomba hay que utilizar filtros aptos a retenerlos. La superficie del filtro debe tener una seccidn de al menos 3 veces mas grande que
la de la tuberia donde esta montado el filtro, a fin de no provocar pérdidas de carga excesivas. Es conveniente utilizar filtros TRONCO
CONICOS fabricados con material resistente a la corrosion (VER DIN 4181):
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(Filtro para la tuberia de aspiracion)
1- Cuerpo del filtro

2- Filtro de mallas estrechas

3- Mandmetro diferencial

4- Chapa perforada

5- Boca de aspiracion de la bomba

6. PROTECCIONES
6.1 Partes en movimiento
En conformidad a las normas anti-accidentes, todas las partes en movimiento (ventiladores, juntas etc.) dene estar bien protegidas con elementos
adecuados (cubreventilador o cubrejuntas), antes de poner en marcha la bomba.
Hay que evitar, durante el funcionamiento de la bomba, acercarse a las partes en movimiento (eje del ventilador etc.) y, de todas
formas, de ser necesario, se utilizard indumentaria adecuada y que cumpla las normas de la ley a fin de evitar que se enganche.

6.2 Ruidosidad
Los niveles de ruidosidad de las bombas con motor suministrado en serie, figuran en la tabla 1 en la pag. 91. Se informa que en aquellos casos
en que los niveles de ruidosidad LpA sobrepasen los 85dB(A) en los lugares donde si instalan, sera necesario utilizar PROTECCIONES
ACUSTICAS aptas, segun lo previsto por las normas vigentes en materia.
6.3 Partes calientes o frias
é {El fluido que la instalacion contiene, puede alcanzar temperaturas y presiones altas, asi como puede transformarse en
vapor.!
PELIGRO DE QUEMADURAS!
Puede ser peligroso incluso sélo tocar la bomba o partes de la instalacion.
En los casos en que puedan ser peligrosas tanto las partes calientes como las frias, habra que protegerlas adec uadamente para evitar su
contacto.
7. INSTALACION
Tras las pruebas pueden quedar pequenas cantidades de agua dentro de las bombas, por lo que se aconseja lavarlas un
poco con agua limpia antes de su instalacion definitiva.

— Hay que instalar la electrobomba en una lugar bien ventilado, protegido contra las inclemencias del tiempo y la temperatura ambiente
no debe sobrepasar los 40°C. Fig. A Las electrobombas con grado de proteccion IP55 se pueden montar en lugares con polvo y
humedos, Sihay que instalarlas al aire llibre, en general no es preciso montar protecciones especiales contra la intemperie.

—  Es responsabilidad del comprador preparar los cimientos. Los cimientos metalicos deberan ser pintados a fin de protegerlos contra la
corrosion, estaran nivelados y seran suficientemente rigidos para soportar esfuerzos eventuales debidos a cortocircuito. Hay que
dimensionarlos de forma que se eviten vibraciones debidas a resonancia.

Si los cimientos son de hormigdn, hay que tener cuidado que se frague bien y que se haya secado completamente antes de colocar
el grupo.

Para favorecer la absorcién de vibraciones provocadas por la bomba al funcionar, habria que anclar muy bien las patas del
motor/bomba a la base de apoyo. Fig.B.

— Hay que evitar que los tubos metalicos transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de la bomba, a fin de no provocar roturas o
deformaciones. Fig. B. Hay que compensar las dilataciones por efecto térmico de las tuberias con soluciones apropiadas para que esto
no incida en la bomba. Las bridas de las tuberias deben estar paralelas a las de la bomba.

— Para disminuir en todo lo posible el nivel del ruido, se aconseja montar juntas antivibratorias en las tuberias de aspiracién y de
alimentacion, y también entre las patas del motor y la base.

— Se considera una buena norma colocar la bomba lo mas cerca posible del liquido a bombear.

El didmetro de las tuberias no debera nunca ser inferior al de las bocas de la electrobomba. Si el nivel de aspiracion es negativo, hay
que instalar en la aspiracién una valvula de fondo de caracteristicas adecuadas Fig. C. Para profundidades de aspiracion que sobrepase
los cuatro metros o con recorridos grandes en horizontal, se aconseja utilizar un tubo de aspiracién cuyo diametro sea mayor que el de
la boca de aspiracion de la bomba.

Pasajes irregulares entre diametros de las tuberias y curvas estrechas aumentan de mucho las pérdidas de carga. El paso de una
tuberia de diametro pequefio a otra con mayor diametro, debe ser gradual. En general la longitud del cono de paso debe ser de 5+7
la diferencia de los didmetros.

Hay que controlar con cuidado las uniones del tubo de aspiracion, a fin de evitar que el aire pueda entrar. Comprobar que las juntas
entre las bridas y contrabridas estén bien centradas para que no hay resistencia al frujo de la tuberia. Para que no se formen bolsas
de aire en el tubo de aspiracion, hay que crear una ligera inclinacion hacia arriba del tubo de aspiracién que va a la electrobomba.
Fig. C.

En el caso de que se monten mas bombas, cada una de ellas debe contar con su propia tuberia de aspiracion. Salvo sélo la bomba de
reserva (si esta prevista), que al ponerse en funcionamiento unicamente cuando se averia la bomba principal, asegura el funcionamiento
de una so6lo bomba por tuberia de aspiracion.

— Enla entrada y en la salida de la bomba hay que montar vélvulas de bloqueo a fin de evitar tener que vaciar la instalacion para el
mantenimiento de la bomba.
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— Labomba no debe funcionar con las valvulas de bloqueo cerradas, ya que asi la temperatura del liquido aumentaria, con
la formacién de burbujas de vapor dentro de la bomba con los consiguientes dafios mecanicos. En el caso de que haya la
posibilidad que la bomba funcione con las citadas valvulas cerradas, prever un circuito de by-pass o una descarga conectada a un
depdsito para la recuperacion del liquido.
Para garantizar un buen funcionamiento y el maximo rendimiento de la electrobomba, es necesario saber el nivel del N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, es decir, la carga neta en la aspiracion) de la bomba, a fin de determinar el nivel de aspiracién Z1. Las curvas
relativas al N.P.S.H. de las distintas bombas figuran en las pags. 94-96. Es importante dicho calculo, ya que asi se garantiza que la
bomba funcione perfectamente sin que se den fendmenos de cavitacion. Dicho fendmeno se produce cuando, en la entrada del
rodete, la presion absoluta desciende hasta tocar valores que permiten la formacion de burbujas de vapor dentro del fluido, con lo
que la bomba no trabaja bien y baja la altura de descarga. Esto demuestra la importancia que la bomba no funcione en cavitacion,
porque ademas de producir un ruido parecido a un martillo metalico, el rodete se estropea en breve tiempo.
Para determinar los niveles de aspiracién Z1, hay que utilizar la siguiente férmula:
Z1=pb - N.P.S.H. requerida- Hr - pV correcta

donde:

Z1 = desnivel en metros entre el eje de la electrobomba y la superficie del liquido a bombear

Pb = presion barométrica en mca relativa al lugar donde se instala la bomba (fig. 6 pag. 93)

NPSH = carga neta en la aspiracién relativa al punto de trabajo (pags. 94-96)

Hr = pérdidas de carga en metros por todas las partes de la tuberia de aspiracion (tubo-curvas-valvulas de fondo)

pV = tension de vapor en metros del liquido en relacion a la temperatura en °C (ver la fig. 7 pag. 93)
Ejemplo 1: instalacién a nivel del mar y liquido a t = 20°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 pag. 93)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox.
Ejemplo 2: instalacion a 1500 m de cota y liquido a t = 50°C

N.P.S.H. requerida : 3,25m

pb : 8,6 mca ((fig. 6 pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 pag. 93)

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 aprox.
Ejemplo 3: instalacion a nivel del mar y liquido a t = 90°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 aprox.

En este ultimo caso y para que la bomba funcione perfectamente, hay que alimentarla con un nivel de agua positivo de 1,99 -2 m, o
sea, la superficie libre del agua debe ser mas alta respecto al eje de la bomba de 2 m.
N.B.: es siempre una buena regla prever una margen de seguridad (0,5 m en el caso de agua fria) que tenga en cuenta
los errores o variaciones repentinas de los datos estimados. Dicho margen es importante en especial con liquidos
cuyas temperaturas alcanzan casi la ebullicion, ya que pequeios cambios de la temperatura provocan notables
diferencias en el funcionamiento. Por ejemplo, si en el 3° caso la temperatura, en vez de 90 °C alcanzase en algiin momento
los 95°C, el nivel de agua necesario para la bomba ya no seria de 1,99 m, sino de 3,51 metros.

8. CONEXION ELECTRICA
Respetar estrictamente los esquemas eléctricos indicados dentro de la caja de bornes y los que figuran en la pag. 1
A d este manual.
Hay que atenerse totalmente a las prescripciones establecidas por la Sociedad suministradora de la energia eléctrica.
En el caso de motores trifasicos con arranque estrella-triangulo, hay que asegurarse que el tiempo de conmutacion entre la
estrella y el triangulo sea el méas breve posible y que esté comprendido en la tabla 2 pag. 91.
En especial, el borne de tierra debe ser conectado al conductor amarillo/verde del cable de alimentacion. Ademas, hay que
utilizar un conductor de tierra mas largo que los conductores de fase, con el fin de impedir que sea el primero en desconectarse
en caso de traccion.
— Antes de abrir la caja de bornes o manipular la bomba,comprobar que no haya tension eléctrica.
—  Comprobar la tensién de red antes de realizar cualquier conexidn. Si corresponde a la indicada en la placa, conectar los cables
a la caja de bornes, conectando primero el de tierra (Fig. D)
— Las bombas tienen que estar siempre conectadas a un interruptor exterior.
—  Los motores trifasicos deben estar protegidos con salvamotores adecuados calibrados correctamente, en relacién a la corriente
indicada en la placa o con fusibles conforme al dimensionamiento sefialado en el capitulo 4.
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9. PUESTA EN MARCHA

No poner en marcha la bomba sin haberla llenado antes totalmente con liquido.

Antes de ponerla en funcionamiento asegurarse que la bomba esté cebada regularmente, llenarla con agua limpia a través del agujero

relativo, una vez quitado el tapon de carga que se halla en el cuerpo de la bomba. Esta operacién se realiza para que la bomba
arranque en seguida de forma regular y para que se lubrique bien la junta estanca mecanica Fig. E. A continuacién se enrosca bien el tapdn
de carga en su alojamiento. El funcionamiento en seco ccausa dafos irreparables tanto a la junta de estanqueidad mecanica como al
empaquetadura.

—  Abrir del todo la compuerta puesta en la aspiracién y mantener casi cerrada la que esta montada en la impulsion.

— Dartensién y controlar el sentido justo de rotacién, es decir, al observar el motor desde el lado del ventilador, la direccion seré a la derecha
Fig. F (se indica también con la flecha puesta en el cubreventilador). En caso contrario invertir entre si dos conductores de fase cualesquiera,
después de haber desconectado de la corriente de alimentacion la bomba.

— Cuando el circuito hidraulico se llene de liquido completamente, abrir poco a poco la compuerta de la impulsion hasta que se abra del todo.

— Mientras la electrobomba trabaja, comprobar la tensién de alimentacion en los bornes del motor, que no debe diferir del +/- 5% del valor
nominal (Fig. G).

—  Con el grupo en funcion, controlar que la corriente absorbida por el motor no sobrepase la indicada en la placa.

10. PARADA

Cerrar el érgano de interceptacion de la tuberia impelente. Si en ésta esta previsto un 6rgano de retencion, la valvula de cierre del lado de
impulsién puede permanecer abierta a condicion que en la salida de la bomba haya contrapresion.
Si se prevé una larga inactividad, cerrar el 6rgano de cierre de la tuberia aspirante, y eventualmente, si existen, todas las uniones auxiliares de
control.
11. PRECAUCIONES

No hay que hacer arrancar la bomba un excesivo nimero de veces por hora. El nimero admisible maximo es el siguiente:

TIPO BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES /HORA
MOTORI TRIFASE FINO A 5.5 HP 30
MOTORI TRIFASE DA 7,5 A 60 HP 5+10

11.1 PELIGRO DE HIELO: Fig. H

Se aconseja efectuar dicha operacion incluso si no se usa por mucho tiempo con temperatura ambiental normal.

Verificar que la pérdida de liquido no daiie ni las cosas ni a las personas, sobre todo por lo que respecta las instalaciones
que utilizan agua caliente.

No cerrar el tapdn de descarga hasta que no se utilice la bomba otra vez.

Al ponerla en marcha tras un largo periodo de inactividad, hay que repetir las operaciones que figuran en las voces "ADVERTENCIAS" y "PUESTA
EN MARCHA" ya resefiadas.

>

12. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA
Realizar posiblemente un mantenimiento planificado, con gastos minimos se pueden evitar reparaciones muy caras o paradas de
la maquina. Durante el mantenimiento programado hay que purgar la condensacién que se hubiera formando en el motor, mediante
la espiga (para electrobombas con grado de proteccion del motor IP55).
En el caso de que para realizar el mantenimiento sea necesario vaciar el liquido, comprobar que la pérdida de liquido no cause
dafos ni a las personas ni a las cosas, en especial en las instalaciones que emplean agua caliente.
Ademas sera necesario cumplir las disposiciones establecidas por la ley respecto a la eliminacién de liquidos nocivos.
Controles periédicos
Durante el funcionamiento normal la electrobomba no precisa de mantenimiento alguno. Sin embargo es conveniente un
control periddico de la absorcion de corriente, de la altura de descarga manométrica con boca cerrada y del caudal
méaximo, a fin de prevenir con tiempo averias o desgastes.
MODIFICACIONES Y PARTES DE RECAMBIO
El fabricante no sera responsable en el caso de modificaciones aportadas sin previa autorizacion.

§§§

I>.3

14. BUSQUEDA Y REMEDIOS DE ANOMALIAS

ANOMALIAS CONTROLES (causas posibles) REMEDIOS
1. El'motor no arranca y | A.  Examinar los fusibles de proteccion. A. Cambiarlos si estan quemados.
no hace ruido. B. Controlar las conexiones eléctricas. = Si se repite la averia inmediatamente,
C. Controlar que el motor esté bajo tension. esto significa que el motor esta en
cortocircuito.
2. El motor no arranca|A. Comprobar que la tensién eléctrica corresponda a
pero produce ruidos. la de la placa.
B. Comprobar que se hayan realizado las|B. Corregir los errores eventuales. En
conexiones justas. caso negativo, restablecer la fase que
falta.
C. Verificar que en la caja de bornes estén todas las [ C.  En caso negativo, restablecer la fase
fases. que falta.
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D. ElI arbol estd blogueado. Buscar posibles |D. Quitar las obstrucciones.
obstrucciones de la bomba o del motor.

3. El'motor no gira bien. [ A.  Comprobar que la tensién de alimentacién sea

suficiente.

B. Comprobar que no rocen las partes méviles con | B.  Eliminar las causas del rozamiento.
las fijas.

C. Comprobar el estado de los cojinetes. C. Sustituir los cojinetes estropeados.

4. La proteccion [ A.  Comprobar en la caja de bornes que estén|A. En caso negativo, restablecer la fase
(exterior) del motor se presentes todas las fases. que falta.
activa al ponerse la|B. Comprobar que no haya contactos abiertos o que | B.  Sustituit o limpiar el componente.
maquina en marcha. estén sucios en la proteccion.

C. Verificar el posible aislamiento defectuoso del
motor, controlando la resistencia de fase y el |C. Sustituir la caja del motor con estator
aislamiento hacia masa.. 0 restablecer los cables de masa.

5. La proteccién del |A. Verificar que la temperatura ambiente no sea |A. Ventilar de forma adecuada el lugar
motor se  activa demasiado alta. donde esta instalada la bomba.
demasiadas veces. | B. Verificar la regulacion de la proteccion. B. Realizar la regulacién con un valor de

corriente adecuado a la absorcion del
C. Comprobar el estado de loscojinetes. motor con carga plena.
D. Comprobar la velocidad de rotacion del motor. C. Sustituir los cojinetes estropeados.

6. La bomba no|A. Labomba no ha sido cebada bien. A. Llenarla de agua y también el tubo de

distribuye agua. aspiracion y efectuar el cebado.
B. Verificar el correcto sentido de rotacién de los |B. Invertir entre si dos cables de
motores trifasicos. alimentacion.
C. Desnivel de aspiracion demasiado elevado. C. Consultar el punto 8 de las
D. Tubo de aspiracién con didmetro insuficiente o instrucciones para la “Instalacion”.
con tramos en horizontal demasiado largos. D. Sustituir el tubo de aspiracién con otro
E. Valvula de fondo atascada. de didametromayor.
E. Volver a limpiar la valvula de fondo.
7. Labombanoceba. |A. Eltubode aspiracién o lavalvula de fondo aspiran [ A.  Eliminar la anomalia controlando con
aire. cuidado el tubo de aspiracion y repetir
la operacién de cebado.
B. Lainclinacién hacia abajo del tubo de aspiracién | B.  Corregir la inclinaciéon del tubo de
ayuda a la formacion de bolsas de aire. aspiracion.

8. La bomba distribuye | A. La vélvula de fondo est4 atascada. A. Limpiar la valvula de fondo.

un caudal insuficiente. | B.  El rodete esta desgastado o atascado. B. Sustitur el rodete o quitar la
obstruccion.
C. Eldiam. de los tubos de aspiracion es insuficiente. [ C.  Sustituir el tubo con otro de mayor
D. Verificar el sentido correcto de rotacion. diametro.
D. |Invertir entre si dos hilos de
alimentacion.

9. Elcaudal de labomba | A. La presion en la aspiracién es demasiado baja.

no es constante. B. Eltubo de aspiracion o la bomba estan obstruidos
en parte debido a impurezas. B. Limpiar la tuberia de aspiracion y la
bomba.

10. La bomba gira al[A. Pérdida del tubo de aspiracion. A.  Eliminar la anomalia.
contrario al apagarla. |B. La valvula de fondo o de retencién tienen algun | B. Reparar o cambiar la valvula

defecto o estan bloqueadas en posicion de defectuosa.
apertura parcial.

11. La bomba vibra y[A. Controlar que la bomba oly los tubos estén bien | A.  Fijar bien las partes flojas.
hace ruido cuando sujetos.
funciona. B. La bomba cavita (punto n°8 en la voz|B. Reducir la altura de aspiracion, y

INSTALACION). controlar las pérdidas de carga.
C. Labomba funciona sobrepasando los datos de la| C.  Reducir el caudal.

placa.
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1. ALLMANT
Las noggrant igenom denna dokumentation innan installationen utfors. Har finner du anvisningar for installation, anvandning och underhall.
Pumpen kan installeras i vertikalt eller horisontellt Idge under forutsattning att motorn alltid befinner sig ovanfér pumpen.
2. PUMPADE VATSKOR
Maskinen har framstillts och tillverkats for att pumpa vétskor som saknar explosiva amnen och fasta partiklar eller fibrer. Vattnet ska
ha en tathet pa 1000 kg/m3 och en kinematisk viskositet pa 1 mm?/s och far inte innehalla fratande véatskor.
3. TEKNISKA DATA OCH BEGRANSNINGAR BETRAFFANDE TILLAMPNING

— Vatskans temperaturomrade: frdn -10°C till +50°C for K 36/200 - K 40/200
fran -15°C till +110°C dvriga modeller
— Spanningstillférsel: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277 V 60Hz / 3x380-480V 60Hz upp till 4 kW
3x400V 50Hz over 4 KW
— Motorns skyddsklass: se markplat éver eldata
— Klamplattans skyddsklass: IP55
—  Skyddsgrad: F
—  Forbrukad effekt: se markplat éver eldata
— Max. omgivningstemperatur: +40°C
—  Forvaringstemperatur: -10°C +40°C
— Relativ luftfuktighet: max 95%
— Max. drifttryck: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100
KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
Motorernas konstruktion: enligt standard CEI 2 - 3 hafte 1110
— Vikt: Se markplaten pa emballaget
— Utvandiga matt: se tabell pa sid. 92
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Nétsékringar av klass AM: riktvarden (Ampere)

Modell Nétsékringar
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T, K11/500 T, KE 36/200 T; 12 8
K'40/200 T, K 18/500 T, K 55/100 T, KE 40/200 T; KE 55/100 T, 15 8
K 55/200 T, K 28/500 T, K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T, 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T, 25 12
K 70/300 T, KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T,

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T, KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T, K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T, 40 25

- Kabellas: PG 13,5 |K36/200 T-K40/200 T-K55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T

K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Det nominella tvérsnittet hos elkablarnas ledare ska vara minst lika stort som tvérsnittet som anges i féljande tabell:

Apparatens markstrom A Nominellt tvarsnitt mm?
<0,2 Platta dubbelflatade kablar a. Dessa kablar kan anvéndas om de & max. 2 m
>0,2 och <3 052 langa mellan punkten dar kabeln eller dess hdlje gar
>3 och <6 0,75 in i apparaten resp. stickkontakten.
>6 och <10 1,0 (0,75) ®
>10 och <16 1,5(1,0)°
>16 och <25 2,5 b. Kablar med tvarsnitt inom parentes far vara max. 2
>25 och <32 4 m langa om de ska anvindas for béarbara
>32  och <40 6 apparater.
> 40 och <63 10
4. HANTERING
4.1 Forvaring

Samtliga pumpar ska forvaras pa en Gvertackt och torr plats dar det inte forekommer vibrationer och damm, och dar luftfuktigheten &r jamn och
stabil.
Pumparna levereras i sitt originalemballage dér de bér férvaras &nda fram till installationen. | annat fall ska munstycket for inlopp/utlopp stangas
noggrant.
4.2 Transport
Undvik att utsatta produkterna for onddiga stétar och kollisioner.
Lyft och transport av pumpen ska ske med den handtruck (om sédan finns) som ingar i standardutrustningen. Anvand vajrar av vegetabiliskt
eller syntetiskt fiber enbart om emballaget Itt kan slungas. Anvand eventuellt de lyftdglor som ingar i standardutrustningen. Vid pumpar med
koppling far inte pumpens motorenhet lyftas med de lyftoglor som ar avsedda for att lyfta sérskilda detaljer.
4.3 Dimensioner och vikter
Klistermarket pa emballaget anger elpumpens totala vikt. De utvandiga matten anges pa sid 92.
5. SAKERHETSFORESKRIFTER
5.1 Kontroll av motoraxelns rotationsriktning
Innan du installerar pumpen bér du kontrollera att den roterande axeln ror sig problemfritt. Ta bort pumphjulets skyddskapa fran
motorholjets bakdel. Skruva av skruvar eller blindmuttrar om sadana finns. Mandvrera pumphjulet manuellt sa att rotorn roterar nagra
varv. Om detta inte & mojligt ska du géra som féljer: Montera ned pumpens stomme genom att lossa pa skruvarna. Titta efter om det
finns nagra frammande foremal inuti. Ga sedan tillvaga i omvénd ordning vid atermonteringen.

Forsok inte att vid ett driftstopp aterstarta pumpen genom att fasta klimmor eller andra foremal pa pumphjulet. Detta
& kan némligen skada eller helt forstora pumpen.

5.2 Nya anldggningar
Rengdr noggrant ventiler, ror, karl och anslutningar innan du startar anlaggningarna. Svetsrester, jarnfilspan eller annan smuts kan ofta
ha svart att lossna. For att undvika att smuts kommer in i pumpen ska den uppsamlas av séarskilda filter. Filtrets fria yta maste vara 3
ganger sa stor som den réryta som filtret &r monterat pa. Detta ar viktigt for att forhindra ett alltfor stort belastningsfall. Det ar tillradligt att
anvanda filter av typen STYMPADE KONOR tillverkade av material som tal fratande vétskor (SE DIN 4181):
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(Filter for insugningsror)

1- Filtrets kropp

2- Finmaskigt filter

3- Differentialmanometer

4- Halig plat

5- Pumpens munstycke for insugning

6. SAKERHET
6.1 Rorliga delar
| 6verensstdmmelse med olycksférebyggande regler ska alla rorliga delar (pumphjul, kopplingar osv.) skyddas med I&mpliga instrument
(pumphijulsskydd, kopplingsskydd) innan du pumpen sétts i funktion.
Undvik att narma dig de rorliga delarna (axeln, pumphijulet osv.) nar pumpen ar i funktion. Om du &nda maste narma dig dessa delar
ska du ha pa dig lampliga skyddsklader.

6.2 Bullerniva
Bullernivan fér pumpar med standardmotor anges i tabell 1 pa sid 91. Tank pa att om bullernivan LpA Gverstiger 85 dB (A) maste lampliga
HORSELSKYDD enligt lag anvandas pa installationsplatsen.
6.3 Varma och kalla delar
Anldggningens vatska har hdg temperatur och hogt tryck. Den kan dven vara i angform!
FARA FOR BRANNSKADOR
Det kan vara farligt att vidrora pumpen eller delar av anldaggningen.
Om de varma eller kalla delarna &r farliga maste de spérras av sa att oavsiktlig kontakt kan undvikas.
7. INSTALLATION
Sma vattenrester kan finnas kvar i pumparna efter slutkontrollerna.
Det rekommenderas darfor att skélja pumparna med rent vatten innan den slutgiltiga installationen gors

—  Elpumpen ska installeras pa en vél ventilerad plats som &r skyddad mot hard vaderlek. Omgivningstemperaturen far inte dverstiga
40°C. Fig.A
Elpumpar med skyddsgrad IP55 kan installeras i dammiga och fuktiga omgivningar. Om dessa pumpar installeras utomhus behéver de
inga sarskilda skydd mot ovader.

—  Koparen bar fullt ansvar for pumpens fundament. De metalliska fundamenten maste bestrykas med korrosionsmedel. De maste aven
sta plant och vara tillrackligt starka for att kunna klara eventuell elektrisk belastning och kortslutning. Fundamenten maste vidare vara
utformade s att resonansvibrationer undviks.

Vid fundament av betong maste du kontrollera att betongen har hardat, och att den ar helt torr nér du installerar pumpen. Om pumpen
skapar vibrationer, kan de d@mpas om motorns/pumpens stddfotter ar fast forankrade i stédplattan. Fig.B.

—  Se till att pumpens munstycken inte utsatts for spanningar pa grund av metallrér. Fig.B. Termisk rérutvidgning maste pa nagot satt
kompenseras sa att inte pumpen belastas. Rorens flansar maste vara parallella med flansarna pa pumpen.

—  For att sénka bullernivan s& mycket som mdjligt &r det tillradligt att installera antivibrationsanslutningar pa in- och utsugningsroren.
Dessa anslutningar ska aven installeras mellan motorns ben och fundamentet.

— Placera alltid pumpen i omedelbar anslutning till den vétska som ska pumpas. Roren far aldrig ha en invandig diameter som &r
lagre an diametern for elpumpens munstycken. Om sugmunstycket inte har en fillrdcklig kapacitet maste en lamplig bottenventil
installeras. Fig.C Om insugningsdjupet &r dver 4 meter, eller om rorlaggningen ar lang, ar det nédvandigt att anvénda ett insugningsror
vars diameter ar storre an diametern for elpumpens sugmunstycke.

Overgang fran ett ror med liten diameter till ett rér med stor diameter méste ske gradvis. | regel ska konens langd vara 5+7 i forhallande
till diameterskillnaden. Kontrollera noggrant att insugningsrérets tatningar inte slépper in luft. Kontrollera att tatningarna mellan flansar
och motflansar ar centralt placerade sa att vattengenomstrémningen inte blockeras. For att undvika uppkomst av luftfickor i
insugningsroret ska insugningsroret luta nagot uppat mot elpumpen. Fig. C

Vid installation av mer &n en pump maste varje pump ha vart sitt insugningsrér. Detta galler dock inte for reservpumpen (om narvarande).
Den bérjar endast fungera om huvudpumpen har driftstdrningar, och den méjliggér funktion fér en enda pump med insugningsror.

— Fore och efter pumpen maste sarskilda avstangningsventiler installeras sa att det inte ar nddvandigt att tdmma anlaggningen vid
underhall av pumpen.

— Pumpen far inte startas med stdngda avstangningsventiler, eftersom vatskans temperatur da skulle 6ka. Dessutom skulle
angbubblor bildas inuti pumpen med medféljande mekaniska skador. Uppréatta om mdjligt en avgrening eller ett utlopp som
leder till ett uppsamlingskarl for vatskan.
Fér att garantera att pumpen fungerar bra och ger en god prestanda ar det nodvandigt att kanna till den testade pumpens N.P.S.H.
(Net Positive Suction Head dvs. insugningens nettoeffekt) for att kunna bestdmma insugningskapaciteten Z1. N.P.S.H. kurvorna fér de
olika pumparna aterges pa sid. 94-96. Det &r viktigt att kdnna till dessa beraknade kurvor for att pumpen ska kunna fungera korrekt
utan att kavitation uppstar. Kavitation kan uppkomma vid pumphjulsinlopp nér det absoluta tryckvardet sjunker till varden som skapar
angbubblor inuti vatskan. Pumpen arbetar da oregelbundet och med lagre sughdjd. Pumpen ska inte vara i funktion om det finns
kavitation i den. D& avger den namligen ett ljud som paminner om ett metalliskt hamrande. Dessutom framkallas d& allvarliga skador
pa pumphjulet.
For att bestdmma insugningsnivan Z1 méste foljande formel tilldmpas:
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Z1 =pb - N.P.S.H. o6nskad - Hr - pV korrigerat

dar:

Z1 = nivaskillnad i meter mellan elpumpens axel och den fria ytan hos den vétska som ska pumpas

Pb = lufttryck i mca pa installationsplatsen (fig. 6 pa sid. 93)

NPSH = nettoeffekt for arbetsmomentets relativa insugning (sid. 94-96)

Hr = kapacitetsforlust i meter pa hela insugningsledningen (rér - kurvor - bottenventiler)

pV = vatskans angspanning i meter med hansyn till temperaturen i °C (se fig. 7 pa sid. 93)
Exempel 1: installation pa havsniva med 20°C vétska

N.P.S.H. énskad: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 pa sid. 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 pa sid. 93)

21 10,33 - 3,25 - 2,04 — 0,22 = ungefar 4,82
Exempel 2: installation pa 1500 meters hojd med 50°C vatska

N.P.S.H. énskad: 3,25m

pb : 8,6 mca (fig. 6 pa sid. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 pa sid. 93)

VAl 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = ungefar 2,16
Exempel 3: installation pa havsniva med 90°C vétska

N.P.S.H. 6nskad: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 pa sid. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 pa sid. 93)

21 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = ungefar -1,99

| det sistndmnda fallet maste pumpen for att kunna fungera forses med en positiv tryckhojd pa 1,99 - 2 m. Den fria vattenytan maste
med andra ord vara hdgre &n pumpens axel som ar 2 meter hdg.
OBS. Det &r alltid bra att arbeta med en sékerhetsmarginal (0,5 m vid kallt vatten) for fel eller ovantade variationer
av berdknade data. Det ar sarskilt viktigt att ha en sadan marginal vid vatskor vars temperatur ar ndra kokpunkten.
Ringa temperaturvariationer orsakar namligen avsevarda driftskillnader. Om vattnet i det tredje fallet ar 95°C i
stéllet for 90°C skulle pumpens tryckhéjd inte vara 1,99 utan 3,51 meter.

8. ELANSLUTNING
f Folj alltid de elsystem som aterges pa klamplattan liksom dem som finns pa sid. 1 i denna manual.

Folj noggrant elbolagets sakerhetsforeskrifter.
Vid trefasmotorer med stjarntriangelstart maste omkopplingstiden mellan stjrna och triangel vara sa liten som méjligt, och i
alla fall inga i tabell 2 pa sid. 91.
Jordkldmman ska anslutas till elkabelns gul/grdna ledare. Jordledaren ska &ven vara langre &n fasledarna. Detta for att undvika
att jordledaren lossnar forst om elkabeln utsatts for ryck.
—  Kontrollera att spanningen &r franslagen innan du arbetar med kiamplattan.
—  Kontrollera natspanningen innan du utfdr nagon anslutning. Om den 6verensstammer med natspanningen pa méarkplaten ska
tradarna anslutas till kldmplattan. Borja alltid med att ansluta jordledningarna. (Fig.D)
—  Pumparna maste alltid anslutas ill en yttre brytare.
—  Trefasmotorerna maste skyddas av sarskilda 6verbelastningsskydd som stéllts in efter markstrommen alternativt med sakringar
med ett strémvarde enligt kapitel 4.

9. START

Starta aldrig pumpen utan att ha fyllt den helt pa vétska.
Fore start ska du kontrollera att pumpen ar vétskefylld. Ta bort anslutningsnippeln som finns pa trycklocket. Fyll p& pumpen med
vétska genom lamplig 6ppning tills pumpen blir helt full. Detta maste géras for att pumpen omedelbart ska bérja fungera regelbundet,

och for att den mekaniska tatningen ska vara valsmord. Fig. E Anslutningsnippeln ska sedan placeras tillbaka pa sin plats. Torrkérning
framkallar allvarliga skador saval pa den mekaniska titningen som pa packningen.

Oppna helt pa slussventilen som finns vid insugningen, och se till att slussventilen for utloppet alltid halls nastan helt stangd.

Ge spanning och kontrollera ratt rotationsriktning genom att titta pa motorn fran pumphjulssidan. Rotationsrérelserna ska ske medsols Fig.F
(anges aven av pilen pa pumphjulets kapa). | annat fall ska du koppla ur natspanningen och darefter byta tva valfria fasledare med varandra.
Nar vattenledningen ar helt fylld med vétska ska du langsamt 6ppna pa slussventilen for utloppet tills den &r helt dppen.

Nar elpumpen &r i funktion ska du kontrollera matningsspanningen i motorns kidmmor som inte ska skilja med mer &n +/- 5% fran det
nominella vardet.(Fig.G)

Nar apparaten gar vid nominella forhallanden ska du kontrollera att motorns stromforbrukning inte Gverstiger den som anges pa markplaten.
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10. STOPP
Sténg tryckrorets avstangningsventil. Om det i tryckroret finns en stoppventil kan avstangningsventilen for trycksidan forbli 6ppen om det efter
insugningsroret finns en mottryckskraft.
Vid langre anvandningsuppehall ska du stanga insugningsrorets avstangningsventil samt alla kontrollanslutningar (om sadana finns).
11. SAKERHETSATGARDER
Elpumpen fr inte startas alltfér manga ganger per timme. Hogsta tilldtna antal anges i foljande tabell:

PUMPENS TYP MAX. ANTAL STARTER/TIMME
TREFASMOTORER UPP TILL 5,5 HP 30
TREFASMOTORER FRAN 7,5 TILL 60 HP 5+10

11.1 RISK FOR FROSTSKADOR: Fig. H
Denna atgard bor dven vidtas for att ge lang livslangd i normal temperatur.
Kontrollera att vatskeflodet inte skadar personer eller saker, Detta ar sarskilt viktigt i fabriker som anvander varmvatten.
Stang inte avtappningspluggen forrdn pumpen ska anvandas pa nytt.
Vid anvandning efter ett langre uppehall ska du upprepa de arbetsmoment som tidigare beskrivits i kapitien
“SAKERHETSFORESKRIFTER” och “START”.

12. UNDERHALL OCH RENGORING

Forsok att utfora underhallsarbeten pa ett genomtankt sétt. Det behdver inte kosta mycket att undvika kostsamma reparationer eller
& eventuella driftstopp. Vid programmerat underhall, tdm motorn pa eventuell kondens med hjélp av pluggen (fér elpumpar med
motorskyddsgrad IP55).
Om det ar nddvandigt att tomma vétskan vid underhall ska du kontrollera att vatskans utfldde inte skadar personer och saker.
Detta ar sarskilt viktigt i fabriker som anvander varmvatten.
laktta gallande lagar vid utslapp av farliga vétskor.

12.1 Regelbundna kontroller
| vanlig funktion kréver elpumpen inte nagot sarskilt underhall. Det ar dock tillradligt att utféra en regelbunden kontroll av
stromforbrukning, tryckhéjd med stangt munstycke samt av full effekt. Sadana kontroller gor det mdjligt att i forvég
upptéacka skador och slitage.
13. ANDRINGAR OCH RESERVDELAR

é Otillatna produkténdringar fritar tillverkaren fran allt ansvar.

14. FELSOKNING OCH LOSNING PA PROBLEM

PROBLEM KONTROLLER (méjliga orsaker) ATGARD
1. Motorn startar inte och | A. Kontrollera skyddssakringarna. A. Byt utdem om de &r trasiga.
ger inte ifran sig nagot | B. Kontrollera elanslutningarna. = Om skadan helt plétsligt uppkommer pa nytt
ljud. C. Kontrollera att motorn far strom. har motorn kortslutits.
2. Motorn startar inte men | A. Kontrollera att spanningstillférseln stdmmer
ger ifran sig ljud. dverens med den pa markplaten.
B. Kontrollera att anslutningarna har utforts
korrekt. . Rétta till eventuella fel.
C. Kontrollera pa klamplattan att alla faser
finns. . Om sa inte &r fallet ska den fas som saknas
D. Rotoraxeln ar blockerad. Leta efter hinder aterstllas.
for pumpen eller motorn. . Tabort hindret.
3. Motorn har svart att|A. Kontrollera spanningen som kan vara
rotera. otillr&cklig.
B. Kontrollera eventuella interferenser mellan | B. Forsok att atgarda orsaken till interferensen.
rorliga och fasta delar. . Byt eventuellt ut de skadade lagren.
C. Kontrollera lagren.
4. Motorns  (utvdndiga) | A. Kontrollera pa klamplattan att alla faser | A. Om s& inte &r fallet ska den saknade fasen
skydd ingriper direkt finns. atertas.
efter start. B. Kontrollera  &éppna  eller  smutsiga | B. Byt ut eller rengdr aktuell komponent.
skyddskontakter. Byt ut motorhdljet med stator eller ateruppta
C. Kontrollera om motorns isolering &r felaktig eventuell masskavitet.
genom att kontrollera fasmotstandet och
jordisoleringen.
5. Motorskyddet ingriper | A. Kontrollera att omgivningstempe-raturen | A. Vadra pumpens installationsomrade.
alltfdr ofta. inte ar for hog.
B. Kontrollera skyddets instélining.
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vardena pa markplaten.

B. Stéllin ett strdmvarde som passar for motor
C. Kontrollera lagrens skick. pa full effekt.
D. Kontrollera motorns rotationshastighet. C. Byt ut de skadade lagren.
6. Pumpen pumparinte. | A. Pumpen &r inte tillrackligt fylld. A. Fyll pumpen och insugningsréret med vatten.
B. Kasta om de bada matningstradarna
B. Kontrollera att trefasmotorerna roterar i ratt sinsemellan.
riktning. C. Se punkt 8 i instruktionerna under kapitlet
C. Alltfér hog insugningsskillnad. “Installation”.
D. Byt utinsugningsréret med ett ror med storre
D. Insugningsror med otillracklig diameter eller diameter.
alltfér hdg langd. E. Rengor bottenventilen.
E. Blockerad bottenventil.
7. Pumpen fyllerinte pa. | A. Insugningsroret eller bottenventilen slapper | A. Ta bort felet genom att noggrant kontrollera
in luft. insugningsroret. Upprepa samma moment
som vid pafyliningen.
B. Kontrollera insugningsrdrets lutning.
B. Om roret lutar felaktigt gynnas bildande av
luftfickor.
8. Pumpen har en | A. Blockerad bottenventil. A. Rengor bottenventilen.
ofillracklig kapacitet. B. Utslitet eller blockerat pumphjul. B. Byt ut rotorn eller ta bort hindret.
C. Insugningsror med ofillrécklig | C. Byt ut réret mot ett rér med langre diameter.
insugningsdiameter. D. Kasta om de bada matningstradarna
D. Kontrollera ratt rotationsriktning. sinsemellan.
9. Pumpen har en | A. Forlagt insugningstryck.
oregelbunden kapacitet. | B. Insugningsror eller pump som delvis | B. Rengér insugningsréret och pumpen.
blockeras av smuts.
10. Pumpen gar i motsatt | A. Lacka i insugningsroret. A. Tabort hindret.
riktning vid | B. Felaktig eller blockerad back- eller | B. Reparera eller byt ut den felaktiga ventilen.
avstangningen. bottenventil i halvdppet lage.
11. Pumpen vibrerar nér | A. Kontrollera att pumpen och/eller réren &r | A. Blockera de lossande delarna.
den &r i funktion. korrekt fastsatta.
B. Pumpen kaviterar (punkt 8 i kapitlet|B. Minska insugningshdjden och kontrollera
INSTALLATION). kapacitetsforlusterna.
C. Pumpen har varden som &verskrider | C. Minska kapaciteten.
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1. GENEL TALIMATLAR
Pompay! yerlestirmeye baslamadan 6nce yerlestirme, calistirma ve bakim islemleri sirasinda 6zen gésterilecek 6nemli talimatlar igeren bu el
kitabini dikkatle okuyunuz.
Pompa diisey veya yatay durumda yerlestirilimelidir, su sartla ki motor daima pompanin (izerinde bulunsun.

2. POMPALANAN SIVILAR
Bu makine, i¢lerinde patlayici maddeler, kati cisimler veya lifler bulunmayan, yogusmasi 1000 kg/metrekiip, kinematik viskozitesi
1mm?/s olan sular ve kimyasal olarak sert olmayan sivilar pompalamak igin proje edilip imal edilmistir.

3. TEKNIK BILGILER VE KULLANIM SINIRLARI

— Siwvi sicaklik araligi: K 36/200 — K 40/200 modellerinde tim diger modellerde -15°C ile
10°C’den+50°C’ye kadar +110°C arasinda
— Besleme gerilimi: 4 KW'a kadar gii¢li modellerde: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-
480V 60Hz
4 KW'tan gok gii¢li modellerde: 3x400V 50Hz
— Motor koruma derecesi: elektrik sistemine ait olan etikete bakiniz
— Kablo baglanti gubugunda koruma derecesi: IP55
—  Koruma sinifi: F
—  Emilen giig: elektrik sistemine ait etikete bakiniz
— Maks. gevre sicakligi: +40°C
— Depolama sicakhgi: -10°C +40°C
— Bagil nem: %95 maks
— Maks. galigma basinci: 8 bar (800 kPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 bar (1000 kPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 bar (1200 kPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100
- KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
Motor yapimi: CEl 2 — 3 sayili normlar, 1110 sayili dosya uyarinca
Agirhik: ambalajda bulunan yapigkan etikete bakiniz.
Boyutlar: sayfa 92'te bulunan tabloya bakiniz
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AM sinifli hat sigortalar: (Amper olarak gdsterilen) degerler

Model Hat sigortalar
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K'40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K'50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kablo rakoru: |PG 13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Besleme kablolarinin iletkenlerinin nominal kesiti, agagidaki tabloda gosterilen kesitten daha kiiciik olmamalidir:

Aparatin nominal akimi A Nominal kesit mm?

<02 Balik sirti gelin teli kablolar 2 a. Bu kablolar, sadece bunlarin uzunluklari kablonun
>0,2 ve <3 0,5a veya korumasinin aparata girdigi nokta ve prize giris
>3 ve <6 075 arasinda 2 m'yi gegmemesi halinde kullanilabilir.
>6 ve <10 1,0 (0,75) b
>10 ve <16 1,5(1,0)°
>16 ve <25 2,5 b. Parantez igindeki kesitlere sahip olan kablolar,
> 25 ve <32 4 uzunluklarinin 2 m'yi geg¢mesi halinde seyyar
> 32 ve <40 6 aparatlar igin kullanilabilirler.
>40 ve <63 10

4. KULLANIM SEKLI
4.1 Saklama kosullan
Tdm pompalari, kapali, kuru ve miimkiin oldugu kadar sabit nemlilik yiizdesi olan, titresimlere ugramayan, tozu bulunmayan bir yerde saklayiniz.
Tdm pompalar orijinal ambalajinda satilir. Pompayi yerlestirinceye kadar ambalajinda birakiniz. Aksi takdirde emme ve basma agizlarini itina
ile kapatiniz.
4.2 Hareketlendirme
Uriinlerin itina ile hareketlendirilmesine dikkat ediniz.
Takimi yukari kaldirmak ve tagimak igin (dngérildigi takdirde) makine ile verilen paleti kullanarak elevatérlerden yararlanabilirsiniz. Takim,
yalnizca kolay bir bicimde sapana sarilip yisa edilebilirse, mimkiin oldugu takdirde sabit halkalari kullanilarak uygun bitkisel veya sentetik lif
halatlari ile yukari kaldirimalidir. Mafsalll pompalarda bir pargasini yukari kaldirmaya yarar sabit halkalar, motor-pompa takimini yukari
kaldirmak igin kullanilmamalidirlar.
4.3 Agirik ve boyutlar
Ambalajda bulunan yapigkan etikette elektrik pompasinin toplam agirhgi yazilmistir. Engel boylari sayfa 92'te bulunmaktadir.
5. UYARILAR
5.1 Motor milinin dénme yonii kontrolii
Pompayi yerlestirmeden dnce rotor milinin serbestce hareket ettigini kontrol etmek daha iyidir. Bunu yapmak igin, numarali vidalari
veya numarali gdmme bagli somunlari sokerek, numarali vantilator kapagini numarali motorun arka kapaginin yuvasindan gekip
¢ikariniz. Vantilatorii manuel olarak déndiirerek motor miline birkag devir yaptiriniz. Bu islemin miimkiin olmadi§i takdirde, numarali
vidalari gevsetip numarali pompa gdvdesini sékerek, yabanci cisimlerin pompa gévdesinin iginde bulunup bulunmadiklarini kontrol ediniz.
Pompa g6vdesini kurmak igin, yukarida agiklanan islemlerin tam tersini yapiniz.

Pompayi vantilatériinii pens veya bagka aletlerle dondiirerek hareket ettirmeye ¢aligmayiniz. Aksi takdirde pompa
A bozulabilir veya kirilabilir.

5.2 Yenitesisatlar
Yeni tesisatlar galistirmadan once subaplar, borular, tanklar ve tespit pargalari itina ile temizlenmelidir. Genelde kaynak ciruflari, pasli
satihlardan kopan pargalar veya baska yabanci maddeler yalnizca belli bir stireden sonra kopar. Pompanin igine girmelerini dnlemek igin
uygun filtrelerle toplanmalidir. Fazla debi kayiplarini 6nlemek icin filtrenin serbest yiizl kesiti, filtrenin takilmis oldugu borunun kesitinden
en az 3 kat olmalidir. Asinmaya dayanikli malzemelerden yapilan KESIK KONIK filtrelerin kullaniimasi tavsiye edilir (DIN 4181 sayili norma
BAKINIZ):
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(Su emme borusu filtresi)
1- Filtre govdesi

2- Sik ordl filtre

3- Diferansiyel manometre
4- Delikli sac

5- Pompanin emme agzi

6. KORUMA TERTIBATLARI
6.1 Hareketli parcalar
Kazalardan korunma normlari uyarinca, pompayi galistirmadan énce tiim hareketli pargalari (vantilatorler, contalar, vs.) uygun tertibatlar
(vantilator kapaklari, ekleme pargalari) kullanarak itina ile koruyunuz.
Pompa calisirken hareket eden parcalara (mile, vantilatore, vs.) yaklasmayiniz. Her halde, hareket eden pargalara yaklasmaniz
gerektigi takdirde, giysilerinizin bu pargalara takilmasini 6nlemek icin sadece yasa uyarinca Uretilen, uygun elbiseler giyiniz.

6.2 Giiriiltii seviyesi i
Makineyle satilan motorla donatilan pompalarin giiriiltii seviyeleri sayfa 91°deki tablo 1.’da gdsterilmistir. Onemli not: yerlestirme yerlerinde LpA
gurilti seviyesinin 85dB(A)’i agmasi durumunda yirlrlikteki normlardan éngdriilen glivenlik dnlemleri uyarinca, uygun guriltiden koruyucu
kulaklik kullaniniz.
6.3 Sicak ve soguk parcalar
Tesisatin igindeki akiskan madde, yiiksek is1 ve basingl olmakla beraber buhar seklinde de bulunabilir!
YANIK TEHLIKESI!
Pompaya veya tesisatin parcalarina dokunmak tehlikeli olabilir.
Sicak veya soguk pargalar, tehlike olusturmalari durumunda miimkiin temaslari énlemek igin itina ile korunmalidir.
7. YERLESTIRME
Pompalarda, testler esnasinda kalmig olmasi miimkiin az miktarda su mevcut olabilir. Pompalari, kesin montaj éncesinde
kisaca temiz su ile yilkamaniz tavsiye edilir.

—  Elektrikli pompa iyice havalandiriimis, kotii hava sartlarindan korunmus, cevre sicakliginin 40°C’yi asmadigi bir yerde yerlestirilmelidir.
Sekil A.

Koruma derecesi IP55 olan elektrikli pompalar, toz ve nemli yerlerde yerlestirilebilir. Agik havada yerlestiriimeleri durumunda genelde
koétl hava sartlarina karsi tedbirler almak gerekmez.

—  Msteri, temelin hazirlanmasindan tamamen sorumludur. Metalden yapilan temel, asinmasini 6nlemek igin verniklenecek, devre
gdvdesinin dogurdugu muhtemel kesit tesirlerine dayanmak igin diiz ve yeterince saglam olacaktir. Ayrica rezonansa bagl titresimleri
onlemek igin uygun bir bigimde dlglilecektir.

—  Betonarme temeller halinde takimi yerlestirmeden énce betonun sertlesmesine, tamamen kuru olmasina dikkat etmeniz gerekir.

—  Motor/pompa takimi ayaklarinin tagima ylzeyine sadlamca tespit edilmesi, pompa galismasindan muhtemelen meydana getirilen
titresimlerin emilmesini kolaylastirir. Sekil B

—  Pompayi kirmamak veya bigimini bozmamak icin metal borularin pompanin agizlarina fazla zorlama ugratmamalarini dnleyiniz. Sekil
B. Borularin termik genlesmeleri, pompaya zarar ugratmamalari igin alinacak uygun tedbirler ile dengelenmelidir. Boru flanslari
pompanin boru flanslarina kosut olmalidir

—  GUriltiyG asgari dereceye indirmek igin gerek emme ve basma borularina gerek motor ayaklariyla temel arasina titresim onleyici
contalar takmanizi tavsiye ederiz.

— Pompay! pompalanacak siviya miimkiin oldugu kadar yakin bir yerde yerlestirmek daha iyidir. Borularin i¢ capi elektrikli pompa
agizlarinin ¢capindan kiiglk asla oimamalidir. Buharlasma yiizilyle pompa ekseni arasindaki seviye farki negatif olursa uygun ozellikleri
olan bir dip valfinin emme borusuna takilmasi vazgecilmez bir sarttir. Sekil C. Emme derinligi dort metreyi asarsa ya da uzun yatay
borular halinde ¢ap! elektrikli pompanin emme adzi ¢apindan biiyiik olan bir emme borusunun kullaniimasi tavsiye edilir.

Farkli gapi olan borularin baglanmasinin diizensiz olmasi ve keskin dénisler, debi kayiplarini 6nemli dlglide arttirir. Kiiglik ¢aph bir
borudan daha btk ¢aplh bir boruya kademeli bir sekilde gegilmelidir. Kural olarak gegit konisi uzunlugu gaplar arasindaki farkin 5/7'i
olmalidir.

Emme borusu eklerinin hava sizdirmalarina izin vermediklerini itina ile kontrol ediniz. Flanslar ile kontraflanglari arasindaki contalarin
borunun iginde normal sivi akisini dnlemeyecek sekilde merkezlestirilmis olduklarini kontrol ediniz. Emme borusunun i¢inde hava
baloncuklarinin olusmasini dnlemek icin emme borusunu elektrikli pompaya dogru biraz eginiz. Sekil C.

Birden ¢ok pompanin yerlestirimesi durumunda her pompanin emme borusu olmasi lazim. Tek istisna, (6ngdrildigi takdirde) yedek
pompadan olugmaktadir. Yedek pompa, sadece ana pompanin arizasi halinde devreye girerek, emme borusunun herbiri i¢in bir tek
pompanin ¢alismasini saglamaktadir.

— Pompa bakimi halinde tesisati bosaltma zorunda kalmamak igin pompanin emme ve basma borularina ara valflari

takilmalidir.

— Pompa, ara valflar kapali olurken galistirimamalidir. Aksi takdirde pompanin iginde sivinin sicakligi yikselir ve buhar
kabarciklari tesekkiil edilir. Bu durumda pompa mekanik zararlara ugrayabilir. Bu sartlarin gergeklestirimesini énlemek igin bir tane gift
yollu devre veya sivi toplama tanki ile baglantili bir bogaltma borusu takiimalidir.

Elektrikli pompanin iyi alismasi ve en iyi verimini saglamak igin s6z konusu olan pompanin N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, yani
net pozitif emme yliksekligi) seviyesini bilmemiz gerekir. Bu deder ile emme seviyesi (ZI) hesaplanabilir. Muhtelif pompalarin N.P.S.H.
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ile ilgili egrileri sayfa 94-96'da bulabilirsiniz. Bu hesap ¢ok dnemlidir. Nitekim emme seviyesi hesaplanarak pompanin dogru sekilde,
kavitasyon olaylari meydana gelmeden galismasi sadlanir. Kavitasyon olaylari, pompa tirbini girisinde mutlak basing akiskanin iginde
buhar kabarciklarinin olusmasina izin verecek degerlere inerken meydana gelir, dolayisiyla pompa diizensiz ¢aligir, manometrik
yuksekligi diiser. Pompa, kavitasyon olaylarinin meydana geldiginde galismamali, aksi takdirde cekic sesini andiran ve diizenli gikan
bir sese benzer bir gurilti yapmakla beraber pompa tlirbinine onarilamaz zararlar ugratir.
Emme seviyesini (ZI) hesaplamak igin asagidaki formil uygulanacaktir:
ZI = pb - istenilen N.P.S.H. - Hr — dogru pV
Formdilde:
Z1 = metre olarak ifade edilen, elektrikli pompa ekseniyle pompalanacak sivinin buharlagma yizi arasindaki fark
Pb = mca olarak ifade edilen, yerlestirme yeriyle ilgili barometrik basing (sayfa 93'teki sekil 6)
NPSH = calisma yeriyle ilgili net emme yliksekligi (sayfa 94-96)
Hr = metre olarak ifade edilen, tim emme borusunda (boru — egriler — dip valflari) debi kayiplari
pV = °C olarak ifade edilen sicaklida istinaden, sivinin metre olarak ifade edilen buhar gerilimi (sayfa 93’teki sekil 7’ye bakiniz)
Ornek 1: pompanin deniz seviyesinde, t=20°C sivi sicakliginda yerlestirilmesi

istenilen N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (sayfa 93'teki sekil 6)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (sayfa 93'teki sekil 7)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = yaklagik 4,82
Ornek 2: pompanin deniz seviyesinden 1500 m yiikseklikte, t=50°C sivi sicakliginda yerlestirilmesi
istenilen N.P.S.H.: 3,25m

pb : 8,6 mca (sayfa 93’teki sekil 6)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (sayfa 93’teki sekil 7)

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = yaklasik 2,16
Ornek 3: pompanin deniz seviyesinde, t=90°C sivi sicaklidinda yerlestirilmesi
istenilen N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (sayfa 93'teki sekil 6)

Hr: 2,04m

t: 90°C

pV: 7,035 m (sayfa 93’teki sekil 7)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = yaklagik -1,99

Bu son érnekte pompa, dogru sekilde galismak igin buharlagma yUz ile pompa ekseni arasindaki seviye farki 1,99 — 2 metre olmali,
yani su sathi pompa ekseninden 2 m daha yiiksek bir yerde bulunmalidir.
ONEMLI NOT: tahmin edilen verilerin hatalarini veya beklenmedik degisikliklerini hesaba katmak igin bir giivenlik
araligi (soguk su halinde 0,5 m) degerlendirmek daha iyidir. Kiigiik 1s1 degigsmelerinin ¢alisma sartlarinda biiyiik
degisikliklere neden oldugu igin bu aralik, 6zellikle sicakligi kaynama sicakligina yakin olan sivilar halinde dnemlidir.
Mesela, iigiincii drnekte su sicakligi bazen 90°C yerine 95°C’ye yiikselirse pompanin gereksindigi buharlagma yiizii ile pompa
ekseni arasindaki seviye farki 1,99 m degil, 3,51 m olur.

8. ELEKTRIK BAGLANTISI

Baglanti kutusunun iginde ve bu el kitabindaki sayfa 1'te bulunan elektrik semalarina 6zen gosteriniz!
A Elektrik dagitim sirketinden 6ngériilen tedbirler 6zenle uygulanmalidir.
Yildiz-iggen salterle donatilan Ug fazli motorlarda yildizdan Uggene gegis siresinin miimkiin oldugu kadar kisa ve sayfa
91°deki tablo 2'de bulunan degerlere uygun oldugu saglanmalidir.
Ozellikle toprak terminali, besleme kablosunun sari/yesil iletkenine baglanmalidir. Ayrica gekime halinde birinci olarak
¢Ozilmesini dnlemek igin faz iletkenlerine gdre bunlardan daha uzun bir toprak iletkeni kullanilmalidir.
— Baglanti kutusu ve pompa (izerinde yapilmasi gereken herhangi bir bakim isleminden dnce elektrikle baglantisini kesiniz.
— Herhangi bir badlanti yapilmadan dnce sebeke voltaji kontrol edilmelidir. Sebeke voltaji etiketde gdsterilen degere uygun olursa
topraklama igleminden baglayarak telleri baglanti kutusuna baglayiniz. ($ekil D)
—  Pompalarin daima dis bir saltere bagli olmasi gerekir.
—  Ug fazli motorlar, etiket {izerinde yazili akima istinaden uygun sekilde kalibre edilmis 6zel motor koruyuculari veya bélim 4'te
belirtiimis boyutlandirmaya uygun sigortalar ile korunmalidir.

9. CALISTIRMA
Pompayi sivi ile tamamiyla doldurmadan ¢aligtirmayiniz.
Pompayi calistirmadan nce pompanin diizenli olarak ¢alismaya hazir oldugunu kontrol edin. Basma gdvdesinde bulunan numarali
yukleme deligi kapagini kaldirdiktan sonra 6zel deligi kullanarak pompayi temiz su ile tamamen doldurunuz. Bu sekilde pompa hemen
diizenli olarak galismaya baslar ve mekanik kege iyice yaglanmis tutulur. Sekil E Sonra ylikleme deligi kapag! yuvasina yeniden yerlestirilmelidir.
Pompa kuru galistirilarak mekanik kege ve salmastra contasina onarilamaz zararlar ugratilir.
—  Emme hattinda bulunan muslugu tamamen agip basma hattindaki muslugu hemen hemen kapali tutunuz.
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—  Eneriji verip donme yoniini kontrol ediniz. Motora vantilator tarafindan bakilarak dogru dénme ydnii saatin yelkovaninin ydni olmalidir. Sekil
F. (vantilatdr kapaginda bulunan oktan gésterilmistir). Aksi takdirde, pompanin elektrik sebekesiyle baglantisini kestikten sonra beslemeye
ait herhangi iki fazin yerlerini degistiriniz.
— Hidrolik devreyi sivi ile tamamen doldurduktan sonra basma hatti muslugunu kademe kademe tamamen aginiz.
—  Elektrikli pompa calisirken motor baglantilarinin besleme gerilimini kontrol ediniz. Besleme gerilimi, nominal degerin +/- %5 oranindan farkli
olmamalidir. ($ekil.G)
— Takim normal sartlarda galisirken motordan emilen akimin etiketde gdsterilen degeri asmadigini kontrol ediniz.
10. DURDURMA
Basma borusunun ara valfini kapatiniz. Basma borusu bir geri tepme subapi ile donatilmis ise basma borusu tarafindaki ara valfi agik kalabilir,
yeter ki pompanin basma borusunda kargi basing olsun.
Pompanin durdurulup uzun siire galistirimadigi takdirde emme borusunun ara valfini kapatiniz. Pompaya muhtemelen takilan yardimci kontrol
baglantilarinin timi kapatilacaktir.
11. ONLEMLER
Elektrikli pompa bir saatte gereginden fazla calistirimamaldir. Kabul edilebilen azami adet asagidaki tabloda
gosterilmistir:

] POMPA VERSIYONU BIR SAATTE AZAMi GALISTIRMA ADEDI
UC FAZLI MOTORLAR (5,5 HP'YE KADAR) 30
UC FAZLI MOTORLAR (7,5 ILE 60 BG ARASI) 5+10

11.1 BUZ OLUSUMLARINA DiKKAT EDINiZ: Sekil. H
Bu islem, pompanin normal sicaklikta uzun zaman kullaniimamasi durumunda da tavsiye edilir.
Ozellikle sicak su kullanildigi tesisatlarda sivinin gikip insan ve esyalara zarar vermedigini kontrol ediniz.
Bosaltma deligi kapagi, pompa yeniden kullanilincaya dek kapatilmayacaktir.
Pompayi uzun zaman kullanmadiktan sonra galistirma islemi, yukardaki “UYARILAR” ve “CALISTIRMA” paragraflarinda belirtilen
islemleri yeniden yapmanizi gerektirir.
12. BAKIM VE TEMIZLIK
Az masraf ederek makinenin pahali onarimlari veya muhtemel durmalarini 6nleyebilirsiniz. Programli bakim isi sirasinda numarali
& araci deligi kullanarak motorda muhtemelen bulunan yogusmayi bosaltiniz (IP55 motor koruma derecesi olan elektrikli pompalar
icin).
Bakim igini yapmak igin siviyi bosaltmanin gerekmesi durumunda, 6zellikle sicak su kullanildigi tesisatlarda sivinin ¢ikip
insan ve egyalara zarar vermedigini kontrol ediniz. Ayrica muhtemel zararh sivilarin bertaraf edilmesi ile ilgili yasalara 6zen
gosterilecektir.

12.1 Periyodik kontroller
Elektrikli pompa normal olarak ¢alistirildigi zaman hicbir bakim islemini gerektirmez. Buna ragmen, ariza ve aginmis
parcalari 6nce bulmak igin akim emilmesinin, agiz kapali olurken manometrik yiksekligin, azami debinin kontrolind
periyodik olarak yapmanizi tavsiye ederiz.
13. DEGISIKLIK VE YEDEK PARGALAR

f imalatgl, dnceden izin verilmeyen herhangi bir degisiklik yapildiktan sonra higbir sekilde sorumlu degildir.

14. ARIZA ARASTIRMASI

ARIZA KONTROL (miimkiin sebepler) ¢0z0m
1. Motor hareket etmiyor | A.  Sigortalari kontrol ediniz. A. Sigortalar yanmis ise yenisi ile
ve guriiltt yapmiyor. | B. Pompanin elektrikle baglantilarini kontrol dedistirilecektir.
ediniz. => Buna ragmen sigortalar hemen atarsa motor
C. Gerilimin oldugunu kontrol ediniz. kisa devre durumunda bulunur.
2. Motor hareket | A.  Etiketde yazili gerilim ile elektrik sebeke
etmemesine  ragmen geriliminin  birbirlerine uygun olduklarini
gurdlta yapiyor. kontrol ediniz.
B. Baglantilarin  dogru sekilde yapilmig|B. Muhtemel hatalar diizeltiniz.
oldugunu kontrol ediniz.
C. Baglantt  kutusunda tim  fazlarin | C. Gerektigi takdirde eksik olan fazi dogru
bulundugunu kontrol ediniz. konumuna getiriniz.
D. Mil donemiyor. Pompanin veya motorun | D. Milin sikisikigini gideriniz.
tikanikliklarinin -~ bulunup  bulunmadigini
kontrol ediniz.
3. Motor guclikle | A.  Besleme gerilimi yetersiz olabilir.
doniyor. B. Hareketli pargalarin sabit pargalara|B. Temasin sebeplerini ortadan kaldiriniz.
dokunup dokunmadigini kontrol ediniz.
C. Rulmanlarin durumunu kontrol ediniz. C. Gerektigi takdirde zarara ugramis
rulmanlar yenisi ile degistirilecektir.
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4. Pompanin Baglanti kutusunda tiim fazlarin bulundugunu | A.  Gerektigi takdirde eksik olan fazi dogru
calistiriimasindan kontrol ediniz. konumuna getiriniz.
hemen sonra (dis) Korumada agik veya kirli kontaklarin bulunup | B.  Séz konusu olan parcayi yenisi ile degistirin
motor koruma tertibati bulunmadigini kontrol ediniz. ya da temizleyiniz.
araya giriyor. Motor yalitiminin kusurlu olup olmadigini | C.  Statorlu motor kasasini yenisi ile degistirin ya
kontrol ediniz. Faz direnci ve toprak da muhtemelen kontak yapan kablolar dogru
izolasyonu kontrol edilmelidir. durumuna getiriniz.
5. Motor koruma tertibati Cevre sicakhginin ¢ok yiksek olmadigini |A.  Pompanin yerlestirildigi yeri uygun bir sekilde
ok sik araya giriyor. kontrol ediniz. havalandiriniz.
Koruma tertibatinin ayarini kontrol ediniz. B. Koruma tertibatini motorun tam yUKkIU
¢alismas! durumunda akim emmesine uygun
Rulmanlarin durumunu kontrol ediniz. bir dedere gére ayarlayiniz.
C. Zarara ugramis rulmanlari yenisi ile
Motorun dénme hizini kontrol ediniz. degistiriniz.
6. Pompa dagitim Pompa, dogru bicimde calismaya hazir | A. Pompa ve emme borusunu su ile doldurunuz.
yapmiyor. degildir. B. Beslemeye ait iki fazin yerlerini degistiriniz.
Ug fazll motorlarda dogru dénme yéniinii [C. “YERLESTIRME” talimatlariyla ilgili bélimiin
kontrol ediniz. 8 numarali paragrafini okuyunuz.
Emme yiiksekligi farki gok biyik. D. Emme borusunu daha biiylik gapi olan yenisi
ile degistiriniz.
E. Dip valfini temizleyiniz.
Cap! yetersiz olan veya gok uzun bir emme
borusu kullaniliyor.
Dip valfi tikaniktir.
7. Pompasuile dolmuyor. Emme borusu veya dip valfi hava emiyor. A. Olayr emme borusunu itina ile kontrol ederek
Emme borusunun egimi hava kabarcik onleyiniz.
olusumunu kolaylastiriyor. B. Emme borusunun egimini diizeltiniz.
8. Debi indirimlidir. Dip valfi tikaniktir. A. Dip valfini temizleyiniz.
Pompa tiirbini aginmis veya tikaniktir. B. Pompa tirbinini yenisi ile degistirin veya
tikanikliklardan temizleyiniz.
Emme borunun gapi ¢ok kiigiktir. C. Boruyu daha biiyik capi olan yenisi ile
dedistiriniz.
Dogdru dénme yéniini kontrol ediniz. D. Beslemeye ait iki fazin yerlerini degistiriniz.
9.  Debi degisiyor. Emis basinci gok algaktir.
Emme borusu ya da pompa yabanci|B. Emme borusu ile pompayi temizleyiniz.
maddelerden kismen tikanmistir.
10. Pompa  kapatilirken Emme borusu kaybedilmistir. A. Bozuklugu gideriniz.
tersine déntyor. Dip valfi veya geri tepme subapi bozuk veya | B.  Bozuk valfi onarin veya yenisi ile degistiriniz.
kismen acik kalmistir.
11. Pompa gurilti yaparak Pompa ve/veya borularin iyi bir bigimde tespit | A.  Gevsetilmis pargalari tespit ediniz.
titriyor. edildigini kontrol ediniz.
Pompa kavitasyon olaylarinin  meydana | B. Emme yiksekligini azaltip debi kayiplarini
geldiginde  calisiyor  (“YERLESTIRME” kontrol ediniz.
talimatlariyla ilgili  bolimin 8 numarali
paragrafina bakiniz)
Pompa etiketde gosterilen degerlere 6zen | C. Debiyi azaltiniz.

gosterilmedigi bir durumda caligiyor.

49




PYCCKWI

COOEPXAHUE
1. OBLUME CBELEHUS .........oooe et ressessssessesss e ssessess s s s sesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssns s ns s s sns s ms s s snssssesanssssssnssnsenas
2. MEPEKAYNBAEMBIE XKULOKOCTW.........corereerrenresrsessessssessesssessesssssssesssssssesssssssessssssens
3. TEXHWYECKUE OAHHBIE U OTPAHUYEHUA B SKCMNMYATALUN ...
4. YTIPABIIEHUE.........c.o et ssessssssesssssssssssssssens

4.1 CKNagUpPOBaHME. ......coceererrrrersssrennns

4.2 T1ePEBO3KA .....ercuererersesesssssresssssseneas

4.3 FabapuTHble pa3mepbl 1 Bec
5. MPEQYMPEXOEHUA ... sessess s sssssesssssssenssssssens

5.1 MpoBepKa BPALUCHUA BANA ABUTATEIIN c.cucuruesssssrsssrsreressssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssessssasssssssssssssssesesessasssssssssassssssessssasassssssssssnsnsnssesesasssses

5.2 HOBBIE YCTAHOBKM ....veeresesessssssssssssesesessssssssssssssssssssesessassssssssssssssssseseseseasassssssssssssnenenessas ssas ssesssnenenese s s s sssnsnsnsnsnenenessssasansssssnsnsnsnenenensassnses
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10. OCTAHOBKA........ccoerreresrreresrsesennnns
11. MPEAOCTOPOXHOCTMH............ccocnnnne.

11.1 ONACHOCTb 3AMEP3AHUA
12. TEXHUYECKOE OBCINYXUBAHUE U UUCTKA .......oooerrereerreresensessesssessssssesssssseses

12.1 PerynsiPHBIE MPOBEPKM ....cuvuerrursressssssessssssessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss
13. UBMEHEHWUSA U SATIACHDBIE HACTH ...ttt st st st st st s s s
14, OBHAPY)XEHWE W YCTPAHEHUE HEUCMPABHOCTEWN

1. OBLMKWE CBEQEHUA
lMepen Ha4yanoM MOHTaXa HeoOXoaNMO BHUMATENbHO 03HAKOMUTLCS C JaHHLIM PYKOBOACTBOM, COZEPXKALLMM OCHOBHBIE YKa3aHMsl, KOTOpbIE
Heobxoanmo cobrioaaThb B NpoLECcce MOHTaXa, KCMyaTaLmn U TEXHUYECKOTO 06CTyKMBaHUS.
MoHTax BOMmKeH NPOM3BOANTLCS B FOPU3OHTANbHOM UMW BEPTUKANBLHOM NOMOXEHWUW NPY YCMOBIK, YTO ABUraTens ByaeT Bceraa pacnonaratsCs
CBEPXY Hacoca.
2. TNEPEKAYUBAEMbIE XXUOKOCTU
Hacoc cnpoekTupoBaH U npou3BeAeH ANsA nepekauyMBaHUsA BOAbI, HeCOAepKallen B3pbIBOONACHbIX BEWeECTB, TBEPAbIX YacTUL, UK
BOJIOKOH, C NNIOTHOCTLI paBHOM 1000 Kr/m3, KWNHEMaTUYECKOI BA3KOCTLIO PaBHOM 1 MM2/ceK, M XMMUYECKU HearpecCUBHbIX XKUAKOCTEN.
3. TEXHWYECKMUE DAHHBIE U OTPAHUYEHUA B SKCMNYATALUKU

— TemnepaTypHbI AUaNa3oH XUAKOCTK: ot -10°C po +50°C ans mogenen K 36/200 - K 40/200
ot -15°C go +110°C [Ns1 BCEX OCTarbHbIX Moaene
— HanpsixeHue anektponutaHus: 3x230B 50y / 3x400B 50ry / 3x220-277B 60y / 3x380-480B 60y Bnnots A0 4

kBT BKMtounTENBHO
3 x400 B 50ly cebiwe 4 kBt

— Knacc npepoxpaHeHus pBuratens: CMOTPeTb Tabnunuy ¢ TEXHUYECKUMU AaHHBIMM
— Knacc npegoxpaHeHUsi 3aXXUMHOW KOPOOKH: IP55
—  Knacc TepmoycTonunBocTu: F
—  Nornowaemas MOWHOCTB: CMOTPeTb TabnunLy ¢ TEXHUYECKUMU AaHHBLIMM
— MakcumanbHas TemnepaTtypa noMeLLeHus: +40°C
— Temnepatypa CKNagupoBaHUA: -10°C +40°C
— OTHOCcUTenbHasA BNaXHOCTL BO3AyXa: makc 95%
— Makc. PaGouee faBneHue: 8 Bap (800 kMa) K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 - KE

36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bap (1000 kMa) K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bap (1200 k[Ma) K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100 -
KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— KoHcTpykumsa asuratenen: B cootsetctaum ¢ Hopmatueamu CEl 2 — 3 Tom 1110
— Bec: CmotpeTb Tabnunyky Ha ynakoBke
— TabapuTHble pa3mepbl: CMoTpeTh Tabnnuy Ha cTp. 92
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MpegoxpaHuTeny Ha nuHuM knacca AM: npubnusntenbHble 3HaveHus (Amnep)

Mogenb Mpegoxp. Jiunuu
3 x 230B 50/60y 3 x 400B 50/60I'y

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8

K'40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8

K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12

K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12

K70/300 T; KE 70/300 T; 25 16

K'50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20

K25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- KabenbHbih | PG 13,5 K 36/200 T - K40/200 T - K55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
CanbHUK: K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800
T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

HomuHanbHoe ceyeHune npoBoaoB Kabenei JJIEKTPONUTAHUA AOJTKHO ObITb He MeHee CeYeHus, YKa3aHHOro B Tabnuue HUXe:

HomuHanbHbIN TOK arperata A HomuHanbHOe ceyeHne Mm?2

<0,2 lnockve ABOMAHbIE MULLYPHbIE WHYPLI 2 | a. 3TV NpoBoga MOryT ObITb MCMOMb30BaHbI, TONBKO ECIIN UX
>0,2 " <3 0,5a ONWHA He NpeBbILwaeT 2 M OT TOYKM, B KOTOPOW NPOBOS, Uu
>3 " <6 0.75 €ro0 onnetka BXOQMT B arperat WM BbIXOOWUT U3
>6 " <10 1,0 (0,75) LUTENCEmNbHON BUIKM.
>10 " <16 1,5(1,0)0
> 16 " <25 2,5 b. TlpoBoga c ceveHueM, ykasaHHbIM B CKOOKax, MOryT ObiTb
>25 " <32 4 1CNONb30BaHbl AN MEePeHOCHbLIX arperaTtoB, ecr UX
> 32 " <40 6 ANVHA He NPeBbILLaeT 2 M.
>40 " <63 10

4. YNPABNEHUE
4.1 CknapupoBaHue
Bce Hacocbl 4OMmKHbI CKAAMPOBATLCS B KPbITOM, CYXOM MOMELLIEHWM, MO BO3MOXHOCTY C MOCTOSHHOI BaXHOCTbIO BO3AyXa, be3 Bubpauuii u
Mbinu. Hacockl NOCTaBNATCA B X 3aBOLCKOM OPUrMHAmbHON YNakoBKe, B KOTOPOM OHW JOIMKHbI 0CTaBaTbCA BMOTb A0 MOMEHTA UX MOHTaXa.
B cnyyae oTCyTCTBISA YNaKOBKM TLIATENBHO 3aKPbITb OTBEPCTUS BCACHIBAHWS 1 NOAAYM.
4.2 MNepeBo3ka
MpenoxpaHnTb HACOChI OT MMLLHUX YAAPOB 1 TOMYKOB.
[ns nogbema v nepemelLieHns y3na UCnonb3oBaTh aBTONOIPY34MKW 1 NpUnaratoLmiics NOAACH (TaM, TAe OH NpedycMOTpeH). Mcnonb3osath
COOTBETCTBYHOLUME CTPOMbI M3 PACTUTENBHOMO MMM CUHTETMYECKOTO BOMOKHA TOMbKO €CK AeTanb MOXeT ObiTb Nerko 3acTponoBaHa npw
MOMOLLM MpUraratoLLmxcs poiM-00mToB.
B Hacocax, ocHalLeHHbIX My TOM, pPbIM-60MTbI, NPELYCMOTPEHHbIE ANS NOAbEMA OAHOM AeTanu, He AOMKHbI UCTONb30BATLCS ANs NoAbema
BCEro yana gauratens ¢ HacocoM.
4.3 TabapuTHble pa3mepbl 1 BeC
Ha Tabnnyke, HakneeHHoI Ha ynakoBke, ykasbliBaeTcs obLnil Bec anekTpoHacoca. [abapuTHble pasmepbl ykasaHbl Ha CTp. 92.
5. MPEOYNPEXOEHUA
5.1 MpoBepka BpalleHUs Bana ABuratens
XopoLyMM npaBumrioM SBASETCS NPOBEPUTL NEpeA YCTAaHOBKOW Hacoca, YTobbl Ban Hacoca Bpalancs ceobogHo. C aToil Lenbio
CHAITb HaKMaZKy KpbINbYaTKW C rHe3da 3afHeit KpbILUKW [BUraTensl, OTBUHTMB BUHTbI UMM FNyXUe raiiku, eCIN OHW NPeLyCMOTPEHI.
Bpaluas Bpy4Hylo KpbinbyaTky, MPOM3BECTM HECKONbKO 060pOTOB Bana potopa. Ecnu 310 okaxeTcst HEBO3MOXHBIM, CHSITb KOPMYC
Hacoca, OTBMHTMB BWHTbI, M NPOBEPUTb HanmWyWe MOCTOPOHHMX MPEeAMETOB BHYTPM Hacoca. [insi MOBTOPHOA COOPKM NPOM3BECTH
BblLLEONMCAHHbIE onepaLy B 06paTHOM nopsiake.

He npumeHsATL cuny Npu BpalieHWW KpbINbYaTku NPU NOMOLUW MaccaTvxeid UM ApYruX WHCTPYMEHTOB, NbITasACh
pa3brokMpoBaTh Hacoc, BO 3bexaHne AedpopmaLmum U NOBPeXAEHUS Hacoca.

5.2 HoBble ycTaHOBKU
Mepen 3anyckom B 3KCMMyaTaLMIio HOBbIX YCTAHOBOK HEO6X0AMMO TLIATENBHO MPOYMCTUTL KnanaHbl, Tpybonposoas!, 6aku u natpybku.
Hepefko cBapoyHble LUMaKW, OKanuHbl UK NpoYMe 3arpsa3HEHUs MOryT OTAENUTLCA TOMbKO MO MPOLIECTBUM HEKOTOPOro BpemMeHu. Bo
n3bexaHue Wx nonagaHust B Hacoc HeoBXoaMMO NPedyCMOTPETb COOTBETCTBYlOLME punbTpbl. Bo n3bexaHue upeamepHol notepu
Harpysku ceveHne cBobOAHON NOBEPXHOCTU (mrbTpa AOMKHO ObiThb MO KpaiHe Mepe B 3 pasa Bonblue ceveHus Tpybonposoaa, Ha
KOTOPbII yCTaHaBNMBaeTcs ubTP. PekoMeHAYeTCs NCNonb30BaTh (PUIbTPbI YCEUYEHHbIE KOHUYECKME, BbIMOHEHHbIE U3 MaTepuaros,
ycTonumebIx k kopposum (CMOTPETb HOPMATWB DIN 4181):
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(PunbTp Ans nputouHoro Tpy6onposoaa)
1-Kopnyc cunbTpa

2- OunbTP € 4aCTOM CETKOM

3- MaHomeTp andbdepeHuman.

4- TepdopnpoBaHHbIA METANNMNYECKUIA SIUCT
5- BcacblBatoLLee 0TBepCTME Hacoca

6. MPEQOXPAHEHUA
6.1 MoaBuxkHbIE YacTy
B cooTBeTCTBUM C NpaBunamu no 6e3onacHoCTV Ha pabounx MecTax BCE MOABWXKHbIE YacTy (KpbInbYaTku, MyqThl U T.0.) Neped 3anyckom Hacoca
BOITKHbI ObITh HAZEXHO 3aLLWLLEHbI CeLanbHbIMIU MPUCMOCOBNeHNMM (KapTepamu, CTbIKOBbIMI HaknagKkamm).
Bo Bpems pyHKUMOHMPOBaHMS Hacoca He MpuBIKaTbCs K MOABWXKHBIM YacTaM (Bas, KpbinbyaTka v T.4.) 1 B o6OM criyyae, ecrm
310 ByaeT Heobxoaumo, TONMBKO B HAAMNEXallel cnew. ogexzae, COOTBETCTBYIOLLEN HOpMaTMBaM, BO u3bexaHue nonagaHus vyacten
OLeX[bl B NOABKHbIE MEXAHU3MbI.
6.2 LLlymoBOM ypoBeHb
LLlymoBOW ypoBeHb HACOCOB, OCHALLEHHbIX CEPUIHBIM Buratenem, ykasaH B Tabnuue 1 Ha ctp. 91. CriegyeT yuuTbIBaTb, Y4TO ECAU LLYMOBOI
ypoBeHb LpA npesbiwaetr 85 gb (A) B mMoMelieHMM YCTaHOBKM Hacoca, Heobxogumo ycTaHoBWTb crneunanbHele AKYCTUYECKUE
MPEOOXPAHEHWUSA, cornacHo aelcTBytoL MM HopMaTBam B 3Toit obrnacTu.
6.3 Mopsiuve 1 xonogHble KOMMNOHEHTbI
XungkocTb, cogepxallancs B cuctemMe, MOXeT HAXOAMTLCA NOA AABJIEHNEM UM UMETb BLICOKYIO TeMnepaTypy, a Takke
HaxoAMTbCA B NapooOpasHoM cocTosiHUm!
ONACHOCTb OXEIOB
MoxeT ObITb ONacHbIM Aaxe KacaHue K HacoCy WJIN K YacTSIM YCTaHOBKMU.
B crnyyae ecnu ropsume unu XonoaHble YacTy npeacTaBnsioT coboi onacHoCTb, HE06X0AMMO NPeayCMOTPETb X HAAEXHOE NPEeAOXpaHeHue BO
n3bexaHue CrnyvanHbiX KOHTAKTOB C HUMM.
7. MOHTAX
Mocne ncnbiTaHMin B HaCcOCax MOXET OCTaTbCS HEMHOTO BOAbI.
PekomeHAyeM Npon3BeCTV KOPOTKYH NPOMbIBKY YUCTON BOAOM Nepes OKOHYaTeSIbHbIM MOHTAXOM.

—  OnekTpoHacoc JomkeH ObiTb YCTAHOBMNEH B XOPOLLO NPOBETPMBAEMOM MOMELLEHNW C TeMnepaTypon He Bbilwe 40°C, gomkeH ObiTb
npefoXpaHeH OT BO3AENCTBIUSA NOTrOAHbIX ycriosuit. Puc. A
OnekTpoHacochl Knacchl npegoxpaHeHns IP55 moryT GbiTb yCTaHOBMEHbI B MbIMbHBIX W BMAXHbIX MOMeLeHusiX. Ecnm Hacochl
yCTaHaBMBAalOTCA Ha ynuue, 06bI4HO He TpebyeTcs 0cobbix NPegoXpaHUTENbBHbLIX MEp MPOTUB NOTOAHbIX YCIOBUIA.

—  Tokynatens Gepet Ha cebs BCIO OTBETCTBEHHOCTb 3a MOArOTOBKY ONOPHOrO OCHOBaHUS. MeTannuyeckue onopHble OCHOBaHUS
BOIMKHbI ObITb NOKpALUEHbI BO N30exaHne Koppoaum, JOMKHbI BbITb POBHBIMI 11 JOCTATOHHO NPOYHBIMU 1 YCTOMYMBLIMY K
BO3MOXHbIM Harpyskam, BbI3BaHHbIM KOPOTKUM 3aMblikaHueM. [1on He JOImKeH NPOn3BOaMTL BUOPaLMIA, BbI3BaHHBIX PE30HAHCOM.

B cnyyae nogroToBku xene3o6eTOHHOTO nona Heobxoanmo, YTOBbI OH MOMHOCTLH 3aTBEPAEN M BbICOX NEpes pa3MeLLEHNEM Ha HEM
HaACOCHOW rpynmbl.

[MpoyHOe 3aKpenneHne HoXeK Hacoca/aBuratens K ONOpHOMY OCHOBAHMIO COCOBCTBYET MOMMOLLEHWI0 BO3MOXHBIX BUOpaLi, KOTopble
MOryT BO3HUKHYTb B npoLiecce paboTsl Hacoca. Puc. B.

—  Metannuyeckme TpyOONpoBOALI HE AOIMKHBI OKa3blBaTh YPE3MEPHYIO HArpy3Ky Ha OTBEpCTUS Hacoca BO U3bexaHne aechopmaLuil unum
paspbiBoB. Puc. B. Pacwwupenne TpyGonpoBogoB nog BO3AENCTBMEM Temna [OMKHO KOMMEHCUMPOBATLCA HaAJexallumu
npucnocobneHnsMm Bo u3bexaHne oOkasaHus Harpy3ok Ha Hacoc. ®naHubl TPy60NpoBOLOB JOMKHbI ObiTh NapanmnentHbl (naquam
Hacoca.

— [nd MakcUManbHOro COKPALLEHUs LUYMOBOTO YPOBHSI PEKOMEHLYETCS YCTaHOBWUTb aHTMBUOPALMOHHbIE MYy(Tbl HA MPUTOYHOM K
HanopHoM Tpy6onpoBOaE, a Takke MeXay HOXKaMM ABUraTens 1 onopHbIM OCHOBAHUEM.

— Bcerpa sABnsieTcA XOpoWMM NPaBUIIOM YCTaHABNIMBAaTb HACOC KaK MOXHO Onuke K nepekaymBaemMomn XuAKoOCTU. BHYTpeHHUiA
AvameTp TpyOONMpOBOAOB HUKOrga He AOMKeH ObiTb MeHblle AvameTpa OTBEPCTMI 3nekTpoHacoca. Ecnu BbicoTa Hamopa Ha
BCaCbIBaHUW OTpuLiaTenbHasl, He0OX04MMO YCTAHOBUTL Ha BCAChIBAHUM [OHHBIA KnanaH ¢ COOTBETCTBYIOLMMU XapaKTEPUCTUKAMN.
Puc. C. [ins rny6uHbl BCcacbiBaHWs, NPEBbILLAILLEN YETLIPE METPA, Ui B CyYae ASIMHHbIX FOPU3OHTarbHBIX OTPE3KOB TpybonpoBoaa
PEKOMEHAYETCS NCMONb30BaTh NPUTOYHYH TPYOY ¢ AMameTpoM, 60MbLIMM AMameTpa NMPUTOYHOMO OTBEPCTMS 3NIEKTPOHACOCA.

Peskve nepexodbl Mexay AnameTpamu TpybONpOBOZOB U y3KUE KONEHA 3HAUMTENBHO YBENNYMBAIOT MOTEPIO HArpy3Ku.
BoamoxHbI nepexog 13 oaHoro TpybonpoBoaa MeHbLLEro AnameTpa B ApYroi ¢ BoMblumM AUamMeTpoM LOMKeH ObiTb NNaBHbIM.
O6bI4HO ANMHA NEPEXOAHOTO KOHyca AoMmKHa ObiTb 5+7 pa3 pasHuLbl AMamMeTpoB.
BHumatenbHO npoBepuTb, 4TOObI Yepes MydTbl BcachiBatowero Tpybonpoeoga He npocauuBancs Bo3gyx. [lpoBepwTb, 4TODbI
NPOKNagKkn Mexay craHuamn 1 koHTpodhnaHuamy Obinv NpaBuibHO LEHTPOBaHbI BO M3bexaHue obpasoBaHMs NPensTCTBuiA Ans
noToka B Tpybonposoge. Bo n3bexaHne 06pa3oBaHus BO3AYLLHbIX MELIKOB B MPUTOYHOM TPyOONpoBOoae NpeaycMoTpeTb HeGOMbLLON
nogbEeM NPUTOYHOTO TPY6ONPOBOLA B CTOPOHY 3nekTpoHacoca. Puc. C.
B cnyyae ycTaHOBKM HECKOMNbKMX HACOCOB KaXKbli U3 HUX [OMKEH UMETb COOCTBEHHBIN MPUTOUHBIN TPYOONPOBOA. 3a €ANHCTBEHHBIM
VCKIMIOYEHNEM PE3epBHOr0 Hacoca (ECni OH NPeAYyCMOTPEH), KOTOPbIA MOAKIIYAETCS TOMbKO B CAlyYae HEWCMPABHOCTA OCHOBHOTO
Hacoca 1 obecneunBaeT (PYHKLMOHUPOBAHME TOMBKO O[HOM0 HAacoca Ha NpUTouHOM TpybonpoBoze.

— lepen Hacocom 1 nocne Hero HeoBXoAMMO YCTaHOBUTL OTCEYHbIE KnanaHbl BO U3bexaHne CrvBa CUCTEMbI B CIyvae TEXHUYECKOro
obcnyxusaHus Hacoca.
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- He 3anyckaTb HacoC C 3aKpbITHIMM OTCEYHBIMM KranaHamm, TaK kak B 3TOM CIly4ae NPON30NAET NOBbILLEHWE TeMMnepaTypbi
KMAKOCTU M 00pa3oBaHye My3blpbKOB Mapa BHYTPW HAcoca C NOCIeAyHoLLMMY MEXaHUYECKUMM MOBPEXAeHUSMA. Ecriv cyliecTByeT
TaKasi ONMacHOCTb, NPEAYCMOTPETb 0GBOAHYIO LIMPKYNIALWAIO UM CIIUB KWAKOCTU B pesepByap.

—  [na obecneyeHms xopoLuero dyHKLMOHNPOBaHWS M MaKCUMarnbHOM 0TAauM dneKkTpoHacoca Heobxoanmo 3HaTb yposeHb N.P.S.H.
(Net Positive Suction Head, T0 ecTb U1cTOl Harpy3ku Ha BCacbiBaHUM) LAHHOTO HAacoca Ans ONpeaeneHns YPoBHS BCAChIBaHMs
Z1. KpvBble YMCTOM Harpy3ki Ha BCACbIBAHWW Pa3nM4HbIX HACOCOB YKa3blBalOTCs Ha CTP.94-96. [laHHbIf pacyeT BaxeH Ans
NpaBuMIbHOTO (hYHKLMOHNPOBAaHNS Hacoca Bo u3bexaHne SBNEHWS KaBuTaLuy, KOTOPOE BO3HWKAET, KOTAa Ha BXOAE KPbIbYaTky
abcontoTHOe AaBreHe onyckaeTes [0 TaKUX 3HAYEHWIA, MPU KOTOPbIX B XUAKOCTM 06pasytoTcs My3blpbKu Napa, B CNEACTBUE YETO
HacoC HaunHaeT paboTaTb HepaBHOMEPHO C MOTEpeN Hamopa. Hacoc He JOMKEH (PYHKUMOHMPOBATh C KaBUTaUMeN, Tak Kak
MOMMMO 3HAYMTEMNBHOIO MOBBILLEHNS LLYMOBOTO YPOBHS, MOXOXEr0 Ha yAapbl MeTanaM4yeckuM MOMOTKOM, 3TO SBMeHUe BEAET K
HenonpaBMMbIM NOBPEXAEHUAM KpbIbYaTKy.
PacueT ypoBHs BcacbiBaHust Z1 ocyllecTnseTcs no cnegyoLiei opmyne:
Z1 = pb - Tpebyemas N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHoe
roe:
Z1 = nepenap ypoBHS B MeTpax MEXZY OCbI0 3NEKTPOHACcOCa W OTKPbITOA NMOBEPXHOCTBIO NEpPeKaunBaeMon XmaKoCTH
Pb = bapomeTtpnyeckoe AaBneHue B M3 B MOMELLEHWM YCTaHOBKM (puc. 6 Ha cTp. 93)
NPSH = Yuncras Harpy3ska Ha BcacbiBaHuu B pabouyeli Touke (cTp. 94-96)
Hr = lNoTepu Harpy3ku B MeTpax No BceMy BcachiBatoLieMy TpybonpoBoay (Tpyba - koneHa — AOHHbIE KnanaHbl))
pV = HanpsixeHne napa B MeTpax XULKOCTM B 3aBUCUMOCTM OT TEMNEpaTypbI, BblpaxeHHoi B °C (cmoTpeTb puc. 7 Ha cTp. 93)
Mpumep 1: ycTaHOBKa Ha ypoBHE MOpPS M Npu Temnepartype xuakoctn = 20°C

N.P.S.H. Tpebyemas: 3,25Mm

pb : 10,33 m.B.C (puc. 6 Ha cTp. 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (puc. 7 Ha cTp. 93)

VAl 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 npumepHO
Mpumep 2: yctaHoBKa Ha BbicoTe 1500 M Hag ypoBHEM MOps U Npu TemnepaType xuakoctu = 50°C

N.P.S.H. Tpebyemas: 3,25Mm

pb : 8,6 m.B.C (puc. 6 Ha cTp. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (pumc. 7 Ha cTp. 93)

VAl 8,6 — 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 npumepHO
Mpumep 3: ycTaHOBKA Ha ypOBHE MOPSA M Npu TeMnepartype xuakoctu =90°C

N.P.S.H. Tpebyemas: 3,25 M

pb : 10,33 m.B.C (puc. 6 Ha cTp. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 M (puc. 7 Ha cTp. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 npumepHo

B nocnepHem cnyyae ans npaBurbHOro yHKLMOHMPOBaHWS Hacoca AOMKHA BbiTb YBENMYEHa NONOXUTENbHAS BbICOTa Hanopa Ha 1,99 - 2
M, TO €CTb OTKPbITasi NOBEPXHOCTb XMAKOCTM AOMKHA ObiTh BbILLE OCK HAcoca Ha 2 M.
NMPUMEYAHMUE: Bcerpa saBnsieTCs XOPOLMM NPaBMIOM NpeaycMoTpeThb koadduumueHT 6e3onacHocTy (0,5 M ans xonoaHom
BOAbI) ANA y4YeTa OWNBOK MNN HEOXKMAAHHOTO U3MEHEHUS pacyeTHBIX AaHHbIX. TOT KO3 ULIMEHT 0COGEHHO BaxeH Ans
KMAKOCTE! C TemMnepaTypow, NpuGnMKaloWencs K KUNEeHUIo, Tak Kak He3HauyuTenbHble U3MEHeHWs TemnepaTtypbl BbI3bIBAOT
3HauuTenbHyI0 pasHuLy B pabouux ycnosusx. Hanpumep, B 3-em cnyyae, ecnu Temnepatypa Boabl 6yaeT He 90°C, a Ha HeckonbKo
ceKyHA nogHumeTes Ao 95°C, BbicoTa Hanopa, HeobxoaUMoro Hacocy, byaet yxe He 1.99, a 3,51 meTpos.

8. JNIEKTPOIMPOBOAKA

Ctporo cobniopath ykasaHusi, NPUBEAEHHbIE HAa 3NEKTPUMYECKMX CXEMax BHYTPM 3aXMMHOW KOpobku u Ha cTp. 1
& [AHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCNITyaTaLuu.
Heobxogumo cTporo crnegoBaTh UHCTPYKLUUAM YUpekaeHuUs, NOCTaBNAIOWEro 3NIEKTPOIHEPTHIO.
[ins TpexdasHbIx ABUraTenel ¢ 3amyckom Co 3Be3abl Ha TPEYronbHUK HeobXoammo, 4Tobbl BpeMs NepPEKNioYeHns Co 3Be3abl
Ha TPEYronbHMK ObINo Kak MOXHO KOPOYe 1 COOTBETCTBOBAMNO 3HAYEHNAM, NPUBEAEHHBLIM B Tabnuue 2 Ha cTp. 91.
B vacTHOCTH, 3axuM 3a3emneHus gomkeH ObiTb NOACOEOMHEH K XENTO-3eMEeHOMY MPOBOAY anekTponuTaHns. Heobxoanmo
TakKe MCMonb30BaTb NPOBOL 3a3emneHus Oonee AMVHHBIA MO CPaBHEHWIO C npoBodamn a3 Bo u3bexaHue ero
OTCOELVHEHMS B NEPBYIO O4epesb B Cy4ae HaTsHKeHNs.
— Tepen Tem Kak OTKPbITb 3aXUMHYI0 KOPOOKy 1 Nepes BbINOMHEHWEM onepaumii Ha Hacoce ybeauTbes, Y4ToBbl HanpskeHue
ObINI0 OTKNHOYEHO.
— [lepes oOCyweCTBNEHMEM Kakoro-nnbo MOACOEOMHEHWUSI MPOBEPUTb HampsKeHWe CeTu anekTponuTanns. Ecnm oHo
COOTBETCTBYET 3HAYEHMIO, YKA3aHHOMY Ha 3aBOACKOW Tabnuuke, MOXHO BbIMOHATL COEAMHEHWE MPOBOAOB B 3aKUMHOM
kopobke, noacoeauHAs B NepByto ovyepeab NposoA 3azemneHus. (Puc. D)
—  Hacocbl Bcerga fomkHb! 6biTb NOACOEANHEHDI K BHELLHEMY BbIKITOYATENHO.
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—  TpexdasHble ABUraTenn [OMKHbI ObiTb MPEAOXPaHEHb! CreuuarnbHbIMUA aBapUHBIMU BbIKIIOYATENSMM, TapUpOBaHHLIMM
Hagnexalum o6pasoM B 3aBUCMMOCTU OT TOKA, YKA3aHHOTO Ha 3ABOACKOM TabMMuKe UMM MNaBKUMM NpeaoXpaHuTensMm
COrnacHo pacyerty, ykasaHHoMy B pasgene 4.

9. 3AMYCK
He 3anyckaTb Hacoc, He 3anuB ero NOMHOCTHH XUAKOCTbIHO.
Mepen 3anyckom HeoBXxoguMMO MPOBEPUTb, 4TOOLI Hacoc Obin Hagnexawmm ob6pasom NOMHOCTLIO 3anUT YMCTON BOAOW Yepes
cneuuanbHoe 0TBepCTHe, BbIHYB CrieLanbHyo npobKy, pacnonoXeHHyo Ha HanopHoOM kopnyce. 970 TpebyeTca Ans Toro, 4Tobbl

Hacoc cpasy xe 3apabotan 6ecnepe6oiiHo, 1 YTobbl MexaHnyeckoe ynnoTHeHNe Hbino xopoLuo cmasaHo. Puc. E 3arpysouHas npobka gomkHa

HaxoAuTbCA Ha CBOEM MecTe. DYHKUMOHMPOBaHME Hacoca BCYXYH0 BeAET K HeNOnpaBMMbIM NOBPEXAEHUAM KaK MEXaHWYeCKOro, TaK 1

NeHbKOBOIO YNNOTHEHUS.

—  [lonHOCTbI0 OTKPbITL 3aCNOHKY Ha BCACbIBAHUW W OCTABUTbL 3aKPbLITON 3aCNOHKY Ha nogaye.

—  TMoakntounTb HanpsikeHne M NPOBEPUTL NPaBUNbHOE HaNpaBneHue BpaLleHs, KOTOPOe A0MKHO OCYLLECTBAATLCS MO YacoBOW CTPErke,
CMOTPS Ha [BuraTenb CO CTOPOHbI KpbinbyaTki Puc. F (MokasaHo CTpenkon Ha Haknagke kpbinbyatku). B cnyyae ecnv HanpasneHve
BpaLLeHUs OKaXETCH HenpaBWibHbIM, MOMEHSTb MecTamu [Ba Mobbix npoBoga asbl, NPEABAPUTENbBHO OTKMKOYMB HAcoc OT
MeKTpoNUTaHNs.

—  Korpa rugpasnuyeckast LMpKynsaLms ByaeT NONHOCTLIO 3an0fHEHa KWAKOCTbI0, NOCTEMNEHHO NOMHOCTBI0 OTKPbITH 3aCNOHKY NoAaYM.

—  Tpu paboTatoLLem anekTpoHacoce NPOBEPUTL HAMPSHKEHNE INEKTPONUTAHNSA Ha 3aXuMax ABUraTens, KOTOpoe He AOIMKHO OTNIMYaTbCA Ha
+/- 5% OT HOMWHanbHOrO 3Hayerus. (Puc. G)

— Korga HacocHas rpynna gocturHeT paboyero pexuma, npoBepuTb, 4Tobbl TOK, MOFMOWAeMbld ABUraTeENeM, He MpeBbillarn 3Ha4yeHue,
yKasaHHOe Ha 3aBOACKOMN Tabnuuke.

10. OCTAHOBKA
lMepekpbITb OTCEYHOI KnanaH nogatoLero Tpybonpoeoga. Ecrv Ha nogatowem TpyGonpoBoge NpeayCMOTPEHO YNMOTHEHUE OTCEYHOrO
KnanaHa co CTOPOHbI MOAAYM, OH MOXET OCTaThCs OTKPbITLIM MPYW YCMOBWM, YTO NOCNe Hacoca OyaeT KOHTpAABNEHNe.
B cnyyae gnMTenbHOro MpoCTOS MepeKpbiTb OTCEYHOW KrnamaH Ha Bcacklalolem Tpybonposoge W Mpu HeobXogMMOCTM Takke BCe
BCMOMOraTerbHble KOHTPOMbHbIE NAaTPyOKK, €CNM OHU NPEAYCMOTPEHbI.
11. NPEOOCTOPOXHOCTU
He cnefgyet noasepraTb HACOC CULIKOM YacTbIM 3anyckam B Te4eHWe O4HOro Yaca. MakcumansHoe [onycTumoe 4ncno
3anycKoB SBMSETCS CreayoLwum:

TWUM HACOCA MAKC. YLCIO 3AMYCKOB B YAC
TPEX®A3HbIE IBUTATEJI BIMNOTL A0 5.5 1IC 30
TPEX®A3HbIE IBUTATEJIN OT 7,5 1O 60 JIC 5+10

11.1 ONMACHOCTb 3AMEP3AHUA: Puc. H
PekomeHayeTCcs NponU3BECTM 3Ty OMepaLmio Takke B Cryyae ANUTENbLHOTO NPOCTOS NPpW HOPMarbHON TeMnepaType.
MpoBepuTb, 4TO6LI CNBaemas XUAKOCTb He HaHecna yiwep6 060pyA0BaHMIO U NePCcoHany, B 0COGEHHOCTH ecnu peyb MaeT
06 ycTaHOBKax ¢ ropsiyen BOAOM.
OcTaBuTb CMIMBHYI0 NPOBKY OTKPLITOM 0 CeayHoLLEr0 MCNONb30BaHUs Hacoca.
3anyck Hacoca nocre AUTENbHOrO nmepuoda npocTost TpebyeT MOBTOPHOTO BbLIMOSHEHMS OMepauuid, OMMUCaHHbIX Bbille B naparpadax
“NMPEAYNPEXOEHUA” n “3ANYCK”.

12. TEXHWYECKOE OBCNYXUBAHUE U YACTKA
Mo BO3MOXHOCTM NPOM3BOAWTL TEXHMYeckoe OBCMyXMBaHWe MO rpacuky: MPUM MUHWUMANbHLIX 3aTpaTax MOXHO M3bexaTb
& [OPOroCTOSILLMX PEMOHTOB UMW BO3MOXHbIX MPOCTOEB arperara. B npoLecce 3anporpaMmmnpoBaHHOMO TEXHUYECKOTO 06CNYXMBaHMS
CMUTb KOHAEHCAT, KOTOPbIA MOXET CKOMUTLCSA B JBUraTene, NoBEpHYB CTEPXeHb (ANs SNeKTPOHACOCOB C KNacCoM NpeaoXpaHeHus
psuratens IP55).
Ecnu ans ocywecTBneHns TeXHUYECKOro obcnyxkuBaHus notpedyeTca CnnTb XUAKOCTb, NPOBEPUTDL, YTOOLI CNUBaemas
XMOKOCTb He HaHecna ylep6 06opyaoBaHMI0 U NepcoHany, B 0COOEHHOCTH eCrnn pevb MAET 00 yCTaHOBKaX C ropsiyeit BOAOW.
Kpome Toro Heob6xoanmo cobntoaaTe AUPEKTUBLI KacaTeNbHO YHUUTOXEHUA BO3MOXHBIX TOKCUYHbIX XXUAKOCTEN.
12.1 PerynapHbie npoBepku
B HopmarnbHOM pesknmMe (hyHKLMOHUPOBAHNS HACOC HE HYXAAEeTCs B KaKOM-NMGO TexHYeckom obcnyxmBaHun. Tem He
MeHee PEeKOMEHOYeTCs MPOM3BOAUTL PErynspHYI0 MPOBEPKY MNOrMOWEHUs Toka, MaHOMETPUYECKOro Hamopa npw
3aKpbITOM OTBEPCTUM M MakCUMarbHOTO pacxofa. Takas npoBepka MOMOXET NpesoTBpaTUTb BO3HUKHOBEHWE
HeMcnpaBHOCTEN UM U3HoCa.
13. M3MEHEHUA U 3AMACHbIE YACTH
f Moboe paHee HEYNONHOMOYEHHOE U3MEHEHNE CHUMAET C NPOM3BOAUTENS BCAKYI OTBETCTBEHHOCTb.

14. MOUCK U YCTPAHEHWE HEUCMPABHOCTEM

HEWCIMPABHOCTb MPOBEPKU (Bo3MOXHble NPUYMHbI) METO[bI WX YCTPAHEHUA
1. [ewuratens He | A. TlpoBepuTb Nnaskue NpesoxpaHuTenu. A. Ecnv npegoxpanuteny cropenu, 3aMeHnTb uXx.
sanyckaetcds W He | B. [lpoBepuTb 3NEKTPONPOBOAKY. = Bo3smoxHoe M MrHOBEHHOE  MOBTOPEHMN
“3naeT 3BYKOB. C. MpoBepuTb, 4TObLI ABUraTENb BbIN NOAKMIOYEH. HeMcnpaBHOCTW 03HAYaeT KOPOTKOE 3aMblkaHWe
Jpurarens.
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YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKON TabrnJke.

2. [lsuratenb He | A.  [lpoBepuTb, YTOOLI HaAMPSBKEHWE SMEKTPOMUTaHUS
3anyckaeTcst HO u3gaet CeTW COOTBETCTBOBANO 3HAYEHMO Ha 3aBOACKOM
3BYKU. Tabnuuke.

B. lpoBepnTb NpaBMLHOCTL COEAUHEHUIA. B. [Mpu HeobxogmmocTy MCnpaBnTb OLLMGKY.
C. TpoBeputb Hanmnume Bcex a3 B 3axumHon [ C. [pu HeobxoguMocTy BOCCTaHOBUTb
kopoOke. OTCYTCTBYIOLLYI0 (hasy
D. Ban 3abnokupoBaH. Mpon3eectn nouck Bo3MOXHbIX | D. YcTpaHuTb npensTcTeue.
NPENSTCTBUAN B HACOCE WK B ABUraTENe.
3. BartpygHutenbHoe A. TpoBepuTb HanpsikeHWe SNEKTPONUTaHUS, KOTOpOe
BpaLLeHre ABuraTens. MOXeT ObITb HEAOCTATOUHBIM.
B. Tlposeputb BO3MOXHbIE TPEHUs Mexay | B.  YcTpaHuTb NpuumHy TpeHms.
NOABWKHBIMU W (OUKCUPOBAHHLIMU JeTansmu. C. Tpu Heobx0aMMOCTH 3aMEHUTL MOBPEXAEHHBIE
C. lpoBepuTb COCTOSIHME MOALLMMHMKOB. NOALLIMITHUKW.

4, Cpasy ke nocne|A. [MpoBepuTb Hanuuue Bcex a3 B 3axnMHOI kopobke. | A, TMpw HeobxoanMocTy BOCCTaHOBUTb
3anycka cpabatbiBaet | B. [poBeputb BO3MOXHble OTKPbITbIE unm OTCYTCTBYIOLLYIO (pa3y.
npeaoxpaHeHue 3arpasHeHHble KOHTaKTbl NPEAOXPaHeHus. B. 3amMeHuTb MnM NpOuYMCTUTL COOTBETCTBYIOLLWN
puratens (BHewHee). | C. [poBepnTb BO3MOXHYIO HEUCMPaBHYK M30NALMIO KOMMOHEHT.

JBuraTens, npoBepssi conpoTuBneHne a3l Ha | C.  3ameHuTb KOpnyc ABWUraTens Ha ctpaTep 1 npu
3a3emMneHve. HeoOXo4MMOCTM  MOACOEAMHWTL  MpOBOAA
3a3eMneHus.

5. Crvwkom yacto | A.  [lpoBepuTb, 4ToBbI TEMNEPaTypa B noMelleHnn He | A, OBecneunTb  Hagnexalyylo BEHTUNALMIO B
cpabatbiBaet Obina CNWLLKOM BbICOKOM. MOMELLIEHUN, B KOTOPOM YCTaHOBIEH HACOC.
npegoxpaHeHue B. lpoBepuTb perynauumio npefoxpaHeHus. B. [poussecTn TapupoBaHue npefoxpaHeHus Ha
Jpurarens. NpaBWNbHOE 3HAYEeHWEe NOMOLLEeHUs ABUraTens

C. TlpoBepnTb COCTOSHME NOALIMMHIKOB. Npu MakcumarnsHoM paboyem pexume.
C. [pu HeobxoaMMoCTH 3aMEHNTL NOBPEXAEHHbIE
D. [TpoBepuTb CKOPOCTb BPaLLEHNs gBUraTens. NOALLMITHUKN.

6. Hacoc He | A.  Hacoc 6bin 3anonHeH BoLoN HENPaBUmbHO. A. 3anutb Hacoc u BcacbiBarWwuin Tpybonposog
obecneunBaeT nogauy. BOAOW W NPOWU3BECTM 3aryCK.

B. Tposeputb npaBUNbHOCTb HanpasneHus [ B.  omeHsTb MecTamu nBa nposoaa
BpaLLeHns TpexdasHbIX ABuUratenen. 3NEeKTPONUTAHMS.

C. Cnvwkom OGonbwas pasHvya B ypoBHe Ha [C. CmoTpetb nyHKT 8 B WHCTPYKUMSX MO
BCAaCbIBaHUN. “MoHTaxy".

D. HepocratouHbin guameTp BcacbiBatowei Tpybel [D.  3amenntb BcacbiBawowmin Tpybonposog Ha
W CRIMLLKOM [STMHHBIA Tpy6onpoBoa. TpyOy 6onbLuero guametpa.

E. 3acopeH [OHHbIN KnanaH. E. [pouncTuTb AOHHBbIN KnanaH.

7. Hacoc He 3anuBaetca |A. BcacbiBawwas Tpyba umM  [OHHbIA  knanad A, YCTpaHuTb  9TO  SIBMEHWE,  BHWUMATENbHO

BOZOW. 3acacblBaloT BO3AYX. npoBepuMB  BCacblBaloWWn  TpybONpoBoA,
B. BcacbiBatowumit Tpy6oNpoOBOA HAKMOHEH BHW3, YTO MOBTOPMTL 3arn1B Hacoca BOAOW.
cnocobeTByeT 06pa3oBaHuMIo BO3AYLLUHbIX MelwkoB. | B.  Vcnpasutb HaKmMoH BCacblBaloLLero
Tpy6onposoaa.
8. HepoctaToyHbIN A.  3acopeH LOHHbIN KnanaH. A.  TIpoyYnCTUTb AOHHbIN KnanaH.
pacxof Hacoca. B. V3HoweHa unn 3abnokupoBaHa Kpbinbyatka. B. 3aMeHuTb  KpbinbyaTKy  WNW  YCTPaHWUTb
C. HepocTaTouyHbIit AameTp BcacbliBatoLei Tpybbl. npensTcTame.
D. Tposeputb NpaBuUIbHOCTb Hanpaenenus | C.  3ameHnTb BcacbiBawwuin Tpybonposog Ha
BpaLLEHUs. TpyOy 6onbLuero guametpa.
D. T[lomeHsatb mMecTaMu aBa nposoaa
3NEeKTPONUTaHMS.

9. HenocTosHHbIA pacxod | A.  CrvwiKoM HU3Koe JaBneHue Ha BcachbiBaHUM.

Hacoca. B. BcacbiBatowumit Tpybonposog unm Hacoc YactudHo | B. - Mpounctute BCacbiBawowmin  Tpybonposog W
3aCOpEHbI HEYNCTOTaMM. Hacoc.

10. Tpu BbIkNOYeHUM Hacoc | A, YTeuka 13 BcacblBatoLLero TpybonpoBoaa A, YctpaHuTb yTeuky
BpalLaeTcs B | B. [loHHbIM Unu CTONOPHBIN KnanaHbl HeucnpasHbl Unu | B.  TTOYMHUTL UK 3aMEHWUTb HEMCNPaBHbIRA KnanaH
NPOTMBOMOMOXHOM 3ab110KMPOBaHbI B MOMY-OTKPLITOM MOMOXKEHMU.

HanpaBMneHuK.

11. Hacoc Bubpupyer, | A.  TpoBeputb, 4Tobbl Hacoc w/munu TpyBonposodbl | A.  3abrnokupoBatb 0CnabneHHbIe KOMMOHEHTI.
“30aBasi CUMbHbIN LUYM. BbIny HagexHo 3athUKCMPOBaHBI.

B. KaButaums Hacoca (nyHkt n° 8 naparpad |B. CokpaTuTb BbICOTY BCacblBaHUS 1 MPOBEPUTH
MOHTAX) noTepu Harpysku.
C. Hacoc pabotaeT C npeBbilieHnem 3HaueHui, | C.  CokpaTuTb pacxoa.
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1. BENDRA INFORMACIJA
Prie§ montuodami siurblj jdémiai perskaitykite Sig dokumentacija. Joje pateikiamos pagrindinés montavimo, darbinés ir aptarnavimo instrukcijos.
Jeigu variklis yra vir§ siurblio, tai siurblys gali bati montuojamas tiek vertikaliai, tiek horizontaliai.
2. PUMPUOJAMI SKYSCIAI
Siurblys suprojektuotas ir pagamintas siurbti vandenj kurio sudétyje néra kiety ar pluosto daleliy priemaisy, 1000 kg/m3 tankio, 1 mm2/s
kinematinio klampumo ir chemiskai neagresyviam skysciui.
3. TECHNINIAI DUOMENYS IR PRITAIKYMO RIBOS

— Skyscéio temperatiira: nuo -10°C iki +50°C siurbliams K 36/200 - K 40/200
nuo -15°C iki +110°C likusiems siurbliams
— |tampa: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz iki 4 kW imtinai
3x400V 50Hz vir§ 4 kW
— Variklio apsaugos lygis: zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny, plokstelés
— Pajungimo dézutés apsaugos lygis: IP55
—  Saugumo klasé: F
—  Elektriné galia: Zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny plokstelés
— Maksimali aplinkos temperatiira: +40°C
— Laikymo temperatira: nuo -10°C iki +40°C
— Santykinis oro drégnumas: maks 95%
— Maksimalus darbinis slégis: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 KE

36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Variklio konstrukcija: atitinka CEI 2-3 standarto 1110 skyriy
— Svoris: Zr.duomenis ant gamyklinés siurblio duomeny plokstelés
— ISmatavimai: Zr. Lenteléje psl. 92
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Saugikliai AM klasés. ReikSmés amperais.

Tipas Saugikliai
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T, 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T, 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T, K 70/400 T, K 80/300 T, KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T, KE 50/800 T, KE 35/1200 T; KE 80/400 T, 40 25

-Kabelio spaustuvai: |PG 13,5 |K36/200 T-K40/200 T -K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T
70/300 T - K'80/300 T - K'70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T -
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Tiektuvo kabeliy jvado laidy nominalus skerspjivis turi biti ne mazesnis nei pateiktasis toliau pateiktoje lenteléje:

Nominali jrenginio srové A Nominalus skrespjlvis mm?

<02 Plok$Cias dvigubas blizgantis laidas @ a. Siuos kabelius galima naudoti tik tuo atveju, jei
>0,2 ir <3 0,52 ju ilgis nevirsija 2 m tarp tasko, kur kabelis arba
>3 ir <6 0,75 jo apsauga jeina | jregini, ir {&jimo | kiStuka.
>6 ir <10 1,0 (0,75) ®
>10 ir <16 1,5(1,0)0
> 16 ir <25 2,5 b. Kabelius, kuriy skerspjoviai yra tokie kaip
>25 ir <32 4 nurodyti  skliausteliuose, galima  naudoti
>392 ir <40 6 nesiojamiems jrenginiams, jei jy ilgis nevirSija
>40 i <63 10 2m.

4. NAUDOJIMAS
4.1 Sandéliavimas
Visi siurbliai turi bati saugomi uZdaroje sausoje patalpoje (jeigu yra galimybiy, reikia uztikrinti pastovy oro drégnuma) be dulkiy ir vibraciju.
Siurbliai turi bati saugomi originaliame jpakavime iki pat montavimo. Jeigu tai nejmanoma, reikia kruops¢iai izoliuoti jsiurbimo ir padavimo angas.
4.2 Pervezimas
Pervezimo metu vengti smagiy ir sutrenkimy. Perkeliant siurblius, jeigu tai numatyta, naudoti keltuvus ir padéklus tiekiamus serijiniu badu.
Naudokite tinkanéias sintetines virves tik jeigu dalis gali bati lengvai perkeliama, prijungiant jas jeigu yra galimybé, prie tam skirty varzty. Jeigu
siurbliai sujungti, negalima kelti viso siurblio, prijungiant virves tik prie atskirai daliai numatyty varzty.
4.3 I1Smatavimai ir svoris
Bendras siurblio svoris nurodytas ant jpakavimo. ISmatavimai nurodyti psl. 92.
5. |SPEJIMAI
5.1 Variklio veleno sukimosi patikra
Prie$ jrengiant siurblj sitikinkite, kad besisukancios dalys sukasi laisvai. Kad tai patikrintuméte, reikia nuimti ventiliatoriaus dangtj,
kuris yra variklio galinio danggio, atsukant varztus arba verZles, jei jos yra. Sukite ventiliatoriy ranka pasukdami rotoriaus veleng kelis
kartus. Jei tai nejmanoma, nuimkite siurblio korpusa, atleisdami varztus. [sitikinkite, kad jame néra jstrigusiy paSaliniy daikty.

é Draudziama ventiliatoriy sukinéti replémis ar kitais jrankiais. Galite deformuoti ir sulauzyti siurblj.

5.2 Naujos sistemos
Prie§ paleidziant sistema, voZtuvai, vamzdziai, rezervuarai ir sujungimai turi bati iSvalyti. |vairios nuosédos, neSvarumai, oksidacijos ir
suvirinimo atliekos iSkrenta po kurio tai laiko. Jy valymui reikia naudoti filtrus. Norint iSvengti dideliy slégio nuostoliu, filtro pralaidumo
pavirius turi bati kelis kartus didesnis uz vamzdZzio skerspjavj.
Gamintojas rekomenduoja naudoti NUPJAUTIN| KONUSIN] filtra, kuris pagamintas i korozijai atsparios medZiagos (DIN 4181):

51

(Filtras, sumontuotas ant jtekéjimo vamzdzio)
1- Filtros korpusas

2- Tinklinis filtras

3- Diferencinis monometras

4- Perforuotas lakstas

5- Siurblio pritekéjimo anga

57



LIETUVISKAI

6. APSAUGOS
6.1 Judancios dalys
Pagal darby saugos taisykles visos judancios dalys (ventiliatoriai, movos, ir t.t.), prie$ pradedant eksploatuoti siurblj, turi bati kruop$¢iai apsaugoti
tam skirtomis priemonémis (ventiliatoriy, movy dangteliais).
é Eksploatuojant siurblj, nebikite arti judanéiy daliy (veleno, ventiliatoriaus), nebent tai bty batina. Dévékite tik tinkamus

drabuzius reikalaujamus jstatymo, tam, kad iSvengti drabuziy jtraukimo.

6.2 TriukSmo lygis

Triuk8mo lygis siurbliuose su standartiniais varikliais yra parodytas lenteléje 1 psl. 91.
Tuo atveju, kai LpA triukSmo lygis virSija 85dB(A), reikalinga atitinkama klausos apsauga.
6.3 Karstos ir Saltos dalys

Esant karstai temperatirai ir dideliam slégiui, skystis sistemoje taip pat gali bati ir gary pavidalu.
NUDEGIMY PAVOJUS.
Gali buti pavojinga netgi paliesti siurblj ar sistemos dalis.

Jeigu karstos ir Saltos dalys yra pavojaus $altinis, jos turi bti gerai apsaugotos nuo kontakto.
7. MONTAVIMAS

f Po bandymo siurblyje gali bti like Siek tiek vandens.

Prie§ galutinj sumontavima rekomenduojame ji praskalauti Svariu vandeniu.

Siurblys turi bati montuojamas gerai védinamoje vietoje, apsaugotas nuo nepalankiy oro salygy, aplinkos temperattira neturi vir§yti
40°C. Pav.A

IP55 apsaugos klasés siurbliai gali biti montuojami dulkétose ir drégnose aplinkose.

Pirkéjas yra pilnai atsakingas uz pagrindo parengima. Metaliniai pagrindai turi biti nudazyti, tam, kad iSvengti korozijos; jie turi bati
ilyginti ir pakankamai tvirti atlaikyti jtempimus atsirandancius dél trumpy jungimy. Jy iSmatavimai turi bati paskaiciuoti taip, kad iSvengti
vibracijy atsirandanéiy dél rezonanso.Darant betoninius pagrindus, prie§ pastatant siurblj reikia uztikrinti, kad jie baty stiprds ir pilnai
isdzitve. Variklio atraminé kojelé turi bati gerai pritvirtinama, tai padeda iSvengti siurblio sukeliamy vibracijy. Pav.B.

|sitikinkite, kad metaliniai vamzdZiai neperduoda dideliy jtempimo jégy siurblio angoms, galinioms deformuoti arba sulauzyti siurblj.
Pav.B. Bet koks Siluminis plétimasis turi bati kompensuojamas atitinkamomis priemonémis. Jie neturi papildomai apkrauti siurblio.
Vamzdziy flanSai turi bati lygiagretds siurblio flansams.

Norint maksimaliai sumazinti triukSmo lygj, rekomenduojama irengti vibracijg sugerian€ius sujungimus, ant paduodancio ir iSeinamo
vamzdziy, bei variklio tvirtinimo prie pagrindo vietoje.

Rekomenduojama siurblj jrengti kaip galima ar€iau vietos, i$ kurios turi bti siurbiamas skystis. Vidinis vamzdzio skersmuo neturi bati
mazesnis uz siurblio padavimo/iStekéjimo angas. Padavime reikia jrengti reikiamy, savybiy atbulinj voztuva. Pav.C. Jei siurbimo gylis
vir§ija keturis metrus, arba esant dideliems horizontaliems atstumams, pritekéjime rekomenduojama naudoti zarna, kurios skersmuo
didesnis uz siurblio {siurbimo anga.

Netaisyklingi peréjimai tarp skirtingy skersmeny vamzdziy, ir nepralaidds iSlinkimai Zymiai padidina slégio nuostolius. Bet koks peréjimas
i§ vamzdzio su mazesniu skersmeniu | didesnj turi bati tolygus. Paprastai peréjimo kdgio ilgis turi bati 5-7 kartus ilgesnis uz skersmeny
skirtuma. Kruop3¢iai patikrinkite padavimo vamzdZio sujungimus. Tarpinés tarp flanSy turi bati gerai iScentruotos, kad nesudaryty
pasiprieSinimy vamzdynuose. |siurbimo Zarng reikia jrengti su nuolydziu, kad nesusidaryty oro tarpai. Pav.C

Jeigu sumontuojamas daugiau negu vienas siurblys, turi bati sumontuoti atskiri padavimo vamzdZiai kiekvienam siurbliui, iSskyrus
atvejus, kai vienas i$ siurbliy rezervinis ir dirba tik neveikiant pagrindiniam.

— UZdaromoji armatdra ant padavimo ir jsiurbimo vamzdZiy, turi bati sumontuota taip, kad sistema neiSsitustinty siurblio
remonto metu.

— Jei uzdaromoji armatira yra uzdaryta — draudziama eksploatuoti siurblj.
Kitu atveju, pakilusi skyscio temperatiira, susidare garo burbuliukai mechaniskai sugadina siurblj. Norint iSvengti siurblio sugadinimo,
reikia {rengti apvedimo linijg arba drenazg i recirkuliacijos talpa.
Norint uZtikrinti gerg siurblio darba, reikia zinoti N.P.S.H (“Siurbimo aukstis”) lygio reikSme, nustatant siurbimo lygj Z1. N.P.S.H kreivés
skirtingiems siurbliams pateiktos tolimesniuose puslapiuose. ApskaiCiavimai leidZia iSvengti kavitacijos reiskinio, kuris atsiranda darbo
rato pritekéjimo angoje, kai absoliutus slégis nukrenta iki reikSmiu, prie kuriy susiformuoja garo burbuliukai. Tokiu atveju, siurblys dirba
su pertrkiais, 0 spaudimas krenta. Siurbliui kavituojant, atsiranda stiprus “metalinis” skambesys, darbo ratas gali bati nepataisomai
sugadintas.
Nustatant siurbimo lygj Z1 naudojame S$ig lygtj:
Z1 = pb-reik. N.P.S.H.-Hr- pV
Cia:
Z1 = lygiy skirtumas tarp siurblio asies ir siurbiamo skyscio paviriaus
Pb = barometrinis slégis , jrengimo vietoje, mvst (pav. 6 - psl. 93)
NPSH = apkrovimas siurbimo vietoje (psl. 94-96)
Hr = nuostoliai jsiurbimo vietoje (vamzdZiai-postkiai-atbulinis voztuvas)
pV = gary jtempimas metrais, priklausomai nuo temperataros °C (pav.7 - psl. 93)
1 pavyzdys: Siurblys jrengiamas juros lygyje, skyséio temperatiira t=20°C
Reikalingas N.P.S.H.: 3,25m
pb : 10,33 mvst (pav. 6 - psl. 93)
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Hr: 2,04 m
t: 20°C
pV: 0.22 m (pav.7 - psl. 93)
21 10,33 -3,25-2,04 - 0,22 = 4,82
2 pavyzdys: Siurblys jrengiamas 1500 m aukstyje, skyscio temperatiira t = 50°C
Reikalingas N.P.S.H.: 3,25m
pb : 8,6 mvst (pav. 6 — psl. 93)
Hr: 2,04 m
t: 50°C
pV: 1,147 m (pav. 7 - psl. 93)
Z1 8,6-3,25-2,04-1,147=2,16
3 pavyzdys: Siurblys jrengiamas jiros lygyje, skyscio temperatiira t= 90°C
Reikalingas N.P.S.H.: 3,25m
pb : 10,33 mvst (pav. 6 - psl. 93)
Hr: 2,04 m
t: 90°C
pV: 7,035 m (pav. 7 - psl 93)
21 10,33 - 3,25-2,04 - 7,035 =-1,99

Rekomenduojama visada turéti atsarga (0,5 m Salto vandens atveju), atsiradus netikétiems nukrypimams nuo

apskaiCiuoty reikSmiy. Si atsarga ypa¢ svarbi, kai skyséiy temperatiira artima virimo temperatiirai. Nedideli

temperatiiros svyravimai Zymiai pakeicia darbo salygas. Kaip matyti i$ 3 pavyzdzio, temperatiirai pakilus iki 95 °C,
vietoje jvertinty 90°C, siurbliui bus reikalingas ne 1,99m. , bet 3,51 m aukscio.

Jei ?aunama neigiama reikSme, vadinasi vandens pavirSius turi bati 2 m auk3ciau siurblio aSies.

8. ELEKTRINIS PAJUNGIMAS
f Sujungimai atliekami pagal valdymo bloke ir Sios instrukcijos 1 p. nurodytas schemas.

Visuomet turi biti laikomasi elektros energijos tiekéjo reikalavimy.
Naudojant trifazius variklius su zvaigzdés-trikampio paleidimu, uztikrinkite, kad peréjimas i§ Zvaigzdés | trikampj uztrukty kuo
trumpiau, bei atitikty 2 psl. 91 lenteléje nurodytus dydzius.
|Zeminimo gnybta reikia prijungti prie geltono / zalio tiektuvo kabelio jvado laido. Be to, reikia naudoti ilgesnj nei fazés
laidininkas jzeminimo laidg, kad traukiant baty atjungtas pirmas
—  Prie$ atidarant pajungimo déZute ir pradedant dirbti, patikrinkite ar siurblys atjungtas nuo tinklo.
—  Patikrinkite ar tinklo jtampa. Jeigu jtampa sutampa su nurodyta ant siurblio gamyklinés duomeny, plokstelés pradékite laidy
sujungimus pajungimo déZutéje, teikdami pirmenybe jZzeminimui.(Pav.D)
—  Siurbliai turi bati visuomet prijungti prie iSorinio jungiklio.
—  Trifaziai varikliai turi turéti variklio apsauga, pritaikyta dydziams, nurodytiems ant gamyklinés duomeny, plokstelés, arba pagal
saugiklius, kuriy dydZiai nurodyti 4 skyriuje.

9. PALEIDIMO DARBAI

Prie§ paleisdami siurblj, pilnai uzpildykite jj vandeniu.
Prie$ paleidZiant siurblj, sitikinkite, kad jis yra tinkamai uZpildytas. Siurblj uZpildykite vandeniu, nuémus filtro dangtelj, per uZpildymo
anga, esandig siurblio padavimo korpuse. Tai uZtikrina, kad mechaninis sandarinimas suteptas ir siurblys nedelsiant pradeda dirbti.

Atlikus §j veiksma, uzpildymo angq sandariai uzdarykite.(pav. E). Sauso paleidimo atveju yra nepataisomai sugadinami mechaniniai
sandarinimai.

Siurbimo linijoje pilnai atidarykite sklende. Padavimo linijos sklendé tuo metu beveik uzdaroma.

ljunkite siurblj ir patikrinkite ar variklis sukasi teisinga kryptimi - pagal laikrodZio rodykle Zidrint | variklj i§ darbo rato pusés (Pav. F)(taip pat
pazyméta stréle ant siurblio dangtelio). Jeigu trifaziame variklyje sukimosi kryptis yra neteisinga, iSjunkite siurblj i tinklo ir sukeiskite du
fazés laidus, pries tai siurblj pilnai atjungus nuo jtampos.

UZpildZius sistemgq vandeniu, palaipsniui atsukite padavimo sklende.

Siurbliui veikiant, patikrinkite variklio gnybtuose jtampa. Ji neturi skirtis 5% nuo nustatytos vertés (Pav.G).

Dirbant pastoviu grei€iu, patikrinkite ar suvartojama srové nevirSija reikSmés pateiktos ant siurblio gamyklinés duomeny lentelés.

10. STABDYMAS

UZdarykite padavimo linijos sklende. ligai nenaudojant uzdarykite siurbimo linijos sklendes, taip pat, jeigu yra, visus atsarginius valdymo
pajungimus.

11. ATSARGUMO PRIEMONES

Siurblio paleidimy skai€ius per valanda yra ribojamas, nes gali perkaisti variklis. Maksimalus paleidimy skaiCius nurodytas
pateiktoje lentelgje:

SIURBLIO TIPAS DIDZIAUSIAS PALEIDIMUY sk/h
Trifaziams varikliams iki 5,5 AJ 30
Trifaziams varikliams nuo 7,5 iki 60 AJ 5+10
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11.1 UZSALIMO PAVOJUS: Pav. H
Taip i8vengiama hidrauliniy daliy suardymo; tg pat{ rekomenduojama atlikti esant ilgam siurblio stovéjimo laikui normalioje temperatdroje.
Isitikinkite, kad skyscio nutekéjimas nepakenks zmonéms ar daiktams, ypa¢ dirbant karStu vandeniu.
Neuzdarykite drenazo angos kol siurblys pakartotinai nepaleistas.
Paleidziant siurblj po ilgo stovéjimo, bitina pakartoti procediiras aprasytas skyriuose “|SPEJIMAI”, bei “PALEIDIMO DARBAI”.

12. APTARNAVIMAS IR VALYMAS
Jeigu jmanoma laikykités aptarnavimo grafiko: iSvengsite brangiy remonty ar siurblio iSmontavimo minimaliomis iSlaidomis.

& Aptarnavimo procedros metu, jeigu reikia, iSleiskite susidarius| kondensatg i§ variklio, per iSmetimo anga, iSimant kaist pav. (tik
IP55 apsaugos klasés siurbliams).

121 Periodiniai patikrinimai
Teisingai eksploatuojamas siurblys nereikalauja jokio specialaus aptarnavimo. Taciau retkariais reikia patikrinti
naudojamg srove, manometrinj spaudimg (esant uzdarytai angai), ir maksimaly debitg. Tai leis iSvengti gedimy ar
nusidévéjimu.

13. MODIFIKACIJOS IR ATSARGINES DALYS

ﬁ Visos atliktos, i$ anksto nesuderintos siurblio modifikacijos, atleidzia gamintoja nuo atsakomybés.

14. GALIMI GEDIMAI IR JU PASALINIMAS

PROBLEMOS PRIEZASTYS SPRENDIMO BUDAS
1. Siurblys nepasileidziair | A.  Patikrinkie saugiklius. A. Saugikliams perdegus, pakeiskite juo.
neskleidZia jokiy [ B.  Patikrinkite elektrinius sujungimus. = Jeigu gedimas pasikartoja nedelsiant, tai
triukSmu. C. Patikrinkite ar uzmaitintas variklis. reiSkia, kad variklyje yra trumpas jungimas.
2. Siurblys nepasileidzia, | A. Patikrinkite ar tinklo jtampa sutampa su
bet skleidzia triukSma,. nurodyta ant variklio gamyklinés duomeny,
plokstelés.
B. Patikrinkite ar gerai sujungta elekiriné [ B. IStaisykite esamas klaidas.
grandiné.
C. Patikrinkite ar jvadinéje dézéje yra visos [ C. Jeinéra, atstatykite trikstama faze.
fazes.

D. UZblokuotas velenas. Patikrinkite ar siurblyje [ D.  Panaikinkite klidtis.
ir variklyje néra kliaciy.
3. Sunkiai sukasi variklis. | A. Patikrinkite tinklo jtampa, kuri gali bati

nepakankama.
B. Patikrinkite ar judancios dalys nesitrina su [ B.  Panaikinkite trynimosi priezast.
nejudanciomis.
C.  Patikrinkite guoliy bivi. C. Pakeiskite susidévéjusius guolius.
4. Siurblys  pasileidzia, | A.  Patikrinkite ar jvadinéje dézéje yra visos [ A.  Jeinéra, atstatykite trlikstamg faze.
bet netrukus sustoja. fazés.
B. Patikrinkite ar yra galimy atviry ar nedvariy | B. Pakeiskite arba nuvalykite reikiama kontakta.
kontaktuy. C. Pakeiskite variklio korpusg su statoriumi arba
C. Patikrinkite ar gera variklio izoliacija, visus kabelius iSsikraunanéius j zeme.
patikrinant varza tarp faziy ir jZeminimo
izoliacijg.
5. Variklio apsauga | A.  UZtikrinkite, kad nebity per auksta aplinkos | A.  UZtikrinti pakankama patalpos védinima.
iSsijungia. temperatdra.
B. Patikrinkite ar gerai sukalibruota apsauga. | B. Nustatyti srovés dydZiui prie maksimalaus
variklio apkrovimo.
C. Patikrinti guoliy bakle. C. Pakeisti susidévéjusius guolius.
D. Patikrinti variklio sukimosi greitj
6.  Siurblys nesiurbia. A.  Siurblys neteisingai uzpildytas. A. Vandeniu uzpildykite siurblj ir siurbimo vamzdj.
B. Jeigu reikia sukeiskite dviejy faziy laidus.
B. Trifaziams varikliams patikrinkite sukimosi

kryptj. C. Pasizilrékite | 9 punktg “Paleidimo darbai”.
C. Per didelis jsiurbimo lygio skirtumas.
Parinkite didesnio skersmens jsiurbimo vamzd;.
I8valykite atbulinj voZtuva.

mo

D. Nepakankamas {siurbimo vamzdZio
skersmuo arba per didelis ilgis.

E. UZblokuotas atbulinis voZtuvas.

7. Siurblys neuzsipildo. [A. | jsiurbimo vamzdj arba atbulinj voztuvag | A. Pa3alinti reiSkinj, patikrinant vamzdj ir uzpildant
patenka oras. i$ naujo.

B. Neteisingas jsiurbimo vamzdZio nuolydis I8taisyti jsiurbimo vamzdZio nuolyd;.
salygoja oro tarpy susidaryma.

w
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8.  Siurblys tiekia | A.  Uzblokuotas atbulinis voZtuvas. A. I8valyti atbulinj voZtuva.
nepakankama debita. |B. Nusidévejes arba uzblokuotas darbo ratas. | B.  Pakeisti darbo ratg arba pasalinti klidt.
C. Nepakankamas {siurbimo vamzdZio | C.  Parinkite didesnio skersmens siurbimo
skersmuo. vamzd;.
D. Patikrinti ar teisinga variklio sukimosi kryptis. | D.  Jei reikia sukeiskite dviejy faziy laidus.
9. Tiekiamas nepastovus | A.  Nepakankamas jsiurbimo slégis.
skyscio kiekis. B. UzsiterSes jsiurbimo vamzdis arba siurblys. | B. [3valyti vamzdj ir siurbl;.
10. I8jungiant siurblys | A.  Nuotékis siurbimo vamzdyje. A. PaSalinkite gedima.
sukasi j prieSinga puse. | B. Sugedes arba dalinai atidarytoje padétyje [ B. Pataisykite arba pakeiskite atbulinj voztuva.
uzblokuotas atbulinis voZtuvas.
11. ISjungiamas  siurblys | A.  Patikrinti ar siurblys/vamzdZiai gerai jtvirtinti. [ A.  PriverZti atsilaisvinusias dalis.
vibruoja arba dirba|B. Siurblys kavituoja (Zr. Skyriy “Montavimas”).
triukSmingai. C. Siurblio darbo parametrai neatitinka nurodyty | B.  Sumazinti jsiurbimo auk$tj ir patikrinti
lenteléje. nuostolius.
C. Sumazinti debita.
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1. GENERALITATI
Inainte de a incepe instalarea cititi cu atentie acest manual care contine instructiuni fundamentale care trebuie respectate in timpul fazelor de
instalare, functionare si intretinere.
Instalarea va trebui sa fie efectuata in pozitie orizontala sau verticala cu conditia ca motorul sa fie sa fie totdeauna deasupra pompei.
2. LICHIDE POMPATE
Electropompa este proiectata si construita pentru apa, fara substante explozive si particule solide sau fibre, cu densitate egala cu 1000
kg/m? si vascozitate cinematica egala cu 1mm?/s si pentru lichide neagresive chimic.
3. CARACTERISTICI TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE

— Domeniu de temperatura a lichidului: dela-10°C la +50°C pentru K 36/200 - K 40/200
dela-15°Cla+110°C  pentru tot restul gamei
— Tensiune de alimentare: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V pana la 4 KW inclusiv
3x400V 50Hz peste 4 KW

— Grad de protectie al motorului: vezi placuta cu date electrice
— Grad de protectie la regleta cu borne: IP55
—  Clasa termica: F
—  Putere absorbita: vezi placuta cu date electrice
— Temperatura maxima ambient: +40°C
— Temperatura de depozitare: -10°C +40°C
— Umiditate relativa a aerului: max 95%
— Presiune maxima de lucru: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200
K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Constructia motoarelor: conform Normativelor CEI 2 - 3 fascicolul 1110
— Greutate: Vezi eticheta de pe ambalaj
Dimensiuni: vezi tabelul de la pag. 92
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Sigurante fuzibile de linie clasa AM: valori informative (Amperi)

Model Sigurante fuzibile de linie
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K'55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K'50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K'50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Presetupa: PG13,5 [K36/200T-K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T-K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Conductorii cablurilor de alimentare trebuie sa aiba o sectiune nominala nu inferioara celei ilustrate in tabelul urmator:

Curent nominal al aparatului A Sectiune nominala mm?

<0,2 Cordoane flexibile plate duble @ a. Aceste cabluri pot fi folosite doar daca lungimea lor
>0,2 Si <3 0,5a nu depaseste cei 2 m intre punctul in care cablul si
>3 si <6 075 protectia lui intré in aparat i intrarea in stecar.
>6 si <10 1,0 (0,75) ®
>10 si <16 1,5(1,0)°
>16 si <25 2,5 b. Cablurile care au secfiunile indicate intre paranteze
> 925 Si <32 4 pot fi Intrebuintate la aparatele mobile in cazul in
> 32 si <40 6 care lungimea lor nu depaseste cei 2 m.
> 40 si <63 10

4. GESTIONARE
4.1 Depozitare
Toate pompele/electropompele trebuie sa fie depozitate in locuri acoperite, uscate si cu umiditatea aerului pe cat posibil constanta, fara vibratii
si fara praf.
Sunt livrate in ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii. In caz contrar, aveti grija sa acoperiti cu grija gura de
aspiratie si de refulare.
4.2 Transport
Evitati sa supuneti produsele la loviri inutile sau coliziuni.
Pentru a ridica si transporta grupul trebuie sa folositi un elevator utilizand paletul livrat in serie (daca este in dotare). Folositi franghii din fibre
vegetale sau sintetice numai daca piesa este usor racordabila pe cat posibil actionand asupra carligelor metalice livrate standard. In cazul
pompelor cu racord inelele metalice prevazute pentru a ridica 0 componenta nu trebuie folosite pentru a ridica grupul motor - pompa.
4.3 Dimensiuni si greutati
Placuta adeziva aplicata pe ambalaj indica masa totala a electropompei. Dimensiunile sunt prezentate la pagina 92.
5. RECOMANDARI
5.1 Control rotatie arbore motor
Inainte de a monta pompa asigurati-va ca arborele rotor se misca liber. In acest scop scoateti capacul ventilatorului montat pe
capacul posterior al motorului, slabind suruburile sau piulitele oarbe daca sunt prevazute. Actionand manual ventilatorul, verificati
daca rotorul se invarte usor. In caz contrar procedati la demontarea motorului electric de pe corpul pompei slabind suruburile, pentru
a verifica prezenta eventualelor corpuri straine in pompa. Executati operatiile in ordine inversa pentru a cupla motorul electric cu corpul pompei.

Nu fortati ventilatorul cu clesti sau alte scule pentru a incerca sa deblocati pompa deoarece aceasta operatie ar putea
provoca deformari sau rupturi permanente.

5.2 Noi instalatii
Inainte de a pune in functiune instalatii noi trebuie curatate cu atentie vanele, tubulatura, rezervoarele si racordurile. Adesea, reziduurile
de sudura, rugina sau alte impuritati se desprind numai dupa un anumit timp. Pentru a evita ca acestea sa patrunda in pompa trebuie sa
fie retinute de filtre speciale. Suprafata libera a filtrului trebuie sa aiba o sectiune de cel putin de trei ori mai mare decat teava pe care este
montat filtrul astfel incat sa nu se creeze pierderi de sarcina excesive. Se recomanda utilizarea filtrelor TRUNCHI DE CON confectionate
din materiale rezistente la coroziune (VEZI DIN 4181):
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(Filtru pentru teava aspiratie)
1-Corpul filtrului

2- Filtru cu sita deasa

3- Manometru diferential
4-Tabla perforata

5-Orificiu aspiratie pompa

6. PROTECTII
6.1 Parti in miscare
In conformitate cu normele de prevenire a accidentelor, toate partile in miscare (ventilatoare, etc.) trebuie sa fie bine protejate, cu protectii specifice
(carcase ventilator, carcase cuplaje, etc.), inainte de a pune in functiune pompa.
In timpul functionarii pompei, evitati sa va apropiati de partile in miscare (arbore, ventilator, etc.) si in orice caz, in situatia in care este
absolut necesar, numai cu imbracaminte adecvata si in conformitate cu reglementarile in vigoare pentru a nu fi agatat de organele in
miscare.
6.2 Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot al pompelor cu motor standard este prezentat in tabelul 1 precizam ca in cazul in care nivelul de zgomot LpA depaseste 85 dB
(A), in locurile de instalare va trebui sa utilizati PROTECTII ACUSTICE in conformitate cu normativele in vigoare.
6.3 Parti calde sau reci
Lichidul continut in instalatie, in afara de temperatura ridicata si presiune, se poate gasi si sub forma de vapori !
PERICOL DE ARSURI !
Poate fi periculoasa chiar simpla atingere a pompei sau a partilor instalatiei.
In cazul in care partile calde sau reci reprezinta un risc, va trebui sa fie cu grija protejate pentru a evita contactul cu aceste parti.
7. INSTALARE
Pompele pot contine cantitdti mici de apa reziduala care provine de la probele de omologare. Va sfatuim sa le spalati putin
cu apa curata inainte de instalarea definitiva

—  Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit si cu 0 temperatura a ambientului nu mai mare de 40°C. Fig.A
Electropompele cu grad de protectie IP55 pot fi instalate in medii umede si cu praf. Daca sunt instalate in aer liber, in general nu este
necesar sa luati masuri de protectie speciale impotriva intemperiilor.

—  Beneficiarul are obligatia sa pregateasca fundatia care trebuie sa fie realizata in conformitate cu dimensiunile pompei prezentate intr-
un capitol special al prezentului manual. Daca sunt metalice, trebuie sa fie vopsite pentru a evita coroziunea, in plan si suficient de rigide
pentru a suporta eventualele solicitari. Trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa fie evitate vibratiile datorate rezonantei. In cazul
fundatiilor din beton trebuie sa va asigurati ca a facut priza bine si ca este perfect ucat inainte de a amplasa grupul. O ancorare solida
a picioarelor pompei si motorului la baza de sprijin favorizeaza absorbirea eventualelor vibratii create in timpul functionarii pompei.
Fig.B.

— Evitati ca tubulatura metalica sa transmita tensiuni excesive la gurile pompei, pentru a nu crea deformari sau rupturi. Fig.B. Dilatarile
din motive termice ale tubulaturii trebuie sa fie compensate cu masuri de prevedere corespunzatoare pentru a nu deteriora pompa.
Contraflansele de pe tubulatura trebuie sa fie paralele cu flansele pompei..

— Pentru a reduce la minimum zgomotul se recomanda montarea unor garnituri antivibratii pe tubulatura de aspiratie di de refulare, nu
numai intre picioarele motorului si fundatie.

— Se recomanda pozitionarea pompei cat mai aproape de lichidul de pompat. Se recomanda utilizarea unei tevi de aspiratie cu un
diametru mai mare decat cel al gurii de aspiratie a electropompei. Daca diferenta de nivel la aspiratie este negativa este indispensabila
instalarea la aspiratie a unei vane de fund cu caracteristici corespunzatoare. Fig.C Pentru adancimi de aspiratie mai mari de patru metri
si cu distante de parcurs importante pe orizontala, se recomanda utilizarea unei conducte pe aspiratia electropompei.

Curgerea neregulata prin diametrele tevilor si curbe stramte creste in mod semnificativ pirderile de sarcina. Eventuala curgere dintr-o
conducta cu diametru mic intr-o conducta cu diametru mare trebuie sa fie graduala. De regula lungimea conului de trecere trebuie sa
fie 5 = 7 diferenta dintre diametre. Verificati cu grija ca garniturile tevii aspirante sa nu permita infiltrarea aerului. Verificati ca garniturile
dintre flanse si contraflanse sa fie bine centrate astfel incat sa nu creeze rezistente debitului in conducte. Pentru a evita formarea
golurilor de aer in teava de aspiratie, asigurati o usoara inclinare pozitiva a tevii de aspiratie catre electropompa. Fig. C

In cazul instalarii mai multor pompe fiecare pompa trebuie sa aiba propria teava aspiranta. Face exceptie numai pompa de rezerva
(daca este in dotare), care, pentru ca intra in functiune numai in caz de avarie a pompei principale asigura functionarea unei singure
pompe pentru conducta de aspiratie.

— In amonte si in aval de pompa trebuie sa fie montate niste supape de interceptare asfel incat sa se evite necesitatea golirii instalatiei in
cazul operatiunilor de intretinere a pompei.

— Pompa nu trebuie sa fie pusa in functiune cu supapele de interceptare inchise, avand in vedere ca in aceste conditii poate
creste temperatura lichidului si se formeaza vapori in interiorul pompei cu daune mecanice ulterioare. In cazul in care exista
aceasta posibilitate, asigurati un circuit de by-pass sau o evacuare care sa aiba un rezervor de recuperare a lichidului.

— Pentru a garanta o functionare corecta si un randament maxim al electropompei, trebuie cunoscut nivelul N.P.S.H. (Net Positive Suction
Head adica sarcina neta la aspiratie) a pompei care este verificata, pentru a determina nivelul de aspiratie Z1. Curbele corespunzatoare
N.P.S.H. ale diferitelor pompe pot fi identificate in catalogul tehnic.

Acest calcul este important pentru ca pompa sa poata functiona corect fara fenomene de cavitatie care apar cand, la intrarea rotorului,
presiunea absoluta coboara la valori care permit formarea vaporilor in interiorul fluidului, motiv pentru care pompa functioneaza in mod
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neregulat cu o scadere a inaltimii de pompare. Pompa nu trebuie sa functioneze in cavitatie pentru ca in afara de faptul ca genereaza
un zgomot considerabil asemanator unor lovituri metalice, provoaca daune serioase rotorului.
Pentru a determina nivelul de aspiratie Z1 trebuie sa fie aplicat urmatoarea formula:
Z1 = pb - N.P.S.H. cerut - Hr — pV corect

unde:

Z1 = diferenta de nivel dintre axa electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat

Pb = presiunea barometrica in mca corespunzatoare locului de instalare (fig. 6 la pag. 93)

NPSH = sarcina neta la aspiratie corespunzatoare punctului de lucru (pag. 94-96)

Hr = pierderi de sarcina in metri pe intreaga conducta de aspiratie (teava — curbe — sorburi)

pV = tensiune de abur in metri lichid in functie de temperatura exprimata in °C (vezi fig. 7 la pag. 93)
Exemplu 1 : instalare la nivelul marii si lichid la t = 20°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 la pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (fig. 7 la pag. 93)

VAl 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa
Exemplu 2 : instalare la cota de 1500 m si lichid la t = 50°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 8,6 mca (fig. 6 la pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (fig. 7 la pag. 93)

VAl 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 circa
Esempio 3: installazione a livello del mare e liquido a t = 90°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 10,33 mca (fig. 6 la pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (fig. 7 la pag. 93)

VAl 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

In acest ultim caz, pentru ca pompa sa aiba o functionare corecta trebuie sa fie alimentata la o diferenta de nivel pozitiva de 1,99 - 2
m, adica suprafata libera a apei trebuie sa fie mai inalta fata de axa pompei cu 2 m.
N.B.: Este intotdeauna bine de prevazut o marja de siguranta (0,5 m in cazul apei reci) pentru a tine cont de erori sau
de variatiile neprevazute a datelor estimate. Aceasta marja devine imporatanta mai ales in cazul lichidelor la
temperaturi apropiate de cea de fierbere, pentru ca variatiile mici de temperatura provoaca diferente notabile ale
conditiilor de functionare. Spre exemplu, in al treilea caz, daca temperatura apei, in loc sa fie de 90°C, ar ajunge in anumite
momente la 95°C, diferenta de nivel necesara pompei nu ar fi mai mult de 1.99 in loc de 3,51 m.

8. CONEXIUNI ELECTRICE

A

Respectati in mod riguros schemele electrice prezente pe interiorul carcasei regletei cu borne si cele de la pagina 1
din acest manual.
Trebuie respectate intocmai reglementarile prevazute de Societatea de distributie a energiei electrice.
In cazul motoarelor trifazice cu pornire stea-triunghi, trebuie sa va asigurati ca timpul de comutare dintre stea si triunghi este
cel mai redus cu putinta si ca se incadreaza intre limitele tabelului 2 a pag.91.
Tn special borna de pamant trebuie legata la conductorul galben/verde al cablului de alimentare. Trebuie utilizat si un conductor
de padméant mai lung decét conductorii de faza pentru a evita ca in caz de tragere sa se dezlege primul.
Inainte de a interveni la regleta cu borne si inainte de a efectua o operatiune la pompa, asigurati-va ca a fost intrerupta
tensiunea.
Verificati tensiunea de retea inainte de a efectua orice legatura. Daca corespunde cu cea de pe placuta, efectuati conexiunea
firelor la regleta cu borne dand prioritate impamantarii. (Fig.D)
Pompele trebuie sa fie intotdeauna legate la un intrerupator extern.
Motoarele trebuie sa fie dotate cu protectii reglate in functie de datele electrice de pe placa de timbru sau cu sigurante conform
dimensionarii indicate Tn capitolul 4.

9. PUNERE IN FUNCTIUNE

Nu porniti pompa fara sa fie complet umpluta cu lichid.
Inainte de a fi pusa in functiune, controlati ca pompa sa fie amorsata in mod corect, urmarind umplerea completa cu apa curata prin
orificiul prevazut in acest scop pe corpul pompei dupa ce ati inlaturat dopul. Pompa incepe sa functioneze corect daca garniturile de

etansare sunt bine lubrefiate. Fig. E Dopul de umplere va trebui sa fie reinsurubat cu grija. Functionarea in gol provoaca daune ireparabile atat
etansarii mecanice cat si celei cu snur.
— Deschideti complet clapeta situata la aspiratie si tineti clapeta de la refulare aproape inchisa.
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— Alimentati cu energie electrica si controlati sensul corect de rotatie care, observand motorul de pe partea rotorului, va trebui sa fie in sensul
acelor de ceasornic Fig.F (indicat si de sageata de pe capacul ventilatorului). In cazul in care sensul de rotatie este contrar, inversati oricare
doi conductori de faza, dupa ce ati intrerupt alimentarea cu energie electrica.

—  Cand circuitul hidraulic a fost complet umplut cu lichid deschideti progresiv clapeta de refulare pana la maximum permis.

—  Cu electropompa in functiune verificati tensiunea de alimentare la bornele motorului care nu trebuie sa difere cu mai mult de +/- 5% fata de
valoarea nominala.(Fig.G)

—  Cu grupul in regim, controlati daca curentul absorbit de la motor nu depaseste valoarea de pe placuta.

10. OPRIRE
Inchideti robinetul de pe refularea pompei. Daca pe conducta de refulare este prevazut un robinet de retinere, robinetul de pe conducta de
refulare poate ramane deschis pentru ca dupa pompa exista contrapresiune.
Dupa o lunga perioada de oprire, inchideti robinetul de pe conducta de aspiratie si eventual, daca sunt prevazute, toate racordurile auxiliare de
control.

11. PRECAUTII
Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim admisibil este dupa cum
urmeaza :
TIP POMPA NUMAR MAXIM PORNIRI/ ORA
MOTOARE TRIFAZICE PANA LA 5.5 HP 30
MOTOARE TRIFAZICE DE LA 7,5 LA60 HP 5+10

11.1 PERICOL DE INGHET: Fig. H

Aceasta operatiune este recomandata si in cazul inactivitatii prelungite la temperatura normala.
Verificati daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda.
Nu inchideti dopul de evacuare pana cand pompa nu va fi utilizata din nou. Pornirea dupa o lunga perioada de inactivitate necesita
repetarea operatiunilor descrise la paragraful « RECOMANDARI » si « PUNERE IN FUNCTIUNE » prezentate anterior.

12. INTRETINERE SI CURATENIE
Efectuati pe cat posibil o intretinere planificata: cu un minimum de cheltuiala se pot evita reparatii costisitoare sau eventuale opriri
& ale pompei. In timpul operatiunilor de intretinere evacuati condensul care se afla eventual in motor actionand asupra surubului (pentru
electropompele cu grad de protectie a motorului IP55).
In cazul in care este necesara evacuarea lichidului pentru operatiuni de intretinere, verificati daca scurgerea lichidului nu
dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la instalatiile care utilizeaza apa calda.
De asemenea trebuie sa fie respectate normativele in vigoare referitoare la colectarea eventualelor lichide nocive.
12.1 Controale periodice
Electropompa nu necesita nici un tip de intretinere in timpul functionarii normale. Totusi, se recomanda un control periodic
al absorbtiei curentului, al inaltimii de pompare manometric cu clapeta inchisa si debitul maxim, care sa permita
identificarea preventiva a defectiunilor sau uzurilor.
13. MODIFICARI SI PIESE DE SCHIMB
f Orice modificare neautorizata in prealabil anuleaza orice raspundere a producatorului.

14. IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDII

PROBLEME VERIFICARI (cauze posibile) REMEDII
1. Motorul nu porneste si | A.  Verificati fuzibilii de protectie. A.  Daca sunt arsi, inlocuiti-i.
nu genereaza zgomot. | B.  Verificati conexiunile electrice. = 0 eventuala siimediata reaparitie a defectiunii
C. \Verificati daca motorul este sub |indica un scurt-circuit la motor.
tensiune.
2. Motorul nu porneste dar | A.  Asigurati-va ca tensiunea de alimentare
genereaza zgomote. corespunde cu cea de pe placuta.
B. Verificati daca conexiunile sunt efectuate | B.  Corectati eventualele erori.
corect.
C. Verificati la regleta prezenta tuturor |C. In caz negativ, restabiliti faza care lipseste.
fazelor. D. Indepartati obstructionarea.

D. Arborele este blocat. Cautati posibilele
obstructionari ale pompei sau ale

motorului.
3. Motorul se roteste cu|A. Verificati tensiunea de alimentare care ar
dificultate. putea fi insuficienta.

B. Verificati posibilele frecari ale partilor | A.  Eliminati cauza frecarii.
mobile de partile fixe.
C.  \Verificati starea rulmentilor. B. Inlocuiti rulmentii deteriorati.
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pe placuta.

4. Protectia (externa) a|A. \Verificati la regleta prezenta tuturor |A. In caz negativ, restabiliti faza care lipseste.
motorului intervine fazelor (pentru modelele trifazice). B. Inlocuiti sau curatati din nou componenta in
imediat dupa pornire. | B.  Verificati posibilele contacte deschise cauza.

sau murdare in protectie. C. Inlocuiti cutia motorului cu stator sau
C. \Verificati daca izolarea motorului este restabiliti eventualele cabluri la masa.

defectuoasa controland rezistenta de

faza si izolarea catre masa.

5. Protectia motorului | A.  Verificati ca temperatura ambientului sa | A.  Aerisiti in mod corespunzator mediul in care
intervine prea des. nu fie prea ridicata. este instalata pompa.

B. Verificati calibrarea protectiei. B.  Efectuati calibrarea la o valoare a curentului
optima pentru consumul motorului cu
functionare maxima.

C. Controlati viteza de rotatie a motorului. | C.  Consultati datele de pe placuta motorului.

D. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

D. Verificati starea rulmentilor.

6. Pompa furnizeaza un|A. Pompa nu a fost amorsata|A. Umpleti pompa cu apa si conducta de
debit insuficient. corespunzator. aspiratie si efectuati amorsarea.

B. Inversati intre ele cele doua fire de

B. Verificati sensul corect de rotatie pentru alimentatie.

motoarele trifazice. C. Consultati punctul 8 din instructiuni pentru
C. Diferenta de nivel de la aspiratie prea « Instalare ».

mare. D. Inlocuiti conducta de aspiratie cu una cu
D. Conducta de aspiratie cu diametru diametru mai mare.

insuficient sau cu extensie in lungime

prea mare. E. Curatati sorbul.

E.  Sorbul astupat.

7. Pompanuseumple. |A. Conducta de aspiratie sau sorbul aspira [ A.  Eliminati fenomenul controland cu grija

aer. conducta de aspiratie, repetati operatiunile
de amorsare.

B. Inclinarea negativa a conductei de |B. Corectatiinclinarea conductei de aspiratie.

aspiratie favorizeaza formarea de goluri
de aer.

8. Pompa furnizeaza un|A. Sorbul astupat. A.  Curatati sorbul.
debit insuficient. B.  Rotor uzat sau astupat. B. Inlocuiti rotorul sau indepartati obstacolul.

C. Inlocuiti conducta cu una cu diametru mai
C. Conducta de aspiratie cu diametru mare.
insuficient. D. Inversati intre ele cele doua fire de

D. Verificati sensul corect de rotatie. alimentare.

9. Debitul pompei nu este | A.  Presiunea la aspiratie prea joasa.
constant. B. Conducta aspiratie sau pompa partial | B.  Curatati conducta aspiratie si pompa.

astupata cu impuritati.

10. Pompa se roteste in|A. Pierdere conducta aspiratie. A.  Eliminati inconvenientul.
sens contrar cand este | B.  Sorb defect sau blocat in pozitia de [B. Reparati sau inlocuiti sorbul defect.
oprita. deschidere partiala.

11. Pompa vibreaza cu|A. Verificati daca pompa si/sau tevile sint [ A.  Blocati partile slabite.
functionare bine fixate.
zgomotoasa. B. Cavitatie in pompa (punctul 8 paragraful | B.  Reduceti inaltimea de aspiratie si verificati

INSTALARE). pierderile de sarcina.

C. Pompa functioneaza in afara datelor de [ C.  Reduceti debitul.
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1. DADOS GERAIS
Antes de proceder a instalacéo, ler com atengédo este manual que contém instrugdes fundamentais a respeitar durante as fases de instalago,
funcionamento e manutengao.
A instalagéo devera ser realizada em posi¢éo horizontal ou vertical, desde que o motor sempre se encontre acima da bomba.
2. LiQuIDOS BOMBEADOS
A maquina foi projectada e fabricada para bombear agua sem substéncias explosivas nem particulas sélidas ou fibras, com densidade
de 1000 Kg/m3 e viscosidade cinematica de 1mm?/s e liquidos quimicamente nao agressivos.
3. DADOS TECNICOS E LIMITES DE UTILIZAGAO

— Campo de temperatura do liquido: de -10°C a +50°C para K 36/200 - K 40/200
da-15°Ca +110°C para todo o resto da gama
— Tensio de alimentagdo :  3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz até 4 KW inclusive
3x400V 50Hz além de 4 KW

— Grau de protecgao do motor : ver a plaqueta dos dados eléctricos
— Grau de protecgdo na régua de bornes : IP55
— Classe térmica : F
— Poténcia absorvida : ver a plaqueta dos dados eléctricos
— Maxima temperatura ambiente: +40°C
— Temperatura de armazenagem: -10°C +40°C
— Humidade relativa do ar: max 95%

Maxima pressao de exercicio: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -
KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800
K20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— Construcao dos motores : sequndo Normas CEIl 2 - 3 fasciculo 1110
— Peso: Ver a plaqueta na embalagem
Dimensoées: ver a tabela na pag. 92
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Fusiveis de linha classe AM: valores indicativos (Ampere)

Modelo Fusiveis de linha
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Prensacabo: |PG 13,5 |K36/200 T -K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

Os condutores dos cabos de alimentagido devem ter uma sec¢do nominal nédo inferior a ilustrada na tabela seguinte:

Corrente nominal do aparelho A Secgao nominal mm?

<0,2 Corddes de ouropel planos duplos 2 a. Estes cabos sb podem ser utilizados se o seu
>0,2 e <3 0,52 comprimento nao exceder os 2 m entre o ponto em
>3 e <6 075 que o cabo ou a sua protecgéo entram no aparelho
>6 e <10 1,0 (0,75) b e a entrada na ficha.
>10 e <16 1,5(1,0)0
>16 e <25 2,5 b. Os cabos que possuem as sec¢des indicadas entre
> 25 e <32 4 parénteses podem ser utilizados para os aparelhos
>32 e <40 6 moveis no caso em que 0 seu comprimento ndo
> 40 e <63 10 exceda 0s 2 m.

4. GESTAO

4.1 Armazenagem
Todas as bombas devem ser armazenadas num local coberto, seco e com humidade do ar possivelmente constante, sem vibragdes nem
poeiras.
Séo fornecidas na sua embalagem original, na qual devem ficar até 0 momento da instalag&o. Se assim nao for, tratar de fechar minuciosamente
a boca de aspiragdo e compresséao.
4.2 Transporte
Evitar de submeter os produtos a choques e colisdes indteis.
Para levantar e transportar o grupo, utilizar empilhadores aproveitando da palete entregue de série (onde prevista). Utilizar adequados cabos
de fibra vegetal ou sintética somente se a peca pode ser lingada facilmente, agindo possivelmente nas placas-guia montadas de série.
No caso de bombas com junta, as placas-guia previstas para levantar um detalhe néo devem ser utilizadas para levantar o grupo motor-bomba.
4.3 Dimensdes e pesos
A plaqueta adesiva colocada na embalagem indica o peso total da electrobomba. As dimensdes maximas sao referidas nas paginas 92.
5. ADVERTENCIAS
5.1 Controlo da rotagao do eixo motor
E boa norma, antes de instalar a bomba, controlar que o eixo do rotor rode livremente. Para isso retirar a cobertura da ventoinha
da sede da tampa posterior do motor, desapertando os parafusos ou as porcas cegas se previstas. Agindo manualmente na ventoinha
fazer realizar algumas voltas ao eixo do rotor. Se isso néo for possivel, proceder a desmontagem do corpo da bomba desapertando
os parafusos para verificar a presenga de eventuais corpos estranhos no seu interior. Proceder pela ordem contraria a descrita para realizar a
montagem.

Né&o forgar na ventoinha com pingas ou outras ferramentas para tentar desbloquear a bomba, pois pode-se causar a
sua deformagao ou ruptura.

5.2 Novas instalagoes
Antes de pOr em funcionamento instalagdes novas, & preciso limpar minuciosamente valvulas, tubos, reservatérios e jungdes.
Frequentemente residuos de soldadura, fragmentos de éxido ou outras impurezas despegam-se s6 depois de um certo tempo. Para evitar
que entrem na bomba, devem ser colectadas por filtros adequados. A superficie livre do filtro deve ter uma secgdo pelo menos 3 vezes
superior a do tubo em que o filtro est4d montado, de modo a n&o criar perdas de carga excessivas. Aconselha-se a utilizagéo de filtros
TRONCO-CONICOS fabricados com materiais resistentes & corrosdo (VER DIN 4181):
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(Filtro para tubo de aspiragao)
1- Corpo do filtro

2- Filtro de malhas finas

3- Mandmetro diferencial

4- Chapa furada

5- Boca de aspiragao da bomba

6. PROTECGOES
6.1 Partes em movimento
Em conformidade com as normas contra os acidentes, todas as partes em movimento (ventoinhas, juntas, etc.) devem ser oportunamente
protegidas, com instrumentos adequados (coberturas de ventoinhas, coberturas de juntas) antes de pér em funcionamento a bomba.
Durante o funcionamento da bomba, evitar de aproximar-se das partes em movimento (eixo, ventoinha, etc.) e, de qualquer modo, se
isso resultar necessario, utilizar um vestuario adequado e em conformidade com as normas da lei, de modo a evitar o risco de ficar
presos.
6.2 Nivel de ruido
Os niveis de ruido das bombas com motor fornecido de série so indicados na tabela 1 na pag. 91. E preciso lembrar que nos casos em que o0s
niveis de ruido LpA ultrapassem os 85dB(A) nos locais de instalagdo deveréo ser utilizadas oportunas PROTECCOES ACUSTICAS como previsto
pelas respectivas normas em vigor.
6.3 Partes quentes ou frias
O fluido contido na instalagao, além que em alta temperatura e pressédo, também pode encontrar-se em forma de vapor!
PERIGO DE QUEIMADURAS!
Pode ser perigoso até s6 tocar na bomba ou em partes da instalagao.
No caso em que as partes quentes ou frias causem um perigo, sera necessario protegé-las cuidadosamente para evitar contactos com elas.
7. INSTALAGAO
As bombas podem conter pequenas quantidades de agua residual proveniente dos ensaios. Aconselhamos a lava-las
rapidamente com agua limpa antes da instalagéo definitiva

— Acelectrobomba deve ser instalada num local bem ventilado, protegido das intempéries e com uma temperatura ambiente nao superior
a40°C. Fig.A
As electrobombas com grau de proteccdo IP55 podem ser instaladas em ambientes poeirentos e himidos. Se instaladas ao ar livre,
em principio ndo é necessario tomar medidas de protecgdo especiais contra intempéries.

— O comprador tem a completa responsabilidade pela preparacdo das fundagdes. As fundagdes metalicas, devem ser pintadas para
evitar a corrosdo, devem ser planas e suficientemente firmes para aguentar eventuais solicitagdes do corpo do circuito. Devem ser
dimensionadas de modo a evitar o formar-se de vibragdes devidas a ressonancia.

Com fundagdes em concreto, é preciso verificar que a presa do proprio concreto seja boa e que o concreto esteja completamente
seco antes de colocar o grupo.

Uma ancoragem firme dos pés de motor/bomba na base de apoio favorece a absorcdo de eventuais vibragbes criadas pelo
funcionamento da bomba. Fig.B.

—  Evitar que as tubagens metalicas transmitam esfor¢os excessivos para as bocas da bomba, para no criar deformagdes ou rupturas.
Fig.B. As dilatagbes por efeito térmico das tubagens devem ser compensadas com medidas adequadas para ndo pesar na prépria
bomba. As flanges das tubagens devem estar paralelas as flanges da bomba.

— Para reduzir ao minimo o ruido, aconselha-se a montagem de juntas anti-vibragdes nas tubagens de aspiragdo e compresséo, como
também entre os pés do motor e as fundagdes.

— E sempre boa norma posicionar a bomba o mais perto possivel do liquido a bombear. Os tubos nunca devem ser de didmetro
interno inferior ao das bocas da electrobomba. Se a aspira¢éo se encontrar abaixo do nivel da agua, é indispensavel instalar uma
valvula de fundo com caracteristicas adequadas. Fig.C Para profundidade de aspiragdo além de quatro metros ou com longos
percursos horizontais, € aconselhavel a utilizagdo de um tubo de aspiragdo de didmetro superior ao da boca de aspiragdo da
electrobomba.

Passagens irregulares entre didmetros das tubagens e curvas apertadas aumentam muito as perdas de carga.
A eventual passagem de um tubo de didmetro pequeno para um de didmetro superior deve ser gradual. Em principio o0 comprimento
do cone de passagem deve ser 5+7 a diferenga dos diametros. Verificar minuciosamente que as jungdes do tubo de aspiragéo nao
permitam infiltragbes de ar. Verificar que as guarni¢des entre flange e contra-flange estejam bem centradas de forma a nao criar
resisténcias ao fluxo no tubo.
Para evitar a formagdo de bolsas de ar no tubo de aspiragdo, prever uma leve inclinagdo positiva do tubo de aspiragdo para a
electrobomba. Fig. C
No caso de instalacéo de mais bombas, cada bomba deve ter o proprio tubo de aspiragdo. Unica excepgdo é a bomba de reserva (se
prevista), que, comegando a funcionar s6 no caso de avaria da bomba principal, assegura o funcionamento de uma s6 bomba por tubo
de aspiragao.

— A montante e a jusante da bomba devem ser montadas valvulas de corte de modo a evitar de ter que esvaziar a instalagdo em caso

de manutengao da bomba.

— A bomba n&o deve ser posta em funcionamento com vélvulas de corte fechadas, uma vez que nessas condigdes vai
haver um aumento da temperatura do liquido e a formacéo de bolhas de vapor no interior da bomba com conseguintes danos
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mecanicos. Caso exista esta possibilidade, prever um circuito de by-pass ou uma descarga que leve a um depdsito de recuperagao do
liquido.

— Para garantir um bom funcionamento e o maximo rendimento da electrobomba, é necessario conhecer o nivel do N.P.S.H. (Net Positive
Suction Head quer dizer altura de aspirag&o) da bomba em questéo, para determinar o nivel da aspiragdo Z1. As curvas relativas ao
N.P.S.H. das varias bombas s&o referidas nas paginas 94-96. Este calculo é importante para que a bomba possa funcionar
correctamente sem que ocorram fendmenos de cavitagdo que se apresentam quando, na entrada do impulsor, a pressdo absoluta
desce a valores tais de permitir a formagéo de bolhas de vapor no interior do fluido, causando um trabalho irregular da bomba com
uma diminui¢&o da altura manométrica. A bomba ndo deve funcionar em cavitagdo porque, além de gerar um forte ruido parecido com
golpes metalicos, provoca danos irreparaveis no impulsor.

Para determinar o nivel de aspira¢&o Z1 é preciso aplicar a formula seguinte:
Z1 =pb - N.P.S.H. exigido - Hr - pV correcto
onde:
Z1 = desnivel em metros entre o eixo da electrobomba e a superficie livre do liquido a bombear
Pb = press&o barométrica em mca relativa ao local de instalagao (fig. 6 na pag. 93)
NPSH = altura de aspiragéo relativa ao ponto de trabalho (pag. 94-96)
Hr = perdas de carga em metros em toda a conduta de aspiragéo (tubo — curvas — valvulas de fundo)
pV = tensdo de vapor em metros do liquido em relagdo com a temperatura expressa em °C (ver a fig. 7 na pag. 93)

Exemplo 1: instalacdo a nivel do mar e liquido a t =20°C

N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb : (fig. 6 na pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: (fig. 7 na pag. 93)

VAl 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox
Exemplo 2: instalacdo a 1500 m de cota e liquido a t = 50°C

N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb : (fig. 6 na pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: (fig. 7 na pag. 93)

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 — 1,147 = 2,16 aprox
Exemplo 3: instalacdo a nivel do mar e liquido a t = 90°C

N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb : (fig. 6 na pag. 93)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: (fig. 7 na pag. 93)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 aprox

Neste Ultimo caso, para funcionar correctamente, a bomba deve ser alimentada com uma coluna aspirada positiva de 1,99 - 2 m, ou
seja a superficie livre da agua deve ser mais alta relativamente ao eixo da bomba de 2 m.
Atencdo: é sempre boa regra prever uma margem de seguranga (0,5 m no caso de agua fria) para levar em conta os
erros ou as variagoes repentinas dos dados avaliados. Essa margem ganha importancia de particular maneira com
liquidos a temperaturas proximas a de ebuligdo, uma vez que pequenas variagdes de temperatura provocam grandes
diferengas nas condigdes de funcionamento. Por exemplo no 3° caso se a temperatura da agua, em vez de ser de 90°C chegar
em alguns momentos a 95°C, a coluna aspirada necessaria a bomba ja nao seria de 1.99 mas sim de 3,51 metros.

8. LIGAGAO ELECTRICA

Respeitar rigorosamente os esquemas eléctricos referidos no interior da caixa da régua de bornes e os referidos na
A pag. 1 deste manual.
E preciso seguir minuciosamente as prescrigdes previstas pela empresa de distribuigdo da energia eléctrica.
No caso de motores trifasicos com arranque estrela-triangulo, é preciso garantir que o tempo de comutagéo entre estrela e
triangulo seja 0 menor possivel e que entre na tabela 2 da pag. 91.
Em particular, o grampo de terra deve ser ligado ao condutor amarelo/verde do cabo de alimentagdo. Também deve ser
utilizado um condutor de terra mais comprido relativamente aos condutores de fase para evitar que, em caso de tracgéo, se
desligue primeiro.
— Antes de ter acesso a régua de bornes e agir na bomba, verificar se foi desligada a corrente.
—  Verificar a tensdo da rede antes de realizar qualquer ligagdo. Se corresponde a nominal, proceder a ligagdo dos fios a régua de
bornes dando prioridade ao de ligacao a terra. (fig.D)
— As bombas devem estar sempre ligadas a um interruptor externo.
—  Os motores trifasicos devem estar protegidos por especiais protectores com ajuste adequado a corrente nominal ou com fusiveis
de acordo com o dimensionamento indicado no capitulo 4.
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9. ARRANQUE

Néo p6r em funcionamento a bomba sem a ter enchido completamente de liquido.

Antes do arranque, verificar que a bomba esteja ferrada bem, enchendo-a completamente com &gua limpa, pelo bujdo especial,

depois de removido o tamp&o de enchimento (25) posicionado no corpo de compress&o. Isso para que a bomba comece a funcionar
logo de maneira regular e para que 0 empanque mecanico resulte bem lubrificado Fig. E O tamp&o de enchimento devera a seguir ser
posicionado de novo na sua sede. O funcionamento sem liquido provoca danos irreparaveis quer no empanque mecanico quer no
empanque de cordao.

—  Abrir completamente a comporta na aspiragdo e manter quase fechada a na compressao.

— Ligar a tens&o e verificar se o sentido de rotag&o esta correcto: olhando o motor do lado da ventoinha, devera ocorrer em sentido horério
Fig. F (indicado também pela seta presente na cobertura da ventoinha). Caso contréario, inverter entre eles dois quaisquer dos condutores
de fase, depois de desligada a bomba da rede de alimentagéo.

— Quando o circuito hidraulico estiver completamente cheio de liquido, abrir progressivamente a comporta de compresséo até a abertura
maxima.

— Com a electrobomba em funcionamento, verificar a tens&o de alimenta¢&o aos grampos do motor, que ndo deve diferenciar-se de +/- 5%
do valor nominal (Fig. G)

—  Com o grupo que funciona em regime, verificar que a corrente absorvida pelo motor nao exceda a nominal.

10. PARAGEM
Fechar a valvula de corte do tubo de compresséo. Se no tubo de compressao estiver prevista uma valvula de retengao, a valvula de corte do
lado de compressao pode ficar aberta, desde que a jusante da bomba haja contra-press&o.
Para um longo periodo de paragem, fechar a valvula de corte do tubo de aspiragéo e eventualmente, se previstas, todas as conexdes auxiliares
de controlo.
11. PRECAUGOES
A electrobomba n&o deve ser submetida a um nimero excessivo de arranques por hora. O nimero maximo admissivel

€ 0 seguinte;
TIPO DE BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES/HORA
MOTORES TRIFASICOS ATE 5,5 HP 30
MOTORES TRIFASICOS DE 7,5 A 60 HP 5+10

11.1 PERIGO DE GELO : Fig. H

Essa operacdo também é aconselhada em caso de inactividade prolongada a temperatura normal.

Verificar que a saida do liquido ndo danifique coisas ou pessoas, de particular maneira nas instalagdes que utilizam agua
quente.

N&o fechar o tamp&o de descarga até a bomba nao for utilizada de novo.

0 arranque depois de uma longa inactividade exige a repeticdo das operagdes descritas nos paragrafos “ADVERTENCIAS” e “ARRANQUE”
precedentemente listadas.

>

12. MANUTENGAO E LIMPEZA
Se possivel, preparar um plano de manutengao programada: com uma despesa minima, podem-se evitar reparagdes custosas ou
eventuais paragens da maquina. Durante a manutencao programada descarregar o condensado eventualmente presente no motor
agindo no pino (para electrobombas com grau de protecgao do motor IP55).
No caso em que, para efectuar a manutengao, seja necessario descarregar o liquido, verificar que a saida do liquido nao
danifique coisas ou pessoas, de particular maneira nas instalagdes que utilizam agua quente.
Também deverao ser respeitadas as disposi¢oes da lei relativas a eliminagao de eventuais liquidos nocivos.
12.1 Verificagdes periédicas
No funcionamento normal a electrobomba néo exige algum tipo de manutengéo. Contudo, é aconselhdvel um controlo
periddico da absorgdo de corrente, da altura manométrica com boca fechada e do débito méximo, que permita localizar
preventivamente avarias ou desgastes.
MODIFICAGOES E PEGAS DE REPOSIGAO
Qualquer modificagao ndo previamente autorizada isenta o fabricante de toda e qualquer responsabilidade.

> B>

I>.$

14. PROCURA E SOLUCAO DOS INCONVENIENTES

INCONVENIENTES VERIFICACOES (causas possiveis) REMEDIOS
1. O motor ndo arranca e |A. Verificar os fusiveis de protecgéo. A. Se queimados, substituir.
ndo produz ruido. B. Verificar as ligagdes eléctricas. = Se 0 inconveniente se  repetir
C. Verificar que 0 motor seja alimentado. imediatamente,

significa que o motor esta em curto-circuito.

2. Omotorndo arrancamas | A. Verificar se a tensdo de alimentagdo
produz ruido. corresponde & nominal.

B. Verificar se as ligagdes foram realizadas | B.  Corrigir eventuais erros.
correctamente.

C. Em caso negativo restaurar a fase que falta.
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C. Verificar na régua de bornes a presenga de
todas as fases. D. Remover a obstrucao.
D. O eixo esta bloqueado. Procurar eventuais
obstrugdes da bomba ou do motor.
3. O motor funciona com [ A. Verificar a tens&o de alimentagao, que pode
dificuldade. ser insuficiente.
B. Verificar possiveis atritos entre partes | B. Tratar de eliminar a causa do atrito.
moveis e partes fixas.
C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir eventualmente os rolamentos
danificados.
4. A protecgdo (externa) do | A.  Verificar na régua de bornes a presenga de | A. Em caso negativo restaurar a fase que falta.
motor  activa-se  logo todas as fases.
apds o arranque. B. Verificar possiveis contactos abertos ou|B. Substituir ou limpar o componente
sujos na protecgéo. interessado.
C. \Verificar o possivel isolamento defeituoso | C. Substituir a caixa motor com estator ou
do motor controlando a resisténcia de fase e restaurar possiveis cabos de massa.
0 isolamento para a massa.
5. A proteccdo do motor | A. Verificar que a temperatura ambiente ndo [ A. Ventilar adequadamente o ambiente em que
activa-se com frequéncia seja elevada demais. esta instalada a bomba.
excessiva. B. Verificar o ajuste da protecgao. B. Realizar o ajuste a um valor de corrente
adequado a absorgdo do motor com carga
completa.
C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir os rolamentos danificados.
D. Controlar a velocidade de rotagdo do motor.
6. A bomba nao fornece [ A. Abomba nao foi ferrada correctamente. A. Encher de agua a bomba e o tubo de
liquido. B. Verificar se o sentido de rotagdo dos motores aspiracéo e realizar a ferragem.
trifasicos esta correcto. B. Inverter entre eles dois fios de alimentagéo.
C. Desnivel de aspiragéo elevado demais. C. Consultar o item 8 das instrugcbes para a
“Instalagéo”.
D. Tubo de aspiragdo com didmetro insuficiente | D.  Substituir o tubo de aspiragdo por um de
ou com comprimento elevado demais. didmetro superior.
E. Valvula de fundo obstruida. E. Limpar a valvula de fundo.
7. A bomba nao ferra. A. O tubo de aspiragdo ou a valvula de fundo |A. Eliminar o  fendmeno  controlando
aspiram ar. minuciosamente o tubo de aspiragao, repetir
as operagoes de ferragem.
B. A inclinagdo negativa do tubo de aspiragdo | B.  Corrigir a inclinagdo do tubo de aspirag&o.
favorece a formac&o de bolsas de ar.
8. A bomba fornece um|A. Valvula de fundo obstruida. A. Limpar a valvula de fundo.
débito insuficiente. B. Impulsor gasto ou obstruido. B. Substituir o impulsor ou remover a obstrugéo.
C. Substituir o tubo por um de didmetro superior.
C. Tubos de aspiragéo de didmetro insuficiente. | D. Inverter entre eles dois fios de alimentagao.
D. Verificar se o sentido de rotagdo esta
correcto.
9. O débito da bomba ndo é | A. Pressao na aspiragdo baixa demais.
constante. B. Tubo de aspiragdo ou bomba parcialmente | B. Limpar o tubo de aspiragéo e a bomba.
obstruidos por impurezas.
10. A bomba gira ao|A. Perdado tubo de aspiracéo. A. Eliminar o inconveniente.
contrario quando | B.  Valvula de fundo ou de retengao defeituosas | B.  Reparar ou substituir a valvula defeituosa.
desligada. ou bloqueadas em posicdo de abertura
parcial.
11. A bomba vibra com [A. Verificar se a bomba elou os tubos estdo | A. Bloquear as partes desapertadas.
funcionamento ruidoso. fixados bem.
B. Fendmenos de cavitagao (item n°8 paragrafo | B. Reduzir a altura de aspiragao e controlar as
INSTALAGAO). perdas de carga.
C. Abomba funciona além dos dados nominais. | C. Reduzir o débito
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1. ALTALANOSSAGOK

Az installacié elétt gondosan tanulmanyozza ezt a kézikdnyvet mely alapvetd és betartandé iranyelveket tartalmaz az installacios fazisra, a

miikodésre és a karbantartasra nézve.

Az installacionak (felszerelés a miikddés helyén) vizszintes vagy fuggéleges pozicioban kell torténnie de a motornak mindig a szivattyu felett

kell lennie.

2. SZIVATTYUZOTT FOLYADEKOK
A szivattyu viz szivattylizasahoz van tervezve mely robbandanyagoktol és szilard testektol, rostoktdl mentes, melynek siiriisége 1000
Kg/m3 és kinematikai viszkozitasa 1mm?/s, emellett alkalamas kémiailag nem agressziv folyadékok szivattytuzasahoz.
3. MUSZAKI ADATOK ES HASZNALATI HATARERTEKEK

— Afolyadék hémérséklet tartoméanya: -10°C +50°C kozott A K 36/200 - K 40/200 szaméra
-15°C + 110 ° C kozott a tartomany tobbi részén

— Tapfesziiltség:  3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz 4 KW-ig bezérdlag
3x400V 50Hz 4 KW felett

— A motor védelmi fokozata: Lasd az adattablat!
— Védelmi fokozat a sorkapcsoknal: IP55
—  Termikus osztalybesorolas: F
—  Elnyelet teljesitmény: Lasd az elektromos adatok tablajat
— Max. Kornyezeti hémérséklet: +40°C
— Raktarozasi hémérséklet: -10°C +40°C
— Relativ paratartalom: max 95%
— Max. Uzemi nyomas: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500

K 28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800
KE 50/800 - K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 KE
35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100
KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400
KE 90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— A motorok konstrukcidja: A CEl 2 - 3 szabvany/1110 bekezdése szerint
Saly: Lasd a csomagolason 1évd tablat
Méretek: 1asd a leirasban 1évd tablazatot
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AM osztalybesorolasu biztositékokaz elektr.vonalhoz: jelzés értékii értékek (Amper)

Modell Elektr.vonal biztositékai
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- kabelszorité: |PG 13,5 |K36/200 T - K40/200 T-K55/200 T - K 11/500 T - K18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T
K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

A tapkabelek névleges keresztmetszete az alabbi tabldzatban megadott méretnél nem lehet kisebb:

A szivattyu névleges aramfelvétele A Névleges keresztmetszet mm?
<0,2 “Rosetta” tipusu kabelek 2 a. Ezek a kabelek csak akkor hasznalhaték, ha a
>0,2 és <3 05 készillékbe vald belépéstdl a csatlakozd dugaszig a
>3 és <6 0,75 hosszisaguk nem haladja meg a 2 métert.
>6 és <10 1,0(0,75) 0
>10 és <16 1,5(1,0)°
>16 és <25 2,5 b. A zardjelben feltiintetett keresztmetszetii kabelek
> 925 és <32 4 mobil berendezésekhez hasznalhatdk ha a
> 32 és <40 6 hosszlsaguk nem haladja meg a 2 métert.
> 40 és <63 10

4. A SZIVATTYUVAL VALO BANASMOD
4.1 Raktarozas
Minden szivattylt fedett helyen kell tarolni ahol a levegé paratartalma lehet6leg allandé legyen, ahol nincs vibracié és por. A szivattyukat az
installaciojukig az eredeti csomagolasukban kell hagyni. Ha ez nem lehetséges, akkor gondosan be kell dugaszolni a szivo és a nyomaétorkukat.
4.2 Szallitas
El kell keriilni, hogy a szivattyuk felesleges Iokéseknek vagy Utéseknek legyenek kitéve. A szivattyl emeléséhez és szallitasahoz megfeleld
emelét illetve a gyari raklapot kell hasznalni (ha raklapon tdrtént az atadas). Csak akkor hasznaljon megfeleleld teherbirasi névényi vagy
szintetikus rostbol késziilt kotelet, ha a darab kdnnyeb fekjothetd, lehetbleg a rajta 1évé emeléfiilek mentén felkdtve. A tengelykapcsolos
szivattyGknal melyeknél egy-egy felkotésipont csak egyetlen részegység emelésére szolgal, ne hasznalja ezeket a telies egység (szivattyu+
motor) emeléséhez.
4.3 Méretek és sulyok
A csomagolason 1évé 6ntapadé cimke tartalmazza a szivattyu teljes sulyat A befoglalé méretek a mellékelt tablazatban talalhatok.
5. FIGYELEMFELHIVASOK
5.1 A motortengely forgasanak ellendrzése
Ajanlott a szivattyl installaciéja el6tt ellendrizni, hogy a motor tengelyes szabadon forog-e. Ennek érdekében szerelje le a
ventillatorburkolatot , kicsavarozva a rogzitécsavarokat vagy zart anyakat (konstrukciotdl fliggéen).Kézzel forditsa el a ventillatort (NE
hasznaljon fém segédeszkdzoket) végezzen néhény fordulatot a motortengelynél. Ha ez nem lehetséges, akkor szerelje le a
szivattyuhdzat a motorrdl, hogy ellendrizhesse a benne 1év0 esetleges szilard testeket. Az dsszeszerelést a szétszereléssel ellentétes
sorrendben végezze el.

f NE eréltesse a ventillatort pl. harapéfogdval vagy mas eszkozokkel a szivattyu felszabaditasa érdekében mivel az a

5.2 UJ berendezések
Az j berendezések (rendszerek) miikddésbe helyezése el6tt gondos tisztitdsnak kell alavetni a szelepeket, a csévezetékeket, tartalyokat
és csatlakozasokat. Gyakran eléfordul, hogy csak egy bizonyos miikddési id utdn mozdulnak meg a hegesztési salak maradvanyok vagy
korrézids szennyezdések. A szivattyuba valé bejutasuk megakadalyozasa érdekében megfeleld sz(irbkkel kell ezeket dsszegydijteni. A
sz(ird szabad fellilete legalabb 3-szor nagyobb legyen, mint az a csévezeték amelybe be van épitve, igy nem okoz tul nagy toltési
veszteséget. Javasolt olyan csonka kip formaju sz(irét alkalmazni melynek anyaga ellenall a korrézionak. . (LASD: DIN 4181):
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(Szlird a szivocs6hoz)

1- Sz(ir6haz

2- Sr(i szévetl sz(ird

3- Differencial nyomasmérg
4- Perforalt lemez

5- A szivattyu szivotorka

6. VEDELMEK
6.1 Mozgésban lévé gépelemek
A balesetmegel8zési eléirasokkal 6sszhangban minden mozgasban lévé gépelemnek (ventillator, tengelykapcsolé stb.) gondosan védett
allapotban kell lennie a megfelelé konstrukcids elemekkel (ventillatorburkolat, tengelykapcsold burkolat stb.) mar a szivattyl miikddését
megel6zben.
A szivattyi mokdodése folyaman kertilni kell a mozgasban lévé gépelemekhez (tengely, ventillator stb.) valé kdzeledést, amennyiben
viszont az sziikséges, megfelel6 munkaruhat kell viselni és be kell tartani a biztonsagi el@irasokat (elézetes ledllitas stb.) annak
érdekében, hogy lehetetlenné tegyilk a beszorulasos balesetet.
6.2 Zajszint
A szériagyartasi motorokkal szallitott szivatty(k zajszintjét a 1 szamu tablazat mutatja be (lasd mellékelve). Szem el6tt kell tartani, hogy olyan
esetekben amikor az LpA zajszint meghaladja a 85 dB(A) szintet, az installacidés helyen megfelel6 akusztikus védelmet kell kiépiteni annak
érdekében, hogy a miikddés megfeleljen az érvényes szabvany-eléirasoknak !
6.3 Meleg és hideg gépelemek
A szivattyiban lévd folyadék amellett, hogy magas hdmérsékletii és nyomasu lehet, g6z formajaban is jelen lehet!
FIGYELEM: EGESVESZELY ! Veszélyes lehet akar a szivattylnak vagy a berendezés alkatrészeinek megérintése is!
Ha a meleg vagy a hideg részek veszélyt jelentenek, megfelelé védelemmel kell azokat ellatni, hogy elkeriilhet legyen a
megérintésuk.
7. INSTALLACIO
A szivattyuk a végellenérzési folyamatb6l szarmazo kismennyiség(i vizet tartalmazhatnak. A végleges installacio el6tt
javaolt egy rovid idejii atmosast végezni.

Az elektromos szivattyl felszerelését jol szell6z8, hdmérséklet ingadozasoktdl mentes helyen kell elvégezni ahol a kérnyezeti
hémérséklet nem haladja meg a 40°C-ot. (“A” abra)

Az IP55 védelmi fokozatl szivattyukat poros és nedves kérnyezetben is lehet installalni. Ha ezek nyitott helyen kertilnek felszerelésre,
altaldban nincs szlikség kiildndsebb hémérséklet ingadozas elleni védelemre.

—  Afelhasznalé teljes felelésséggel tartozik a helyesen kialakitott alapszzerkezet elkészitésért. A fémbdl késziilt alapszerkezetet le kell
festeni a korrdzié megelézése érdekében, legyen sikba allitva és legyen elég merev ahhoz, hogy elviselje azesetleges tllterhelést is.
Ugy kell méretezni az alapszerkezetet, hogy ellenallion a szivatty( berezonalasabdl szarmazé vibracidknak. A vasbetonbdl készitett
alapszerkezet j6 fogadast biztositson a szivattyinak és legyen telijesen szaraz miel6tt a szivattyl elhelyezésre kerlil rajta. A
motor/szivattyu labainak stabil rogzitése a tdmasztofellileten kedvezd a mikddésbél szarmazo vibréciok elnyeléséhez (“B” &bra).

—  El kell kerGlni, hogy a fém csGvezetékek tulzott er6hatést gyakoroljanak a szivattyd torkokra, hogy ne okozzanak repedést vagy torést
(“B” abra). A cs6vezeték hétagulasat arra alkalmas miszaki megoldassel kell kompenzalni, hogy a hétagulasbol szarmazé mechanikai
feszliltség ne a szivattyut terhelje.A cs6vezetékek sikja legyen parhuzamos a szivattyl karimainak sikjaval.

— A zaj minimalisra csdkkentése érdekében javasolt a csévezetékbe rezgéscsillapitd jellegii csatlakozd idomokat beépiteni, ahogyan a
motorlabak és az alapozas kozé is rezgéscsillapitd elemeket javasolt beépiteni.

— Helyes szem el6tt tartani azt, hogy a szivattyit a lehetd legkozelebb kell elhelyezni a szivattyizandé vizhez. A csévezetékek
belsé atmérdje ne legyen kisebb mint a szivattyl torokméretei. Ha a vizszint negativ (szivattyu alatti) a szivéagba feltétleniil javasolt
egyirany szelepet beépiteni.(’C” abra) A négy métert meghaladé szivasi mélység vagy jelentds vizszintes cséhossszak esetén javasolt
olyan szivécsdvet alkalmazni mely nagyobb, mint a szivattyu torokmérete.

Szabalytalan atmenetek a kiildnb6z6 cséatmérdk kozott és kisradiuszi sarokivek jelentésen ndvelik a toltési veszteséget. Az esetleges
atmenet kis atméréjli csévezeték és nagy atmérdji csévezeték kozott legyen fokozatos. Szabalyosnak szamit, ha a két kiilonboz6
atmérdji cs6 kozotti atmeneti kup hossza 5-7 —szerese az atmérdk kildnbsgének. Gondosan ellendrizze, hogy a szivo csévezetéknél
nincs-e levegd beszivas. Ellendrizze, hogy a csatlakozd karimak kozétti tdmités koncentrikus-e, mivel ellenkezé esetben aramlasi
ellenallas keletkezne.A szivocsbbeni légzsakok kialakulasanak elkeriilése érdekében a csészakasz enyhén emelkedjen a szivattyt felé
(“C” abra). Tobb szivattyl installaciéja esetén minden szivattylnak legyen meg a sajat kiildn szivocsove, kivételt képez, ha egy
kiilonallo tartalék szivattyat épitenek ki (ha az tervezve van) ami a f6 szivattyl helyett [ép miikodésbe, ha az meghibasodik, tehat csak
egyetlenszivattyut helyettesit.
— Aszivattyl be és kimeneti részén egy-egy levalaszto (z&rd) szelepet kell beépiteni a rendszerbe, hogy a szivattyd karbantartasa esetén
ne kellien ledriteni a rendszert.
— A szivattyat NE miikddtesse zart levalaszté szelepekkel mivel igy jelentésen megndvekedne a folyadék hdmérséklete és
gb6zbuborékok képzddhetnének a szivattylban ami mechanikai karosodashoz vezethet. Ha ez a negativ lehetdség fennall,
épitsen ki egy by-pass (athidald) agat vagy egy kifolyasi lehet6séget egy gyiijtétartallyal.
—  Azelektromos szivattyl j6 mikédésének és maximalis hatasfokanak garantalasa érdekében ismerni kell a szivattyG Gn. N.P.S.H. értékét
(“Net Positive Suction Head” melynek magyar terminolégiaja “nettd pozitiv szivomagassag” (a szivocsonkban mért nyomas és a
szivattyl belsejében mérheté legalacsonyabb nyomas kozotti kiildnbség). Ennek ismeretében meghatarozhaté a Z1 szivasi szint. A
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kiilénb6z6 szivattyik NPSH értékeire vonatkozo jelleggorbék a mellékletekben talalhatok. A szamitas elvégzése azért fontos, hogy a
szivatty helyesen mlikodjon, kavitacio (gézbuborék képzdédés a szivattylzott folyadékban vagy a szivattyl falai mentén) nélkil. A karos
hatasu kavitacio akkor jelentkezik, ha a jardkerék bemeneténél az abszolit nyomas olyan értékre csokken, mely gézbuborékok
képzbdését teszi lehetévé. llyenkor a szivattyl szabalytalanul miikédik az emelési magassag csokkenése mellett. A szivattyut nem
szabad kavitacio mellett miikodtetni mivel az erés kalapalo jellegli zaj mellett helyredllithatatian kérosodast okozhat a jarokeréknél.
A Z1 szivasi szint meghatérozasa a kdvetkezé képlettel torténik:
Z1 =pb - igényelt N.P.S.H. - Hr — helyes pV

ahol:

Z1 = A szivatyutengely és a szivattylzando viz szintje kdz6tti szintklilonbség

Pb = Az installacios helyre vonatkozd barometrikus nyoméas ( 6. abra /mellékletek)

vizoszlop méterben (mca) kifejezve (mca= 1 m 120 = 9806,65 Pa)

NPSH = A munkapont szivoképessége (lasd fent ismertetve)

Hr = Toltésveszteség m-ben kifejezve a teljes szivd csévezeték mentén (cs6, ivek, labszelep)

pV = A folyadék gbzfesziiltsége m-ben kifejezve a hdmérséklet (°C) fiiggvényében. (lasd 7. abra/mellékletek)
1. példa: : installacio a tengerszinten és t = 20°C-os folyadék mellett

lgényelt N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (7. &bra/mellékletek)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = kb. 4,82
2. példa: installacié 1500 m tengerszint feletti magassagon t = 50°C-os folyadék mellett
Igényelt N.P.S.H.: 3,25m

pb : 8,6 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04m

t: 50°C

pV: 1,147 m (7. abra/mellékletek)

Z1 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = kb. 2,16
3. példa: : installacid a tengerszinten és t = 90°C-os folyadék mellett
lgényelt N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04m

t: 90°C

pV: 7,035 m (7. abra/mellékletek)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = kb. -1,99

Az utolso esetben a szivattyu helyes miikddéséhez 1.99- 2m-es pozitiv vizszinttel kell azt taplalni vagyis a szabad vizszintnek a
szivatty( tengelyénél 2 méterrel magasabban kell lennie.
Megjegyzés: javasolt egy megfeleld tervezési biztonsagi értéket hasznalva meghatarozni a szivasi szintet (hideg viz
esetén ez 0,5 méter) a szamitasi pontatlansagok és a becsiilt értékek hirtelen valtozasa miatt. Ennek a biztonsagi
értéknek akkor van legnagyobb jelentésége, ha a szivattyuzott folyadék hénmérséklete kozel van a forrasponthoz
mivel ilyenkor kismértékii hdmérsékletvaltozés is jelentds valtozast eredményez a miikddési feltételeknél. Példaul a fenti 3.
példanal ha a viz hémérséklete 90 °C helyett néhany pillanatra 95 °C-ossa valik, akkor a sziikséges vizszint magassag 2 méter
helyett 3,51 méter lesz.

8. ELEKTROMOS BEKOTES

Szigorian szem eldtt tartanddak a sorkapocs tabla dobozanak belsd oldalan, illetve ezen kézikonyv elején lévo
& elektromos kapcsolasi rajzok!
Szigoruan be kell tartani az elektromos energia szolgaltaté tarsasag eléirasait is!
A csillag-delta inditasil haromfazisi motoroknal a csillag/delta kapcsolasi atmenet id6tartama a lehetd legrévidebb legyen és
felelien meg a 2 tablazatban szerepld értéknek.
A védéfoldelés sorkapcsat a tapkabel zold-sarga vezetékével kell dsszekdtni. A fazisvezetékekhez képest hosszabb foldeld
vezetéket kell kialakitani annak érdekében, hogy a kabel véletlenszer( erészakos meghuzasakor NE elsének szakadjon szét
a foldelési csatlakozas.
— A kapcsolddobozhoz (sorkapcsok doboza) valé hozzaférés elétt illetve a szivatty(nal végzendé munkak elétt gy6zdjon meg
arrél, hogy a szivattyl aramtalanitva van!
—  Miel6tt barminem( bekotést végezne, ellendrizze a haldzati fesziiltséget. Ha az megfelel a szivattyl adattablajan feltiintetett
értéknek, folytathatja a tapfesziiltség-kabel bekotését, elészor a védsfoldelést bekétve. (“D” abra)
— A szivattytkat kiilsé megszakité kapcsoléhoz kell bekétni.
— A haromfazisi szivattyimotorokat olyan motorvédelmi kapcsoldval kell védeni mely az adattabla szerinti aramerésséggel
aranyos értékre van kalibralva, vagy a 4. fejezet szerint megvalasztott biztositékkal kell védeni.

9. BEINDITAS
é NE inditsa be a szivattyut anélkiil, hogy teljesen feltoltotte volna vizzel !
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A beinditas elét tellendrizze, hogy a szivattyl megfeleléen telitédott-e, gondoskodva a tiszta vizzel valo teljes feltoltésrdl. A feltoltést a

szivattyUtesten 1évo betoltd furaton keresztiil végezze, miutan kicsavarozta a betdlté csavart. Mindezt annak érdekében kell elvégezni, hogy a

szivatty( rogton szabalyosan miikddjon, vagyis a cstszdgydris tdmités jo kenést kapjon (lasd “E” abra). A feltéltés utan a betdlté dugét vissza

kell szerelni a helyére. A szarazon torténé miikodés helyreallithatatlan meghibasodast okoz gy a cstszégyiiriis mint a hagyoményos
tomitéseknél.

— Nyissa teljesen a szivoagi zaroszelepet és tartsa majdnem zért allapotban a nyomdagi zarészelepet.

— Helyezze fesziiltség ala a szivattylt és a haromfazisu verzioknal ellenérizze a helyes forgasiranyt. A ventillator felél nézve a motorra, a
helyes forgasirany orajaras szerinti (“F” abra) ; a helyes forgairanyt a ventillator burkolaton 1&vé nyil is jelzi) Helytelen forgasirany esetén
dramtalanitsa a szivattyut és cseréljen fel egymas kézott két fazisvezetéket.

—  Amikor a hidraulikus kor teljesen fel van toltve folyadékkal, fokozatosan nyissa a nyomo oldali z&részelepet egészen a maximalis nyitasig.

—  MUkodo szivattyd mellett ellendrizze a tapfesziiltséget a motor sorkapcsainal: az érték nem térhet el 5%-nal nagyobb mértékben a névleges
értéktdl ( “G” abra).

— Normal tizemi allapot mellett ellendrizze, hogy a motor altal elnyelt &ram nem haladja-e meg az adattablan feltiintetett értéket.

10. LEALLITAS
Zarja el a nyomoagi zardszelepet. Ha a nyomdéagi cs6vezetékben beépitést nyert egy egyiranyl szelep, a nyomoéagi zarészelepet nyitva lehet
hagyni, a szivattyl kimeneti oldalan ellennyomas van. Hosszu ideji ledllitds esetén zarja el a szivattyl szivo oldali zarészelepét és esetleg (ha
kiépitettek) zarja el valamennyi vezérléelem segéd-csatlakozasat is.
11. OVATOSSAGI FELHIVASOK
Az elektromos szivattyu ne legyen kitéve tulzottan nagy érankénti inditas-szamnak. A megengedett inditas-szamok az

alabbiak:
Szivattyu tipus Max. drankénti inditas szam
Haromfazisi motorok A 5.5 HP-ig 30
Haromfazisi motorok 7,5 - 60 HP koz6tt 5+10

11.1 FAGYVESZELY: lasd: “H” 4bra

Ez a miivelet akkor is javasolt, ha a szivattyl hosszabb ideig inaktiv lesz normal hémérsékleten.
Ellendrizze, hogy a kifoly6 folyadék nem veszélyeztet-e targyakat vagy személyeket, féleg a melegvizes rendszerek esetén.
A leeresztd csavart ne csavarozza vissza addig amig a szivattyl nem keril Ujra hasznalatba. A hosszl idejli inaktiv idészak utan
ismételni kell a “Figyelemfelhivasok” és a “Beinditas” fejezetben leirtakat.

12. KARBANTARTAS ES TISZTITAS
Lehetdleg tervszerii karbantartast végezzen: igy minimélis koltségréforditas mellett is jelentds javitasok vagy esetleges ledllasok
& kerilhetdk el. A karbantartas folyamén a motorban esetlegesen 6sszegyiilt kondenz vizet is eressze le a leeresztd dugdnal (ha
kiépitett) (Az IP55 védelmi fokozatl elektromos szivattyuknal).

Ha a karbantartashoz le kell ereszteni a szivattyubol a vizet, ellenérizze, hogy a kifoly6 viz nem veszélyeztet-e személyeket
vagy targyakat, kiilondsen a melegvizet hasznalé rendszerek esetén. Be kell tartani az ide vonatkozd eldirasokat is az
esetlegesen artalmas folyadékok kezelésére vonatkozdan.

121 Rendszeres ellenérzések
Az elektromos szivattyl a normal miikddéshez nem igényel karbantartast. Mindazonaltal javasolt a dramfelvétel, a zart
torok melletti manometrikus emelési magassag és a szallitasi teliesitmény rendszeres ellendrzése, hogy megelézzik a

hibakat vagy kopasokat.
13. MODOSITASOK ES POTALKATRESZEK
Minden olyan médositas, melyhez elézetesen nem adta jovahagyasat a gyartd, felmenti 6t mindennemii felelésségvallalas
{ ’: 5 alol!
14. HIBAKERESESI TABLAZAT
Miikodési rendelenesség Ellendrzések (lehetséges okok) Teenddk
1. A motor nem indul és nem [ A.  Ellenérizze a védébiztositékokat. A. Hakiégtek, cserélje dket.
ad mUikédési hangot. B. Ellendrizze az elektromos [ = A hiba azonnali Ujra jelentkezése azt jelzi,
csatlakozasokat. hogy a motor zarlatos.
C. Ellendrizze, hogy a motor tapfesziiltség
alatt van-e.
2. A motor nem indul de|A. Ellendrizze, hogy a tapfesziiltség megfelel-
mikédési hangot ad. e az adattablan feltlintetett értéknek.
B. Ellendrizze, hogy a bekétések helyesen
lettek-e elvégezve. A. Javitsa az esetleges hibékat.
C. A sorkapcsoknal ellendrizze, hogy jelen
van-e minden fazis. B. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo
D. A tengely megszorult. Keresse meg a fazist.
szivattyd vagy a motor lehetséges|C. Sziintesse mega duguldst.
dugulasait.
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paraméterek felett dolgozik.

3. Amotor nehezen forog. | A. Ellenérizze a tapfesziiltséget, mely
alacsony lehet.
B. Ellendrizze a surlédast az allé és mozgo | A. Gondoskodjon a  slrlédas  okanak
gépelemek kozott. megszilintetésérél.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotét. B. Cserélie az  esetlegesen  sérillt
csapagyakat.

4. A motor kuls6 védelme az | A. A sorkapcsoknal ellendrizze, hogy jelen | A. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo
indulast kdvetéen rogton van-e minden fazis. fazist.
beavatkozik. B. Ellenérizze a védéberendezésnél az|B. Cserélie vagy fisztitsa az érintett

esetlegesen szakadt vagy szennyezédott alkatrészt.

érintkezdket. C. Cserélie a motorhdzat a sztatorral
C. Ellenérizze a motor esetlegesen sériilt (allorész  tekerccsel) vagy cserélie a

szigetelését, mérve a fazis/szigetelés és a testzarlatos kabelt.

test kdzotti ellenallast.

5. A motorvédelem  tul| A. Ellendrizze, hogy a kornyezeti hémérséklet | A. Szelléztesse megfeleléen a szivattyl
gyakran avatkozik be. nem tul magas-e. installacios kornyezetét.

B. Ellendrizze a védBberendezés bedllitasi | B. Végezze el a bedllitast (kalibralast) a teljes
érteket.. terhelésen mUik6dd motor
aramfelvételéhez megfeleld értékre.
C. Cserélie a sériilt csapagyakat.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotat.
D. Ellenérizze a motor fordulatszamat.
6. A szivattyd nem szallit| A. A szivattyl nem telit6dott megfeleléen. A. Toltsbn be vizet a szivattylba és a
vizet. B. Haromfazisi motoroknal ellenérizze a szivocsbbe, gondoskodva a helyes
helyes forgasiranyt. telitédésrdl.
C. Tul nagy szivasi szintklilonbség. B. Cserélien fel egymas kozott két
fazisvezetéket.
D. Elégtelen atmérji vagy tul hosszu szivo | C. Tanulmanyozza az installaciora vonatkozd
csOvezeték. 7.8 fejezetet.
E. Eldugult labszelep. D. Cserélie a szivd csdvezetéket nagyobb
atmérdjlre.
E. Tisztitsa a labszelepet.
7. Aszivattyu nem telitédik. | A. A szivocsd vagy a labszelep levegét sziv. | A. Kiszobdlie ki a jelenséget, gondosan
ellendrizve a szivocsdvet majd ismételje a
B. A szivocsdé negativ lejtése légzsak vizzel valé feltdltés mlveletet.
keletkezését teszi lehetéve. B. Javitsa a szivocs6 délésszogét.

8. A szivattyu elégtelen | A. Eldugult labszelep. A. Tisztitsa a labszelepet.
szallitdsi  teljesitménnyel | B. Kopott vagy eltdom8dott jardkerék. B. Cserélie a jarokereket vagy szlintesse
dolgozik. meg a dugulast.

C. Elégtelen atméréjii szivo csvezeték. C. Cserélie a szivd csévezetéket nagyobb
D. Ellendrizze a helyes forgasiranyt. atmeérdjlre.
D. Cserélien fel egymas kozott két
fazisvezetéket.

9. A szivattyd szallitdsi | A. Tul alacsony szivonyomas.
teljesitménye nem |B. Szivocsé vagy a szivattyd részben|B. Tisztitsa a szivocsdvet és a szivattyt.
allandé. eldugultak szennyezGdés miatt.

10. Kikapcsolaskor a szivattyl | A. Veszteség (szivargas) a szivocsonél) . A. Szilintesse meg a rendellenességet.
ellentétes forgasiranynal | B. Hibas vagy részben nyitott allapotban [ B. Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.
forog. megszorult |abszelep vagy visszacsapd

szelep

11. A szivattyd beremeg zajos | A. Ellendrizze, hogy a szivattyl ésivagy | A. Régzitse a meglazult részeket.
miikodés mellett. csovek jol régzitettek-e.

B. A szivattyunal kavitacié lép fel (lasd: |B. Csokkentse a szivdmagassagot és
Installacio/ 7.8 fejezet) ellendrizez a toltséveszteségeket.
C. A szivattyd az adattabla szerinti | C. Csokkentse a szallitasi teljesitményt.
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1. OBLW CBEQEHUA
Mpeau [a 3anoyHe MOHTaxXa € HeoOXOAMMO BHUMATENHO M 3agbn00YEH0 Aa Ce MpoYeTe AOKYMEHTaUMSTa Ha NoMnaTa, KbAETo ca ykasaHu
NpenopbK1Te 3a eIeKTUBHOTO W MPOLBIMKUTENHO eKcnnoaTupaHe, n3bArBaiki HeXXenaHu Uimu OnacHN CUTyaLuu.
MoHTaxxa MOXe fja Ce N3BbPLUM B XOPU3OHTAIHO UMK BEPTUKAMHO NOMOXKEHWE, NPK YCOBME Y€ ABUraTENs € BbpXy nomnaral
2. PABOTHW onyngu
MawmHaTa e KOHCTpyMpaHa n npou3BefeHa 3a BoAa, YncTta oT eapu npumecu n omdpu, ¢ nibTHOCT oT 1000 kr/m® n Bucko3uTeT 1 Mm?/c,
M XMMUYECKU HearpecuBHU chnynau.
3. TEXHWYECKW OAHHUK
— Temnepatypa Ha conyunga: o1 -10°C go +50°C 3a K 36/200 - K 40/200
o1 -15°C po +110°C 3a BCuykyM ocTaHanm
— 3axpaHBaLllo HanpexeHue: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz no 4 KW Bkn.
3x400V 50Hz Hap 4 KW

— CreneH Ha 3awuTa Ha MoTopa: Bwx enektpuyeckara Tabena
— CreneH Ha TepManHa 3awmra; IP55
—  TepmuuyeH knac: F
—  KoHcymmpaHa MoLHOCT: Bwx enektpuyeckara Tabena
— MakcumanHa okonHa Temneparypa: +40°C
— Temnepatypa Ha CbXpaHeHue: -10°C o +40°C
— OTHOCMTeNnHa BNaXHOCT Ha Bb3Ayxa: Mak 95%
— Makc. Pa6. HansraHe: 8 6apa (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -

KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 6apa (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K
20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 6apa (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100
- KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— KoHcTpyKkums Ha MoTOpa: B CbOTBETCTBME CbC cTaHgapTu CEl 2-3 ---- 1110
— Terno: Bix eTUKETa Ha ONakoBkaTa
— Pasmepu: Bux Tabnuuara
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BBNTAPCKA
Knac AM npeanasuteniHa NMHUA: UHAULMPaHA CTOMHOCT (Amnepw)

Mogen JlnHmna Ha 3awmTa
3 x 230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;

KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T

K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- Kaben: PG13,5 |K36/200 T-K40/200 T-K55/200 T-K11/500 T-K18/500 T-K 28/500 T - K 55/100 T - K66/100 T

K'90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K'40/400 T - K 50/400 T - K'30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K20/1200 T - K25/1200 T K 35/1200 T 70/300
T-K80/300 T-K70/400 T - K80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T -
KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

3axpaHBau.|m| Kaben ga He e CnNo-Manko ce4yeHue oT YKa3aHOTO B Tabnuuara:

Tok A CeyeHne mm?

<02 CpnBoeH nnocbk 2 a. Teau kabenu ce ©3NoON3BaT camo ako Ab/KUHATA € no-
>0,2 " <3 0,5a Marka oT 2 M 0T MOTOpa [0 3aXpaHBaHETO.
>3 n <6 0,75
>6 n <10 1,0 (0,75) b
>10 n <16 1,5(1,0)0
>16 " <25 2,5 b. Kabenute cbC ceyeHue noKasaHo B ckobute ce
> 25 "u <32 4 13MON3BaT 3a MOBUIHOCT NPK ABITKUHA NO-rofisMa oT 2
> 32 n <40 6 M.
> 40 u <63 10

4. YNPABJEHUE

4.1 CbxpaHeHue

Bcuyky nomnu ga ce CbxpaHsiBaT B CYXM 1 YUCTM OT Npax MOMELLEHNS, C MOCTOSHHA BNAXHOCT HA BbCAYXa — N0 Bb3MOXHOCT. [la ce cbxpaHsBat

B ONAKoBKaTa 40 MOHTaxa UM. AKO TOBa € HEBBb3MOXHO Jia Ce CbXpaHsBaT B 40Ope 3aTBOPEHN OMAKOBKY.

4.2 TpaHcnopTupaHe

[a ce n3bsarsat npobusaHus 1 yaapu.

3a BaouraHe u TpaHCNOPTUPaHe fa ce M3non3ea NoAXoAsLa TEXHNKA.

[la ce n3nonaeat nNoaxoasuM BbXeTa 3a BAUraHe W NpemMecTBaHe, 3aXxBaHaTi Ha yka3aHoTo MSCTO.

Mpw coBOEHW NOMMKW A He Ce 13MOoM3Ba MACTOTO 3a 3axBalliaHe camo Ha efjHaTa 3a MPEMECTBAHETO Ha obLuaTa KOMNaHoBKa.

4.3 Pa3mepu u Terno

LisanocTHOTO Terno e nokasaHo Ha onakoBkata. PasmepuTe ca fagenu B Tabnuua.

5. NPEAYNPEXOEHUA
5.1 MpoBepka BbPTEHETO Ha Bana

é Mpean MOHTMpaHe Ha MaluuHaTa, Aa Ce MPOBEPW Ha pbka CBOGOAHOTO pa3BbpTaHe Ha Bana. [la He ce M3non3ea cuna npu Tasu

npoBepka. AKO MMa 3aapbXKka [a Ce OTKPUST 1 OTCTPAHST MPUYMHMTE.

ff [la He ce HacunBa Bana ¢ WHCTPYMEHTU K apyru noMoLLHU cpeacTea. Ton Tpﬂ6Ba Aa ce BbLPTU NIEKO U cB06GOAHO.

5.2 Hosu nomnu
Mpeam nyckaHeTo Ha HOBMW MOMMNM KnanaHuTe, TpPbOUTE, pe3epBoapuTe U MecTaTa Ha CBbp3BaHe Aa ca fobpe nouncteHu. MoHskora ot
HEYNCTOTMM B ONpesenieH MOMEHT Ce Nonyyasa 3anyLuBaHe. 3a n3bsreaHe Ha ToBa € HeobxoanUMo Aa ce non3sat hunTpu.
CeobopgHarta YacT Ha unTbpa Aa e 3 MbTY No-roNisiMa OT Tasu Ha CeYeHNeTo Ha TpbbaTa. MpenopbyBa Ce U3NON3BaAHETO HA KOHMYEH
hunTbp HanpaBeH OT HeKopo3upaLy MaTepuan.

( ®PunTbP 32 BXOAHaTa TpBLOA)

1- Tano

2- CtpenoBsupgHa Yact

3- MamepBaten Ha pasnukaTa B HansraHusTa

4- TephopupaHa xapTus

5- Bxog Ha nomnata
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6. 3awuTn
6.1 MoaBuxHM YacTm
BbB Bpb3ka ¢ npaBunata 3a npeanassaHe oT UHLMAEHTH, BCUYKM NOABIKHW YacTh TpsibBa Aa ca fobpe npukpuTu.
A Mo Bpeme Ha paboTta okono paboTelyata nomna 4a ce HocK cnelranHo obrekno, ¢ Len aa He ce Aomycka nonagaHeTo Ha vacTu oT
Hero B y4acTbLMTE C BbPTALLM CE YacTU.
6.2 Lym
HWBOTO Ha LWyM Ha NOMMKUTE CbC CTaHZAPTHM MOTOPY € MoKasaHo B Tabn. 1. MoMHeTe, Ye KbAeTo HUBOTO a WyM € no-ronisimo oT 85 dB(A), e
HeobxoanMMo [ja ce HOCK NoaXOoaALLa LUYMO3aLLMTHa EKUNMPOBKA.
6.3 Mopewwm 1 cTyaeHn yacTu
®nynpa e ¢ BUCOKa TeMnepaTtypa U BUCOKO HansraHe!
ONACHOCT OT U3rAPAHE.
Moxe ga 6bae onacHo camo npw Aonup A0 NOMNAaTa UM YacTh OT Hesl.
TonnuTe u CTyAeHu YacTu, ako NPeACTaBNsABaT ONACcHOCT, TO Te Tpsibea Aa ca fobpe u3onupaHu.
7. MOHTUPAHE
MomnaTta Moxe Aa MMa oCcTaTb4Ha OT NPoOuMTe BoAa.
[a ce nouncTn 1 noacywu gobpe

—  Enektponomnara Tps6Ba Aa ce MOHTMPa Ha A0DPE BEHTUAMPAHO MACTO, 3aLUMTEHA OT OKOMHW Bb3AEUCTBIA M TemnepaTypa Ha
okonHata cpefia < 40°C. ®wur. A.

Enektponomna c knac Ha 3awuta IP55 Moxe Aa ce uHCTanupa B npaLlHu 1 3aMbPCEHN MOMELLIEHUS. AKO Ce MOHTWPA Ha OTKPUTO He
Ce Hanara AOMbHUTENHA 3aLuNTa OT OKONHW Bb3AEeNCTBMS.

— [lon3gatens Ha enekTponoMnaTa e Hamb/IHO OTFOBOPEH 33 OCHOBATa Ha KOSATO Le MOHTMpa nomnarta. Ts Tpsbea Aa 0TroBaps Ha
pasmepuTe W TernoTo Ha nomnata. MeTanHute Tpsbea ga ca 0bpaboTeHu ga He koposupar; Te TpsbBa 4a Ca HUBENMPaHW M JOCTATbYHO
3apasu. TexHuTe pasmepu TpsibBa Aa ca Taka nogbpaHu, Ye aa He ce gonyckat subpauum u pesoHaHe dwr. B.

— Tpbvbute He TpsbBa ga npegaBaT OOMBAHUTENHM YCWNMSA BbPXy nomnata, ¢ uen u3bsreaHe Ha Aedopmauuv unv nospeawm.
PasnbBaHeTo Ha TpbbuTe, BCreACcTBUE NPOMAHATA Ha TemnepaTypara, fa ce u3bsrsa upe3 AOMbHUTENHO MOCTaBSHE Ha KOPEKTOPU
3a gbmxkuHata. KoHtpacdnaHuute ga 6b4aT yenopeaHu Ha riaHumTe Ha nomnara.

— 3aHamansBaHe Ha Wyma Aa ce noctasu gemndep KakTo Ha BXoAa Taka M Ha u3xoda . 3a HamanssaHe Ha Wwyma v Bubpauuute aa ce
MOHTWpa Aemndep.

— [lobpa npakTuka e nomnarta Aa € Bb3MOXHO Hai-61130 40 BoAOM3TOYHMKA. [Tpenopbysa ce AnameTbpa Ha cMykaTenHaTa Tpbba
[Aa e No-ronsAmM OT BXOAHWS OTBOP Ha nomnara.

Mpexopa 3a U3paBHsiBaHe Ha ABaTa AameTbpa Aa 6bae nnaseH 3a fa ce n3berHat ronemu 3arybu — 0BUKHOBEHO Ce CMATa, Ye Npexop
C AbMmKuHA 5-7 JuameTbpa ocurypsisa Heobxogumarta nnasHocT. [a ce nounctst gobpe TpbouTe. Mpu HanpasaTa Ha BPBL3KUTE fa ce
BHWMaBa [ja He Ce nonyyar nperpaau. XenatenHo e BxoaHaTa 3a nomnata Tpbba Aa € C Nek HakMoH Harope KbM noMnaTa, 3a Aa ce
n3berHe cvbupaHeTo Ha Bb3MyX Npeau nomnata.

AKO Ce MOHTMpAT NoBEYE OT efjHa Nomna, Besika Tpsbea Ja uma cobeTBeHa cMykaTenHa Tpbba. Camo korato efHaTa nomna e
pe3epBHa 1 paboTk camo Npu 0TKa3 Ha OCHOBHATA, MOraT [ja Ca Ha eAuH CMyKaTENeH KonekTop.

[la ce MOHTMpAT CrMpaTenHy KpaHoBe KaKTO Ha CMyKaTemnHaTa YacT, npeau NnomnaTa, Taka U Ha HarHeTatenHara 4yact, cnef nomnara.

— Ha Bxoga n usxoaa ga ce MOHTUpPAT CnnpaTenHn KpaHoBe.

— [a He paBoTy nomnara npu 3aTBOPEHM CIMpaTEesHU KpaHoBe, 3aL0TO Le 3arnoyHe 06pasyBaHETo Ha Mexypy OT Bb3ayXx
B Hesl, KOTO MOraT fja JOBefaT A0 MexaHu4HM noBpeau. AKO BCe Nak ce Hanoxu Aa ce npeasuav 6au-nac unm apeHax koM
cbbupaTeneH pesepeoap.

— 3a pa ce rapaHTupa gobpa paboTa 1 MakCUMarHu xapakTepucTuki Ha nomnata, e Heobxogumo Aa ce 3Hae N.P.S.H. (makc.
ObnbounHa Ha 3acmyksaHe) obosHayeHo kato Z1. Kpusata Ha N.P.S.H. 3a pasnuyHute nomnu, moxe ga 6bae HamepeHa B
TEXHWYECKWS KaTanor.

Taan faHHa noka3ea, Ye nomnara Le abotu HopmanHo, 6e3 kaBuTauus. Kasutauusra ce pasnosHaBa no Lyma, KOUTO 3anoysa Aa
n3aaBa nomnara (kato MeTanHu yaapu) M Moxe 4a AoBefe [0 NoBpeaa Ha nomnara.
Z1 ce onpegens no ¢opmynara:
Z1=pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

KbLeTo:

Z1 = Pasnukata Mexay Xop. 0C Ha noMnarta W HUBOTO OT KOeTO LU Ce M3MNOMMNBa, B MeTpy

Pb = BapomeTp1yHOTO HansraHe Ha MSCTOTO Ha MOHTMpaHe

NPSH = gbn6oumnHa (Bux xapakTepucTUKuTE OT KaTanora)

Hr = 3arybu B MeTpu No Lienusi cMykaTeneH KonekTop)

pV = PaswupeHue Ha nyuaa ot okonHata Temnepatypa °C
Mpumep 1: MOHTUPAHe HAa MOPCKOTO HMBO U TeMn. Ha chnyuaa t = 20°C

MpenopbumutenHo N.P.S.H.: 3,25 m

Pb: 10,33 mew

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m

21 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 npuon.
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Mpumep 2: MoHTMpaHe Ha 1500 m 1 Temn. Ha donyuaa t = 50°C

Mpenopbuutento N.P.S.H.: 3,25m

Pb: 8,6 mew

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 — 3,25 - 2,04 — 1,147 = 2,16 npubn.
Mpumep 3: MOHTUPaAHE HA MOPCKOTO HWUBO U TeMn. Ha chnyuaa t = 90°C
Mpenopbuutento N.P.S.H.: 3,25m

Pb: 10,33 mew

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

21 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 npubn.

B nocnegtuns cnyyait, 3a fa pabotu npaBunHo, nomnata Tpsbea Aa ce 3axpaHBa ¢ nonoxurenHa rmaea ot 1,99 -2m, T.e.
cBoboHaTa NOBLPXHOCT Ha BogaTta Tpsibea Aa e ¢ 2 m no-B1CoKa OT 0CTa Ha nomnara.
BuHaru TpsiGBa ga umMa Manbk 3anac (0.5 m 3a cTyaeHa Boaa) 3a Aa ce u3berHat npobreMu CBbp3aHu ¢ konebaHus
OT pasyeTHUTe AaHHU. To3u 3anac e MHOro BaxeH, korato dnymgute ca ¢ Temnepartypa Onu3ka fo ToukaTta Ha
KuneHe.
8. ENIEKTPUMECKO CBBP3BAHE

CTpMKTHO Aa ce cnepBa Bepurata ykasaHa Ha kanaka Ha KnemMHarta KyTus.
Al EnekTpnyeckoTo 3axpaHBaHe ga 0TroBaps Ha NPenopbk1Te U U3NCKBaHUATA.

Mpn 3-hasHuTe MOTOPK 3BE3AA-TPUBLIBIHWUK, BPEMETO Ha MPEBKMIOYBAHE OT 3BE3da - TPUBILIHUK € [OCTaTbyHOTO
HeobxoamMmo.
3asemkarta KbM Knemara 3a 3eMs Aa CTaBa CbC XKbTo-3eneHus kaben. Ton Tpsabea Aa e no-AbiTbr 0T Te3n Ha asnTe, 3a 4a
He ce cKbCa MbpBMU.

—  [peaw oTBapsiHe Ha KnemHaTa KyTusi 1 paboTa no nomnaTa, Aa e U3KMKYM 3aXpaHBaHETo.

— [la ce npoBepy 3axpaHBaLLOTO HaNpPeXeHue npeay MoHTaxa. AKO OTrOBaps Ha HaMpeXeHUeTo nokasaHo Ha Tabenata, Aa ce

3amnoyHe CBbP3BAHETO KaTO MbPBO CE 3a3eMMm).
— Momnata TpﬂﬁBa BMHArK Aa e cBbp3aHa npe3 AOoMblHUTENEH BbHLUEH U3KNoYBaTen.
—  Mortopa Tpsibea ga e obopyaBaH CbC CrielyanHa 3allmTa, HaCTPOeHa Ha CTOMHOCTTA Ha TOKa ykadaHa Ha Tabenarta.

9. MYCKAHE
He nyckait nomnata npeau Aa e HanbiHO HaMbiHeHa ¢ BoAa.
Mpeay nyckaHe Ha nomnaTa 4a ce NPoBepy:
roMnaTa e Jonpe 3axpaHeHa, HambHeHa HambIHO ¢ BOAa. ToBa ocUrypsiBa Ha nomnaTa HesabaBHO Aa 3anoyHe HopmariHa paboTa
1 CMa3BaHe Ha ynnbTHeHuaTa. Cyxus pexum Ha paboTa Boau 40 HeoGpaTUMK NOBpPeaM No YN bLTHEHUATA.
HanbnHo fia ce 0TBOPY kpaHa Ha BXoAa, a TO31 Ha U3X0Aa fia € NOYTH 3aTBOPEH.
—  [a ce BKioum 3axpaHBaHeTo W Aa ce NPOBEpW NOCoKaTa Ha BbpTeHe (Mo YacoBHMKOBATA CTpenka rMefaHo oT KbM BEHTUNATOpA.
—  Creq KaTo Ce 3amb/IHU XMOPaBMNYHAaTA YacT ¢ (hryu, NNaBHO Ja Ce OTBOpU KpaHa Ha u3xoaa.
— [pu paboTeLla nomna aa ce NpoBEpU 3axpaHBaLLOTO HanpexeHue, KoeTo Tpsibea aa e +/- 5% oT yka3aHoTo Ha Tabenara).
— [la ce npoBepu KOHCYMMpaHaTa MOLLHOCT, KOSTO He TpsibBa fa HaABULIaBa yKkasaHaTa Ha Tabenata Ha nomnata.

10. CMUPAHE
[la ce 3aTBOpK KpaHa Ha M3xofa. 3a AbIbr NEPUOA HA HEW3NON3BaHe 4a Ce 3aTBOPY M KpaHa Ha BXOAA W Ha BCUYKI CrIOMaraTenHi yCTpoucTaa.
11. SABENIEXKHU

Momnata He TpsiGBa Aa ce cTaTipa noseye OT onpeaeneHa Bpuka nyckaHus Ha Yac. MakcumanHuTe TakuBea ca:

TWN HA NOMMNATA MAKC. POV NYCK. 3A 1 YAC
3-®A3EH MOTOP 10 5.5 HP 30
3-®A3EH MOTOP OT 7.5 O 60 HP 5+10

11.1 ONMACHOCT OT 3AMPB3BAHE: ®ur. H
MpoBepsBait ganu Tey Ha ropelua Boga He NOBpPeXAa UMK Ha HapaHsBa.
[a He ce 3aTBaps APEHaXHOTO kanaye [0 NOCNeABALLO M3NON3BaHe Ha nomnaTa.
Mpu nyckaHe Ha nomnata crief NPOAbIXUTENHO HEM3NON3BaHE fa Ce U3MbIHAT AerHocTuTe oT naparpacu "MPEOYNPEXOEHNA"
n "MYCKAHE".
12. NOOAPBXKA U MOYUCTBAHE
Momnata moxe Aa ce pa3rnobsBa camo oT kKBanuduuMpaH NepcoHan, NpuTexasaly HEO6X0AUMUTE 3HAHUA U ONUT. Beuuku
& [eViHOCTM Mo nomnaTa Aa ce W3BBLPLIBAT CaMo NpW U3KINOYEHa, OT MaBHOTO 3axpaHBaHe. Ensure [la ce nogcurypm ot
MHLMAEHTO BKMNHOYBaHe.
[la ce BHUMaBa np1 U3TOYBAHETO Ha Momarta, nymza Aa He HapaHU YOBEK UNK Ja NOBPEAU Hewwo, 0cobeHo ako e ropewy. fla
ce cnasBaT BCUYKM MECTHU U3UCKBAHWUS U HOpMM No 6e30nacHoCT.

12.1 MepvoanyHm npoBepku
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13.

14. Bb3MOXHW NOBPEAON

EbJITAPCKN

He ce Hamara HMKakBa MofApbLXKa Ha romnara npu HopMarnHa paGoTa, OCBEH OTBpEME Ha BpeMme fa Ce 3amepsa
KOHCYMaLWATa Ha TOK, MOAaBalloTo HansraHe v neGut. Taka we ce u3GerHar NpOALMKMTENEH M CKbMO CTpyBalll

CEpPBU3EH PEMOHT.

MOOU®UKALINK
f Bcska Mmoaudmkaums, HepaspelueHa oT NPOM3BOAUTENS, CHEMa BCUYKM HErOBM OTFTOBOPHOCTY 3a NPOAYKTa.

NOBPEJA MPOBEPKA OTCTPAHABAHE
1. Mortopa He Tpwrea u |A. [lposepu npeanasutenute. CmeHu npegnasutenute. Ako  BegHara
Ha 13[aBa 3BYK. B. [poBepu enekTpnyeckuTe BPb3KY. W3KMKYBAT — MOTOPA € OKbCMI.
C. posepu 34paB nu e MoTOpA.
2. Mortopa He Tpbrea, Ho | A.  [lpoBepn 3axpaHBaLlOTO HanpexeHwe, Lanu OTroBaps Ha
“3gaBsa 3BYyK. nokasaHoTo Ha Tabenara.
B. [lpoBepu, fanu enekTpuyeck1Te BPb3KA Ca NPaBUIHN.
C. lpoBsepu, fanu ca Hanu4HW BCUYKKM asm. B. OrtcrtpaHu BCuukm rpeLukm.
D. Bana e 6bnokupaH. MpoBepu 3a NoBpeau Ha p.k. unu nomnara.
C. BwacraHoBu nunceallara asa.
D. OrtcrpaHu BCUYku NoBpeaMm.
3. Moropa BbpTM | A.  [poBepu 3axpaHBaLLOTO HaNPexXeHwe.
TPYAHO. B. [lpoBepw BbpTAWMTE CE HaCTW. B. OrtctpaHu HemsnpasHoCTUTE.
C. TpoBepu ynbTHEHMATA W NPBCTEHMTE. C. CmeHn noBpedeHuTe YMITbTHEHUA W
NPBLCTEHN.
4. BbHwHaTta 3awmtaHa [ A.  poBepu 3a HANWUYHOCT Ha BCUYKKM Ghasn. A. BwbacraHosu nuncealiaTa asa.
motopa  cpabotea |B. [lpoBepyu 3a OTBOPEHM MMM 3aMbPCEHUN KOHTAKTM.
BegHara cneq | C.  TpoBepu 3a HapyLLeHa U30nauus Unn 3asemka. B.  CMeHM nnn noyncTn KoHTakTuTe
nyckaHe Ha nomnara.
C. CmeHv Kopryca unv nonpasu 3asemkara.
5. 3awwurata Ha moTopa | A.  [poBepu, fLanv okonHaTta Temnepartypa He e TBbpae Bucoka. [ A.  Ocurypu HeobxogumaTta BeHTMNALWS Ha
cpabotsa TBbPOE NOMELLIEHUETO.
Y4ecrTo. B. [lpoBepu HacTpoikaTa Ha 3awyuTaTa.
B. Hactpou Ha nopxopsiia CTOMHOCT npw
C. TpoBepu CLCTOSHNETO HA NPBCTEHUTE. HaMb/IHO HAaTOBapeHa nomna.
D. [posepw ckopocTTa Ha BbPTEHE HA MOTOPA. C. CmeHv noBpefeHUTE NPbCTEHN.
6. [llomnata He nogasa |A. [lomnaTa He e 3axpaHeHa NpaBuMmHO. A.  HambnHu cmykaTenHata Tpbba 1 3axpaHm
BOAa. nomnara OTHOBO.
B. Ha 3-chasosute moTOpPK NPOBEPU. NOCOKATA Ha BbPTEHE. B. Cwmenu kou aa e ot agete asm.
C. Pasnukata B HMBa O 3aCMyKBaHeTO e TBbpAe ronama.
D. Manbk anameTbp Ha TpbbaTa Ha Bxoda unm ronsama gbmkuHa. | C. Bux Touka 5 ot pasgena MOHTUPAHE
E. CwmykaTenHus knanaH e BokupaH. D. Cwmenu TpbbaTa Ha Bxoga C gpyra ¢ no-
ronsm anameTsp.
E. CmeHM cMykaTenHus knanaH.
7. Tllomnata He ce|A. Bb3gyx BCMyKaTenHara yacr. A, Obessb3gyLm.
3axpaHBsa. B. HaknoH kbM Bxofa Ha nomnara. B. Kopurupait HaknoHa ga e 0T nomnara.
8. [lomnata nogasa | A.  BriokupaH CMyKaTeneH knanaH. A.  TlouncTu cMykaTenHus knana.
HegocTaTbyeH febut. | B.  PaboTHOTO Koneno e 6rokvupaHo unm noBpeseHo. B. CwmeHu paboTHOTO Konemno unu npemaxHu
C. [uameTbpa Ha TpbbaTa Ha BXOAa € He[oCTaTbUEH. 3adpbxKaTa.
D. [lpoBepyu nocokarta Ha BbPTEHE. C. CmeHn Tpubute C gpyrn C no-ronsm
ONameTbp.
D. CwmeHu kouTO 1 a e aBe asm.
9. [ebuta He e |A. BX0AHOTO HansraHe e TBbPAE HUCKO.
KOHCTaHTEH. B. BxogHata Tpbba unv nomnata ca 6rokvpaHm. B. Toynctn Tpbbata 1 nomnara.
10. Momnata BbpTM B|A. TeyBbB BXOAHATa Tpbba. A. Ortctpanv noBpearta.
obpatHa nocoka cnep | B.  CmykaTtenHust unu obpaTtHus knanaH ca octaHanm oTBopen. | B.  [onpaBu wnu  cMeHu  noBpeaeHuTe
W3KIIOYBaHE. KranaHu.
11. [lomnata Bubpupa u|A. [lpoBepn CbCTOSHMETO Ha 3akpensaHeTo Ha nomnata u|A. [lonpasu.
paboT LyMHO. TpBOUTE. B. [lpoBepn 3a 3arybu wnm Hamanm
B. Wma kaButauus. JbnooymnHarta.
C. Momnata paboTu Hap paboTHUTE CY XapaKTEPUCTHKM. C. Hamanerte gebuta
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TAB. 1:

Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie: / Bruit aérien produit par les pompes équipées de moteur de
série : | Airborne noise produced by the pumps with standard motor: / Larmpegel der Pumpen mit serienmaltigem Motor: /
Luchtlawaai geproduceerd door standaardmotoren: / Ruido aéreo producido por las bombas dotadas de motor en serie: /
Luftburen bullerniva for pumpar med standardmotorer: / Seri motor ile donatilan pompalarin giiriiltii seviyesi: | LymoBon
YPOBeHb, NPOM3BOAMMbIA HAacoCaMW, OCHAWEHHbIMKU cepuiHbIMM ABuratenamu: | Siurbliy su standartiniais varikliais
sukeliamas triukSmo lygis: | Zgomot aerian produs de pompale dotate cu motor de serie: / Ruido aéreo produzido pelas bombas
equipadas com motor de série: / bR ELNI/KEE 24 ()25 S M3 | Szériagyartasi motorokkal ellatott szivattyik zajszintje: /

HuBo Ha LyM Ha nomMnuTe CbC CTaHAAPTEeH MOTOP:

Grandezza motore n° poli Potenza Pressione sonora Lpa Potenza sonora Lwa
Grandeur moteur n.de poles Puissance Pression sonore Lpa Puissance sonore Lwa
Motor size no. poles Power Sound pressure Lpa Sound power Lwa
MotorgroRe Polzahl Leistung Schalldruck Lpa Schalleistung Lwa
Motorgrootte aantal polen Vermogen Geluidsdruk Lpa Geluidsvermogen Lwa
Tamano del motor n° polos Potencia Presién sonora Lpa Potencia sonora Lwa
Motorns storlek antal poler Effekt Ljudtryck Lpa Ljudeffekt Lwa
Motor Kutup sayisi Gig Ses basinci (Lpa) Ses giicii (Lwa)
BenuuuHa Yucno MowHocTb Akyctuyeckoe aaBneHue Lpa | Akyctuyeckas MOWHOCTb Lwa
asurarensi noncos Galingumas Garso slégimas Lpa Garso galingumas
Variklio dydis Poliy skaicius Putere Presiune fonica Lpa Putere fonica Lwa
Marime motor Nr. Poli Poténcia Presséo acustica Lpa Poténcia acustica Lwa
Tamanho do motor | n° de pélos IhE R Lpa M E Lwa
AR T4 Teljesitmény Hangnyomas Lpa Zajteljesitmény Lwa
Motor méret Péluszszam MowgHocT HuBo Ha wym Lpa Cuna Ha 3Byka Lwa
MoTop n° nontocu
KW Hp [dB(A)] [dB(A)]
MEC 100 2 3-55 4-75 70 --
MEC 132 2 55-75 75-10 81 --
MEC 132 2 9,2-11 12,5-15 82 --
MEC 160 2 15-22 20-30 88 96
MEC 200 2 30 - 45 40 - 60 86 94
MEC 160 4 9,2-15 12,5-20 74 --
MEC 180 4 18-22 25-30 77 --
MEC 200 4 30-37 40 - 50 81 --
TAB. 2:

Tempi commutazione stella-triangolo: / Temps de commutation étoile-triangle : / Star-delta switch-over times:

Umschaltzeiten Stern-Dreieck: | Overgangstijden ster-driehoek: / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo:

Omkopplingstid stjarna - triangel: / Yildizdan ilicgene gecis siireleri: /| Bpems nepekntoyeHuUsi co 3Be3Abl Ha TPEYronbHUK: |
Persijungimo i$ Zvaigzdés | trikampj laikas: / Timpi comutare stea-triunghi: / Tempos de comutacéo estrela-triangulo: | 2 ~ =
T I [m] B 1E] ./ Csillag/delta atkapcsolasi id6: / Bpeme 3a npeBkniouBaHe 38e34a-TPUbIbITHUK:

Potenza / Puissance | Power / Leistung /
Vermogen / Potencia | Effekt / Giic /
MowHocTtb/ Galingumas / Putere / Poténcia /
I | Teljesitmény | MowHocT

Tempi di commutazione / Temps de commutation /Switch-over times
I Umschaltzeiten | Overgangstijden / Tiempos de conmutacion /
Omkopplingstid / Gegis siireleri / Bpems nepekntoyenus /
Persijungimo laikas / Timpi de comutare / Tempos de comutacio / #t
[ i 7] / Atkapcsolasi id6 | Bpeme 3a npeBkniouBaHe

KW Hp
<30 < 40 < 3 sec.
> 30 > 40 < 5sec.
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FIG.1

A
c DNM
»—’4—
( Gy
My Yy H2
A
38 O+
(m] -
il ) N
_JE B r(a; |
B
Tipo/Type A B C E G | H H1 H2 DNA DNM
K 36/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 2'G 1% G
K 40/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 2'G 1% G
K 55/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 2'G 1% G
K 11/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 22" G 2'G
K 18/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 22" G 2'G
K 28/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 2% G 2'G
FIG. 2
X2 DNM
A Y2 latoripis
C
DNA H2
H
x1Y1z1) -
)\t H1
4 fori @18
DNA DNM
Tipo/Type A B C E G | H H1 H2 X1 Y1 1 X2 Y2 Z2
K 40/400 560 273 100 110 212 14 360 160 200 185 145 65 165 125 50
K 50/400 560 273 100 110 212 14 360 160 200 185 145 65 165 125 50
K 30/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 40/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 50/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 20/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 25/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 35/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
FIG.3
DNAiE DNA
E,
4#
Tipo/Type A B C D E G | H H1 H2 DNA DNM
K 55/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172,5 1%'G 1”G
K 66/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172,5 1%'G 1”G
K 90/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172,5 1%'G 1”"G
K 70/300 595 270 122 182 60 210 14 340 160 180 2'G 1% G
K 80/300 595 270 122 182 60 210 14 340 160 180 2'G 1% G
K 70/400 635 270 122 182 60 210 14 340 160 180 2'G 1% G
K 80/400 635 270 122 182 60 210 14 340 160 180 2'G 1% G
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Curve tolerance according to 1 SO 2548
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Curve tolerance according to 1SO 2548
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Curve tolerance according to SO 2548
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PUMP SIDE
LATO POMPA

SCHEMA CONNESSIONE MORSETTIERA / TERMINAL STRIP WIRING

MEC 100 M 50HZz

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

BLU

WHITE / BIANCO

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

FAN SIDE
LATO VENTOLA

L

PUMP SIDE
LATO POMPA

WHITE / BIANCO

RED / ROSSO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
ICAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

FAN SIDE
LATO VENTOLA

N

0 e ——
BLACK / NERO &

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

BLU

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

TERMINAL STRIP
ﬁ MORSETTIERA

FEMALE EYELET FASTON BLU CABLE
CAVO BLU CON FASTON AD OCCHIELLO

&P 2 &P &2

FEMALE-FEMALE FASTON BLU CABLE
CAVO BLU CON FASTON FEMMINA-FEMMINA

DOUBLE CAPACITOR VERSION
VERSIONE A DOPPIO CONDENSATORE
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SCHEMA CONNESSIONE MORSETTIERA / TERMINAL STRIP WIRING

MEC 100 M 60HZz

RED / ROSSO

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

FAN SIDE

PUMP SIDE LATO VENTOLA

LATO POMPA

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE
ﬂ/ WHITE / BIANCO

P

98



Modello / Modele / Model
Modell / Model
Modelo / Modell / Model
Mopens / 351 / Modell / Moden

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhohe | Overwicht / Prevalencia
Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik
Hanop / 3521 / Emelési magassag / Hanop

Hmax (m) 2 poles

Hmax (m) 2 poles

50 Hz 60 Hz
K 36/200 36.6 36.3
K 40/200 413 423
K 55/200 54 54
K 11/500 24.5 25.5
K 18/500 20.6 32
K 28/500 35 38.5
K 40/400 50.5 50.5
K 50/400 62 63.5
K 30/800 44 445
K 40/800 51.5 51
K 50/800 58 58
K'20/1200 37.5 374
K 25/1200 40.7 41.6
K 35/1200 45 46.9
K 55/100 62 62
K 66/100 73 74
K'90/100 83 81.5
K 70/300 76 79
K 80/300 95 97
K 70/400 86 89
K 80/400 97 104
KE 36/200 36.6 36.3
KE 40/200 413 423
KE 55/200 54 54
KE 40/400 50.5 50.5
KE 50/400 62 63.5
KE 30/800 44 445
KE 40/800 51.5 51
KE 50/800 58 58
KE 25/1200 40.7 41.6
KE 35/1200 45 46.9
KE 55/100 62 62
KE 66/100 73 74
KE 90/100 83 81.5
KE 70/300 76 79
KE 80/300 95 97
KE 70/400 86 89
KE 80/400 97 104
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DAB PUMPS LTD.

6 Gilbert Court
Newcomen Way
Severalls Business Park
Colchester

Essex

C04 9WN - UK
salesuk@dwtgroup.com
Tel. +44 0333 777 5010

DAB PUMPS BY

‘tHofveld 6 C1

1702 Groot Bijgaarden - Belgium
info.belgium@dwtgroup.com
Tel. +32 2 4668353

DAB PUMPS INC.

3226 Benchmark Drive
Ladson, SC 29456 - USA
info.usa@dwtgroup.com
Tel. 1- 843-797-5002
Fax 1-843-797-3366

000 DAB PUMPS

Novgorodskaya str. 1, block G

office 308, 127247, Moscow - Russia
info.russia@dwtgroup.com

Tel. +7 495 122 0035

Fax +7 495 122 0036

DAB PUMPS POLAND SP. z.0.0.
Ul. Janka Muzykanta 60

02-188 Warszawa - Poland
polska@dabpumps.com.pl

DAB PUMPS (QINGDAO) CO. LTD.

No.40 Kaituo Road, Qingdao Economic &
Technological Development Zone
Qingdao City, Shandong Province - China
PC: 266500

sales.cn@dwtgroup.com

Tel. +86 400 186 8280

Fax +86 53286812210

DAB PUMPS IBERICA S.L.

Calle Verano 18-20-22

28850 - Torrejon de Ardoz - Madrid
Spain

Info.spain@dwtgroup.com

Tel. +34 91 6569545

Fax: + 34 91 6569676

DAB PUMPS B.V.

Albert Einsteinweg, 4

5151 DL Drunen - Nederland
info.netherlands@dwtgroup.com
Tel. +31 416 387280

Fax +31 416 387299

DAB PUMPS SOUTH AFRICA
Twenty One industrial Estate,

16 Purlin Street, Unit B, Warehouse 4
Olifantsfontein - 1666 - South Africa
info.sa@dwtgroup.com

Tel. +27 12 361 3997

DAB PUMPEN DEUTSCHLAND GmbH
Tackweg 11

D - 47918 Tonisvorst - Germany
info.germany@dwtgroup.com

Tel. +49 2151 82136-0

Fax +49 2151 82136-36

DAB PUMPS HUNGARY KFT.
H-8800

Nagykanizsa, Buda Erng u.5
Hungary

Tel. +36 93501700

DAB PUMPS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Av Amsterdam 101 Local 4

Col. Hipédromo Condesa,

Del. Cuauhtémoc CP 06170

Ciudad de México

Tel. +52 55 6719 0493

DAB PUMPS OCEANIA PTY LTD

426 South Gippsland Hwy,

Dandenong South VIC 3175 — Australia
info.oceania@dwtgroup.com

Tel. +61 1300 373 677

®

DA B

WATERCTECHNOLOGY
DAB PUMPS S.p.A.
Via M. Polo, 14 - 35035 Mestrino (PD) - ltaly
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 049 5125950
www.dabpumps.com
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