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1 Jvadas ir sauga

1 Jvadasir sauga

1.1 Jvadas

Vadovo paskirtis
Sio vadovo tikslas yra pateikti informacijos, kuri reikalinga dirbant su $iuo bloku. Prie$
pradédami dirbti, atidziai perskaitykite $j vadova.

Perskaitykite ir iSsaugokite vadova
I$saugokite $j vadova, nes jo gali prireikti ateityje; vadova laikykite lengvai pasiekiamoje
vietoje, netoli bloko.

Naudojimo paskirtis

PERSPEJIMAS:

Eksploatuojant, montuojant ar taisant jrenginj Siame vadove neaprasytais budais kyla
mirties, sunkaus suzalojimo ar jrangos gedimo pavojus bei pavojus aplinkai. Taip gali
nutikti ir modifikuojant jrangg arba naudojant ne ,Xylem” pagamintas dalis. Jeigu kyla
klausimy, susijusiy su jrangos paskirtimi, prie$ pradédami naudoti jranga kreipkités j
Xylem” atstova.

Kitos instrukcijos
Taip pat perziGrékite originalios jrangos gamintojo instrukcijoje pateiktus saugos
reikalavimus ir informacija, susijusia su bet kokia kita atskirai pridedama jranga, kuri bus
naudojama Sioje sistemoje.

1.2 Saugos terminija ir simboliai

Apie saugos pranesimus
Prie§ pradedant eksploatuoti gaminj labai svarbu atidZiai perskaityti saugos pranesimus,
nurodymus bei reglamentus ir jy laikytis. Jie pateikiami siekiant iSvengti toliau nurodyty
pavojy, tai:
¢ nelaimingi atsitikimai ir sveikatos problemos;
e gaminio pazeidimas ir pakenkimas aplinkai;
® gaminio gedimai.

Pavojaus lygiai

Pavojaus lygis Reik§mé

PAVOJUS: Pavojinga situacija, kurios nepasalinus istinka mirtis arba
sunki trauma

PERSPEJIMAS: Pavojinga situacija, ku.rios nepasalinus kyla mirties arba
sunkios traumos pavojus

ISPEJIMAS: Pavojinga situacija, kurios neistaisius gali bati patirta
nedidelé arba vidutinio sunkumo trauma
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1 Jvadas ir sauga

Pavojaus lygis Reik§mé

PASTABA: |spéjimai pateikiami, jei kyla rizika sugadinti jranga arba
gali sumazéti efektyvumas, taciau néra pavojaus
susizaloti.

Specialieji Zenklai
Kai kurioms pavojaus kategorijoms priskirti specialls zenklai, parodyti toliau pateiktoje
lenteléje.

Elektros pavojus Magnetiniy lauky pavojus

Elektros pavojus: ; JSPEJIMAS:
1.3 Naudotojy sauga

Batina laikytis visy jstatymy bei teisés akty dél sveikatos ir saugumo.

Darbo vieta
e Prie§ pradédami dirbti su gaminiu, skaitykite apie iSjungimo procediras, kurias reikia
atlikti transportuojant, montuojant ir atliekant technine priezitrg ar remonta.
e Atsizvelkite j rizikg, kurig darbo zonoje kelia dujos ir garai.
e Visada apzilrékite jrangos aplinka ir patikrinkite, ar darbo vieta arba netoliese esanti
jranga néra pavojinga.
Kvalifikuoti darbuotojai
Tik kvalifikuotas personalas gali montuoti ir naudoti gaminj bei atlikti jo technine prieZitra.

Apsauginé jranga ir saugos jrenginiai
e Kai reikia, naudokite asmens saugos priemones. Asmens saugos priemoneés - tai
Salmai, apsauginiai akiniai, apsauginés pirstinés bei batai, kvépavimo jranga ir kita.
e Kaskart naudodami jrenginj jsitikinkite, kad veikia visa jo apsauginé jranga, ir visada ja
naudokite.

1.4 ,Ex" patvirtinti gaminiai
Jei turite ,Ex” patvirtintg bloka, laikykités Siy specialiy tvarkymo instrukcijy.

Reikalavimai darbuotojams
Toliau pateikiami reikalavimai darbuotojams, eksploatuojantiems ,Ex" aprobuotus
gaminius potencialiai sprogioje aplinkoje:
e Visus darbus su gaminiu turi atlikti sertifikuoti elektrikai ir ,Xylem” jgalioti mechanikai.
|rangai, jrengiamai sprogioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
e Visi naudotojai privalo Zinoti elektros srovés keliamg pavojy ir pavojingose zonose
esanciy dujy ir (arba) gary chemines ir fizines ypatybes.
e Visa ,Ex" patvirtinty gaminiy techniné priezidra turi atitikti tarptautinius ir nacionalinius
standartus (pavyzdziui, IEC/EN 60079-17).
.Xylem” neprisiima jokios atsakomybés uz darbus, atliktus nekvalifikuoty ir nejgalioty
darbuotojy.

Gaminiy ir jy tvarkymo reikalavimai
Toliau pateikiami gaminiy ir jy tvarkymo reikalavimai, taikomi ,Ex” patvirtintiems
gaminiams potencialiai sprogioje aplinkoje.
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1 Jvadas ir sauga

e Gaminj naudokite tik atsizvelgdami j patvirtintus variklio duomenis.

e Naudojimo metu jranga neturi veikti sausai. Spiraliné kamera naudojimo metu turi bati
pripildyta skyscio. Techniniai darbai ir patikros dirbant sausai leidziamos tik uz
klasifikuotos zonos riby.

® Prie$ pradédami darbus su gaminiu pasirtpinkite, kad jis ir valdymo skydelis baty
izoliuoti nuo elektros tiekimo sistemos ir valdymo grandinés ir kad nebaty galima jy

jungti.

e Nebandykite atidaryti gaminio, kol jis neatjungtas nuo maitinimo arba kol yra sprogiy

dujy aplinkoje.

e Automatinio lygio kontrolés sistemoms, valdomoms lygio reguliatoriaus (jei jis
sumontuotas 0 zonoje), paprastai reikalingos saugios grandinés.

e Tvirtinimo detaliy takumo jtempis turi atitikti aprobacijos brézinj ir gaminio

specifikacija.

* Be ,Ex" aprobuoty gaminiy ,Xylem" atstovo leidimo nemodifikuokite jrangos.
e Naudokite tik originalias ,Xylem" atsargines dalis, kurias pateiké ,Ex” jgaliotasis

.Xylem"” atstovas.

e Siluminiai kontaktai, pritaisyti prie statoriaus apvijy, turi biti prijungti tiesiai prie
atskiros variklio valdymo grandinés ir turi bati naudojami. Siluminiai kontaktai turi bati
prijungti prie stebéjimo jrenginio, kuris atjungia maitinimo tiekima i$ karto po
suaktyvinimo. Sis veiksmas neleidzia temperatdrai virdyti patvirtintos klasifikacijos
temperatiros reik§meés.

e Ugniai atspariy jungciy plotis yra didesnis nei standarto EN/IEC 60079-1 lentelése
nurodytos reik§més. Norédami suzinoti daugiau informacijos, kreipkités j gamintoja.

e Ugniai atspariy jungdiy tarpas yra mazesnis nei standarto EN/IEC 60079-1 2 lenteléje
nurodytos reik§més. Norédami suzinoti daugiau informacijos, kreipkités j gamintoja.

e Ugniai atspariy jungéiy taisyti NELEIDZIAMA.

ATEX ir IECEx
Siurblys Minimali aplinkos temperatiira Maksimali aplinkos temperatiira
7020 -20°C 60°C
7030, 7035, 7040 -20°C 60°C
FM
Siurblys Maksimali aplinkos temperatiira
7020 40°C
7030, 7035, 7040 40°C

Tvirtinimo detalés

Jvairioms sprogimui atspariy gaubty dalims sumontuoti naudojami varztai turi bati A4-80
arba aukstesnés kokybés.

Rekomendacijos dél atitikties reikalavimus

Atitiktis uztikrinama tik naudojant blokg pagal paskirtj. Be ,Ex” aprobuoty gaminiy ,Xylem”
atstovo leidimo nekeiskite techniniy veikimo salygy. Kai montuojate arba atliekate
nesprogiy produkty techninés priezitros darbus, batinai laikykités direktyvos ir taikomy
standarty (pavyzdziui, IEC/EN 60079-14) reikalavimy.

Maziausias leistinas skyscio lygis

Zr. produkto matmeny bréZinius, kuriuose pateikiamas nesprogiy produkty aprobacijos
standarty leidZziamas maZiausias skyscio lygis. Jei matmeny bréZinyje triksta informacijos,
gaminj reikia visiskai panardinti. Jei gaminj galima eksploatuoti mazesniame uz minimaly
panardinimo gylyje, turi bati sumontuota lygio jautros jranga.
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1 Jvadas ir sauga

Stebéjimo jranga
Papildomam saugumui uztikrinti naudokite buklés stebéjimo jtaisus. Buklés stebéjimo
jtaisai yra tokie (sgrasas néra galutinis):
* Lygio indikatoriai
e Temperatlros detektorius ir statoriaus terminius detektorius.

Bet kokius terminius detektorius arba terminius apsaugos jtaisus, pristatomus kartu su
siurbliu, reikia sumontuoti ir visada naudoti.

Darbo vietos savininkas yra atsakingas uz variklio apsaugos funkcinés stebéjimo jrangos
parinkima, jrengima ir tinkama priezidra.

1.5 Specialls pavojai

1.5.1 Biologinis pavojus
Gaminys sukurtas naudoti su skysciais, kurie gali kelti pavojy sveikatai. Dirbdami su
gaminiu, laikykités Siy taisykliy:
e Uztikrinkite, kad visas personalas, kuriam gali kelti grésme biologinis pavojus, baty
paskiepytas nuo ligy, kuriomis jam kyla rizika uZsikreésti.
e Laikykités griezty asmeninés $varos reikalavimy.

PERSPEJIMAS: Biologinis pavojus

Infekcijos rizika Prie$ pradédami naudoti siurblj, gerai jj iSplaukite $variu vandeniu.

1.5.2 Odos ir akiy plovimas

Vadovaukités chemikaly arba pavojingy skysciy, kuriy pateko j akis arba ant odos,
proceddromis:

Buklé Veiksmas
Chemikaly arba pavojingy skys¢iy | 1. Pirstais atverkite vokus.
pateko j akis 2. Bent 15 minutiy plaukite akis specialia akiy plovimo jranga arba
tekanciu vandeniu.
3. Kreipkités j gydytoja.
Chemikaly arba pavojingy skys¢iy  [1. Nusivilkite uzterstus drabuZius.
pateko ant odos 2. Bent 1 minute plaukite odg vandeniu su muilu.
3. Jeireikia, kreipkités j gydytoja.

1.6 Aplinkos apsauga
Emisija ir atlieky Salinimas
Laikykités vietos jstatymy, apibréziandiy:
¢ reikalavimus, kaip pateikti informacijg apie emisijg atitinkamoms jstaigoms;
e kiety arba skysty atlieky rGsiavima, perdirbima ir Salinima;
e iSsiliejusiy skysciy valyma.

I8skirtinés darbo vietos

JSPEJIMAS: Radiacijos pavojus
NESIUSKITE ,Xylem” gaminio, jeigu jj paveiké branduoliné spinduliuoté, nebent ,Xylem”
buvo apie tai informuota arba buvo susitarta dél atitinkamy veiksmy.

1.7 Pasibaigusio galiojimo gaminiy likvidavimas

Visas atliekas tvarkykite ir likviduokite laikydamiesi vietiniy jstatymy ir reikalavimy.
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1 Jvadas ir sauga

Tik ES: tinkamas Sio gaminio likvidavimas --EE]A direktyva dél elektros ir elektroninés jrangos atlieky

WS009973A

Sis zyméjimas ant gaminio, priedy ar dokumenty nurodo, kad nebetinkamo naudoti
gaminio negalima iSmesti kartu su kitomis atliekomis.

Kad nepakenktuméte aplinkai arba Zmoniy sveikatai dél nekontroliuojamo atlieky
likvidavimo, atskirkite §iuos gaminius nuo kito tipo atlieky ir atsakingai juos perdirbkite,
kad zaliavas baty galima tvariai panaudoti dar karta.

Elektros arba elektroninés jrangos atliekas galima grazinti gamintojui arba platintojui.

1.8 Atsarginés dalys

|SPEJIMAS:

Bet kuriuos susidévéjusius arba sugedusius komponentus keiskite tik gamintojo
originaliomis atsarginémis dalimis. Jei bus naudojamos netinkamos atsarginés dalys,
galimi gedimai, pazeidimai ir traumos, taip pat gali bati anuliuota garantija.

1.9 Garantija

Informacijos apie garantijg ieskokite pardavimo sutartyje.
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2 Transportavimas ir sandéliavimas

2 Transportavimas ir sandéliavimas

2.1 Patikrinkite gauta siunta.
2.1.1 Patikrinkite paketa

1. Priéme siuntg patikrinkite paketa, ar néra pazeidimy ir ar netriksta daliy.
2. Kvite ir gabenimo vaztarastyje pazymeékite visus pazeistus arba trikstamus elementus.
3. Jeigu kas nors yra netvarkoje, pateikite reikalavima siuntimo jmonei.

Jei gaminj atsiémeéte i$ platintojo, pretenzijg pateikite jam.

2.1.2 Patikrinkite jrenginj
1. Nuo gaminio nuimkite pakavimo medZiagas.
Visas pakavimo medziagas iSmeskite pagal vietinius reikalavimus.
2. Patikrinkite jrenginj, kad nustatytuméte, ar netriksta ir ar nebuvo paZeistos dalys.
3. Atverzkite gaminj: atsukite varZtus, nuimkite juostas (jei yra).
Bakite atsargls prie viniy ir dirzy.

4. Jeiyra kokia nors problema, kreipkités j prekybos atstova.

2.2 Transportavimo rekomendacijos

2.2.1 Atsargumo priemonés

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judandios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Pries pradédami prieziGros darbus batinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zGties arba sunkiy traumy pavojus.

Padétis ir tvirtinimas
Bloka galima transportuoti horizontaliai arba vertikaliai. Uztikrinkite, kad transportuojant
blokas tinkamai pritvirtintas ir negali nusiristi ar apvirsti.

2.2.2 Kélimas

Pries pradédami darba visada patikrinkite kélimo jrangg ir skryscius.

PERSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus
Jrenginj visada kelkite uz tam skirty kélimo kilpy.
Naudokite tinkama kélimo jranga ir pasirapinkite, kad gaminys baty tinkamai apjuostas
dirzais.
Naudokite asmenines apsaugos priemones.
Laikykités atokiau nuo kabeliy ir pakelto krovinio.

PASTABA:
Nekelkite bloko uz jo kabeliy ar Zarnos.
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2 Transportavimas ir sandéliavimas

Kélimo jranga
Tvarkant jrenginj batina kélimo jranga. Kélimo jranga turi tenkinti tokius reikalavimus:
e Maziausias aukstis tarp kélimo kablio ir Zemés turi bati pakankamas gaminiui pakelti.
Jei reikia daugiau informacijos, kreipkités j ,Xylem” atstova.
e Kélimo jranga turi bati paruosta taip, kad blokg baty galima kelti tiesiai aukstyn ir leisti
tiesiai Zemyn. Pageidautina neperstatyti kélimo kablio.
e Kélimo jranga turi bati tinkamai pritvirtinta ir geros baklés.
e Keélimo jranga turi atlaikyti viso junginio svorj. Kélimo jrangag naudoti gali tik jgaliotasis
personalas.
¢ Blokui kelti remonto darby tikslams bdtina naudoti du kélimo jrangos komplektus.
e Kélimo jrangos pajégumai turi bati tokie, kad bloka bty galima kelti kartu su visa jame
esandia siurbiama medziaga.
e Kélimo jranga neturi bati per didelé.

JSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus
Dideliy kroviniy kélimo jranga gali suzeisti. Reikia jvertinti galima rizikg
kiekvienoje darbo vietoje.

2.3 Transportavimo, tvarkymo ir laikymo temperatira

Tvarkymas uzsalimo temperatiroje
Zemesnéje nei uzdalimo taskas temperatiroje su gaminiu ir visa montavimo jranga,
jskaitant kélimo jrenginj, reikia elgtis labai atsargiai.
Prie$ paleisdami jSildykite gaminj iki aukstesnés nei uz$alimo taskas temperataros.
Zemesnéje nei uzsalimo taskas temperatiroje nesukite sparnuotés / propelerio rankomis.
Bloka rekomenduojama jSildyti panardinant j skystj, kuris bus siurbiamas arba maiSomas.

PASTABA:
Blokui atitirpdyti jokiu badu nenaudokite atviros liepsnos.

Jrenginio buklé kaip i$siuntus i§ gamyklos
Jei jrenginio biklé vis dar tokia pati, kokia buvo iSsiunciant is gamyklos (visos pakuotés
medziagos nepazeistos), tinkama gabenimo, tvarkymo ir laikymo temperattra yra nuo -50
°C (-58 °F) iki +60 °C (+140 °F).

Jei blokas buvo laikomas uzsalimo temperatiroje, pries naudodami jSildykite jj iki aplinkos
temperaturos.

Bloko iskélimas is skyscio

Jprastomis salygomis blokas atsparus $alciui, kai veikia arba bina panardintas j skystj,

tadiau, iskélus bloka i$ skysc¢io Zemesnéje nei uzsalimo taskas aplinkos temperatdroje, gali

uzSalti sparnuoté / propeleris ir veleno sandariklis.

Kad isvengtuméte salcio sukelty pazeidimy, laikykités Siy rekomendacijy:

1. Jeireikia, pasalinkite visg siurbiama skystj.

2. Patikrinkite, ar tepimo ir ausinimo skysciuose (tiek alyvos, tiek vandens ir glikolio
misiniuose) vandens kiekis néra per didelis. Jei reikia, pakeiskite.

Vandens ir glikolio misiniai: blokai, kuriuose yra vidiné ausinimo sistema, uzpildomi
vandens ir 30 % glikolio miginiu. Sis misinys lieka takus iki -13 °C (9 °F) temperatiroje.
Zemesnéje nei-13 °C (9 °F) temperatiroje didéja klampa, todél glikolio misinys praranda
takumo savybes. Taciau glikolio ir vandens misinys netampa visiskai kietas, todél negadina
gaminio.

2.4 Sandéliavimo rekomendacijos
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2 Transportavimas ir sandéliavimas

Sandéliavimo vieta

Gaminys turi bati sandéliuojamas pridengtoje ir saugioje vietoje, kurioje nebuty aukstos
temperaturos, nesvarumy ir vibracijos.

PASTABA:

Saugokite gaminj nuo drégmes, silumos Saltiniy ir mechaniniy pazeidimy.

PASTABA:
Nedékite ant supakuoto gaminio sunkiy daikty.

llgalaikis sandéliavimas
Jei blokas sandéliuojamas ilgiau nei $esis ménesius, tuomet taikomi Sie nurodymai:

* Prie$ pradedant eksploatuoti blokg po sandéliavimo, jj batina patikrinti, ypatinga
démes;j skiriant sandarikliams ir kabelio jvadui.

* Sparnuote/propelerj batina kas antrg ménesj pasukti, kad nesulipty sandarikliai.
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3 Gaminio aprasymas

3 Gaminio aprasymas

3.1 Jtraukti gaminiai

Siurblio modelis Standartas EX
7030.090 X
7030.180 X

7035.090 X
7035.180 X

7040.090 X
7040.180 X

3.2 Siurblio konstrukcija

Paskirtis

Sis gaminys yra skirtas nuotekoms, atliekoms, neapdorotam ir $variam vandeniui $alinti.
Visada atkreipkite démesj j apribojimus, nurodytus Naudojimo apribojimai psl. 82. Jeigu
kyla klausimy, susijusiy su jrangos paskirtimi, prie$ pradédami naudoti jrangg kreipkités j
Xylem” atstova.

PAVOJUS: Sprogimo arba gaisro pavojus

Jrangai, jrengiamai sprogioje arba degioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
Nemontuokite gaminio ar bet kokios papildomos jrangos sprogioje aplinkoje, nebent ji
yra atspari sprogimui arba i$ esmés yra saugi. Jei gaminys yra jvertintas kaip atsparus
sprogimui arba i$ esmés saugus, pries imdamiesi bet kokiy tolesniy veiksmy perskaitykite
specialig saugos skyriuje pateikta informacija apie atsparuma sprogimui.

PASTABA:
NENAUDOKITE jrenginio itin koroziniams skysc¢iams siurbti.
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3 Gaminio aprasymas

3.3 Dalys

12

11

10

WS003673A

Paveikslélis 1: Hidrauliniy daliy pjavio vaizdas, vaizdas i$ virSaus ir padidintas vaizdas.

14

Padétis | Dalis ApraSymas
1 Gnybty ploksté
2 Atraminis guolis Dvieilis rutulinis guolis
3 Velenas Nerudijantis plienas, su jtaisytu rotoriumi
4 Sraigtas
5 Pagrindiniai guoliai 0 issidéstymo dvieilis kampuotas jungties rutulinis guolis
6 Mechaniniai sandarikliai | Vidiniai ir iSoriniai mechaniniai sandarikliai
Sandariklio korpusas | Korpusas veikia kaip buferis tarp siurbiamo skyscio ir elektros variklio. Tai
apima:
e vidinius ir iSorinius sandariklius;
® alyva, kuria sutepami sandarikliai.
7 Sraigtas
8 Sandariklio Ziedas
Varpo formos detalé Su integruotu apsauginiu grioveliu
10 Siurblio korpusas

P7030, P7035, P7040 Jrengties, eksploatavimo ir techninés priezitros vadovas
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3 Gaminio aprasymas

Padétis | Dalis ApraSymas

N Statorius Su apvijose jtaisytais temperatiiros jutikliais
12 Elektros laidy blokas

13 Kabelio jvadas

14 Kélimo rankena

15 Kreipiamosios mentés

Reikalavimai atsarginéms dalims
Atliekant siurblio priezitros ar remonto darbus, reikia laikytis iy nurodymuy:

* Bloka arba jrengtj galima modifikuoti tik pasitarus su ,Xylem®”.

e Batina naudoti originalias ,Xylem” autorizuotas atsargines dalis ir priedus. Jei bus
naudojamos kitos dalys, gali bati anuliuota garantija ir teisé | kompensacija. Norédami
gauti daugiau informacijos, kreipkités j vietinj pardavimo ir techninés priezitros
atstova.

3.4 Stebéjimo jranga

Sias stebéjimo sistemas galima naudoti:
e MiniCAS I

e MAS 801

e MAS 711

MiniCAS Il Tai pati paprasciausia alternatyva. MiniCAS Il gali apsaugoti siurblj nuo toliau
iSvardyty veiksniy.
® Per didelé temperatira statoriaus apvijose
e Protékis patikros kameroje

MAS 711  Tai yra tobulesné sistema ir naudojama tuomet, kai reikia daugiau stebéjimo
kanaly.MAS 711 reikalingas atskiras signaly kabelis su 12 arba 24 gyslomis.

MAS 801 Tai yra pati tobuliausia stebéjimo sistema. Naudojant MAS 801, analoginiai
signalai i$ jutiklio konvertuojami j skaitmeninius signalus siurblyje.
Skaitmenizuoti stebéjimo signalai perduodami naudojant valdymo gyslas
SUBCAB"™ maitinimo laiduose. Tokiu bidu veikia jvairaus diapazono jutiklio
signalai ir nebereikia atskiro signaly kabelio.

LEX" patvirtinti siurbliai

LEX” patvirtinty siurbliy Siluminiai kontaktai arba termistoriai turi bati prijungti prie
valdymo skydelio.

Jutikliai turi bati prijungti prie ,Flygt” stebéjimo reliy arba analogisky reliy.
Bendroji informacija

e Stebéjimo jrangos konstrukcija turi bati tokia, kad nebdty jmanoma automatiskai
paleisti i$ naujo.
e Jungdiy dézéje esanti informacija rodo, ar siurblys yra su papildomais jutikliais.

3.5 MAS 801 stebéjimo jranga
3.5.1 MAS 801

Naudojant MAS 801, vieng valdymo jrenginj galima naudoti keliems, maks. desimdiai,
siurbliams.

Kiekvienas siurblys turi jmontuotg PEM ir savo pagrinda.
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3 Gaminio aprasymas

Elektroninis siurblio modulis (PEM)
Kombinuotas maitinimo ir signaly kabelis
Pagrindas (BU)

Centrinis blokas (CU)

Zmogaus ir jrenginio sasaja FOP 402

arwN -

]

3
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Paveikslélis 2: MAS 801

WS011254A

MAS 801 funkcijos apima toliau i$vardytus elementus.

e Astuoni standartiniai siurblio jutikliai

e SUBCAB® kabeliuose yra ir signaly, ir maitinimo laidai.

e Vienas centrinis jrenginys skirtams maks. desimdiai siurbliy

e Viename grafiniame, jutikliniame skydelyje rodoma keliy siurbliy informacija.

3.5.2 FLS: pladinio jungiklio jutiklis
PlGdiniai jungikliai yra protékio jutikliai.
Pladiniai jungikliai yra skirstymo dézéje ir apatinéje statoriaus korpuso dalyje ar protékio
kameroje.
3.5.3 Vibracija trimis kryptimis
Vibracijos jutiklis, esantis PEM, matuoja vibracijos greitj trimis kryptimis.
Kiekvienai matavimo krypciai gali bati taikomos dvi reguliuojamos pavojaus signalo ribos:
* Ankstyvasis jspéjimas: ,B” pavojaus signalas
e Siurblio sustabdymas: ,A” pavojaus signalas

WS011503A

Paveikslélis 3: Vibracijos kryptys atsizvelgiant j PEM

X, Y ir Z apibréztys yra tokios pacios, neatsizvelgiant | tai, ar siurblys yra vertikalioje, ar
horizontalioje padétyje.
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3 Gaminio aprasymas

3.5.4 Guolio temperatiros matavimas

Pagrindinis guolis

Atraminis guolis

Signalai

Pt100 jutikliai kontroliuoja guolio temperatilra, kad apsaugoty siurblj nuo guolio gedimo
pasekmiy.

Pagrindinio guolio temperatiros stebéjimas yra standartas MAS 711 ir MAS 801.

Pagalbinio guolio temperatiros stebéjimas yra pasirenkamas MAS 711 ir MAS 801.

Galima naudoti dvi reguliuojamas pavojaus signalo ribas:
e Ankstyvasis jspéjimas: ,B” pavojaus signalas
e Siurblio sustabdymas: ,A” pavojaus signalas

3.5.5 Statoriaus temperatiros stebéjimo budai

Statoriaus apvijy temperatlra reikia stebéti tam, kad pasiekus aukstg temperatirg baty
isjungtas variklis. Atsizvelgiant j pasirinkty terminiy jutikliy tipus, galimi du stebéjimo
badai.

Lentelé 1: Statoriaus temperatiros stebéjimo konfiguracija

Konfigdracija su terminiais jungikliais Konfigdiracija su termistoriais
e Trys nuosekliai sujungti terminiai jungikliai yra e Trys nuosekliai sujungti termistoriai PTC yra statoriaus
statoriaus apvijos galuose. Jungikliai jprastai yra apvijos galuose. Tnyor. = 140 °C(285 °F).
iSjungti ir jsijungia esant 140 °C(285 °F). e Vienas Pt100 jutiklis yra jtaisytas vienoje i$ apvijy.
e Vienas Pt100 jutiklis yra jtaisytas vienoje i$ apvijy.

Jei naudojamas analoginis jutiklis, galima pagal poreikius nustatyti dvi pavojaus signalo
ribas - vieng kaip jspéjima (B pavojaus signalas), o kitg - kad bty sustabdytas siurblio
veikimas (A pavojaus signalas).

3.5.5.1 Temperatiros jutikliai

Lentelé 2: Siluminis kontaktas

Apradas ISmatuota verté Klaidos vertés

Siluminis kontaktas | 0-3 omai, nebent laidai yra ilgi. Begalybés verté (atvira grandiné) rodo auksta
paprastai yra uzdaras temperatiirg arba gedima. Gedimy
kontaktas. pavyzdZiai yra sugedes laidas arba blogas

jungties kontaktas.

Lentelé 3: PTC termistorius

Aprasas ISmatuota verté Klaidos vertés

PTC termistorius yra | Atsparumas esant normaliai temperatiirai: o Virsijus atskyrimo taska Tpes varZa

puslaidininkio jtaisas. | e 50-100 omy (150-300 omy esant trims, smarkiai padidéja iki keliy kiloomy.
sujungtiems nuosekliai). e Begalybés verté (atvira grandiné) rodo

gedima. Gedimy pavyzdZiai yra sugedes
laidas arba blogas jungties kontaktas.

e Artima nuliui verté nurodo trumpaja
grandine elektros laidy sistemoje.
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3 Gaminio aprasymas

Lentelé 4: Pt100 jutiklis

Aprasas ISmatuota verté Klaidos vertés

Pt100 jutiklis yra VarZa: > 200 omy (apytiksl.) gali nurodyti toliau
rezistorius, keitiantis | o 100 omy esant 0 °C (32 °F) temperatiirai pateiktas situacijas:

verte beveik linijiskai | o 17 79 ) esant kambario temperatirai | ® sugadintas jutiklis;

pagal temperatirg. (20°C, 68 °F) ¢ blogas kontaktas;
e 138,50moesant 100 °C(212 °F) e paZeistas laidas.
temperaturai <70 omy (apytiksl.) nurodo 3i situacija:
Dél varZos duomeny, esant 0-160 °C (32- e Trumpoji grandiné

320 °F), zr. PT100 varZa psl. 82.

PASTABA:

Jokiu badu nejunkite Pt100 daviklio prie aukstesnés nei 2,5 V jtampos Saltinio.

Informacijos apie jvairias kontakty, termistoriy ir jutikliy, naudojamy statoriaus apvijy
temperaturai stebeéti, konfigracijas zr. Statoriaus temperatiros stebéejimo badai.

3.5.6 Siurblio srové ir maitinimo stebéjimas

Siurblio srové

Siurblio srove yra savaime svarbus parametras, pagal kurj MAS 801 taip pat gali registruoti
veikimo laika, paleidimy skaiciy ir kitus diagnostinius duomenis. Si informacija itin svarbi
vykdant stebéjimo operacijas, planuojant priezitros darbus ir nustatant triktis.

MAS 801 standartiné siurblio srové yra vienos fazés.

Trijy faziy siurblio sroveé
Taip pat galima MAS 801 trijy faziy siurblio srové. Norint stebéti siurblio trijy faziy srove su
MAS 801 reikalingi:
® Trys srovés transformatoriai valdymo dézéje
e PAN 312 galios analizatorius
Srovés transformatoriai yra prijungti prie PAN 312. PAN 312 perduoda duomenis j CU ir
PEM MAS 801sistemoje.

Maitinimo stebéjimas: PAN 312
Pasirenkamas Flygt galios analizatorius PAN 312 leidzZia stebéti Siuos parametrus:
e Trifazé galia

Galios koeficientas

e Sistemos jtampa

e Jtampos disbalansas

Trijy faziy siurblio srové

Srovés disbalansas

3.6 Stebéjimas su ,MAS 711"

Stebéjimo jranga ,MAS 711" galima naudoti su siurbliais P7030, P7035 ir P7040,
naudojant tik vieng (1) variklio kabelj. Variklio kabelis turi bati ekranuotas.

Naudojant siurblius su standartine MAS 711 jranga, naudojamas pagalbinis 12 gysly
kabelis ir 4 gyslos i variklio kabelio. Jie skirti toliau nurodytiems elementams.

e Terminiai jungikliai statoriaus temperatlrai stebéti (trys; sujungti nuosekliai) arba PTC
termistoriai.

e Protékio jutiklis patikros kameroje.

e Protékio jutiklis movoje

* Analoginis temperataros jutiklis (Pt100) pagrindinio guolio temperatirai stebeéti.

* Analoginis temperataros jutiklis (Pt100) statoriaus apvijos temperatarai 1 fazéje stebeéti.

e Vibracijos jutiklis VIS 10
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3 Gaminio aprasymas

3.6.1 MAS 711

3.6.2 Jutikliai

¢ Analoginis temperataros jutiklis (Pt100) atraminio guolio temperatirai stebéti.
e Sijurblio atmintis.

Naudojant MAS 711, kiekvienam siurbliui rekalingas pagrindas ir ekranas.
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Paveikslélis 4: MAS 711

MAS 711 funkcijos apima toliau i$vardytus elementus.

¢ Penki standartiniai siurblio jutikliai
e Atskiri SUBCAB® kabeliai maitinimui ir signalams
e Teksto rodymo ekranas skirtas vienam siurbliui.

Temperataros jutikliai

Lentelé 5: Terminis jungiklis

1. Atskiri kabeliai signalams ir maitinimui
2. Pagrindas
3. MAS 711 ekranas

Apradas

[Smatuota verté

Klaidos vertés

Terminis jungiklis yra
uzvertasis kontaktas.

0-3 omai, nebent laidai yra labai ilgi.

Begalybés verté (atviroje grandinéje) nurodo
auksta temperatiirg arba klaidg (pazeistas
laidas arba blogas jungties kontaktas).

Lentelé 6: PTC termistorius

ApraSas

ISmatuota verté

Klaidos vertés

PTC termistorius yra
puslaidininkio jtaisas.

Atsparumas esant normaliai temperatirai:

e 50-100 Q (150-300 Q trims nuosekliai
sujungtiems).

e Virsijus atjungimo taska, Tyyor, varza
smarkiai padidéja iki keliy kiloomy.

e Begalybés verté (atviroje grandinéje)
nurodo klaida (laidas pazeistas arba
blogas jungties kontaktas).

e Artima nuliui verté nurodo trumpaja
grandine elektros laidy sistemoje.

Lentelé 7: Pt100 jutiklis

ApraSas

[Smatuota verté

Klaidos vertés

Pt100 jutiklis yra
rezistorius, keitiantis
verte beveik linijiskai
pagal temperatiira.

Varza:

e 100 omy esant 0 °C(32 °F) temperatirai

e 107,79 Q esant kambario temperatiirai
(20°C, 68 °F)

e 138,50moesant 100 °C(212 °F)
temperatUrai

VarZos duomenis tarp 0-160 0 °C(32-212 °F)
Zr. PT100 varza psl. 82.

> 200 omy (apytiksl.) gali nurodyti toliau
pateiktas situacijas:

e sugadintas jutiklis;

¢ blogas kontaktas;

® paZeistas laidas.

<70 Q (mazdaug) nurodo:
e trumpaja grandine.
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3 Gaminio aprasymas

PASTABA:

Jokiu badu nejunkite Pt100 daviklio prie aukstesnés nei 2,5 V jtampos $altinio.

Informacijos apie jvairias jungikliy, termistoriy ir jutikliy, naudojamy statoriaus apvijy
temperaturai stebeéti, konfigUracijas zr. Statoriaus temperataros stebéjimo badai psl. 16.

FLS
Lentelé 8: Pladinio jungiklio jutiklis (FLS)
Aprasas ISmatuota verté Klaidos vertés
Pladiniai jungikliai yra protékio Varza. 2 jutiklio variantai: > 10 % (apytiksl.) nuokrypis nuo
jutikliai. FLS: jvertinty verciy omais reiskia
. jutiklio gedima arba gedima
* normall. 1,530 omy elektros laidy sistemoje.
e Pavojaus signalas: 330 omy
FLS 10:
e Normali: 1200 omy
e Pavojaus signalas: 430 omy
VIS 10

Lentelé 9: Vibracijos jutiklis (VIS10)

Apra3as ISmatuota verté Klaidos vertés
Skirstymo dézéje esantys vibracijos |Srové, 4-20 mA e >> 20 mA nurodo, kad yra trumpoji grandiné.
jutikliai matuoja vienos krypties e << 4 mAnurodo klaida.

vibracija. ISvestis yra 4-20 mA
signalas, proporcingas vibracijos
lygiui.

e Nuliné verté nurodo, kad laidas yra pazeistas arba
kad jungties kontaktas yra blogas.

3.6.3 Statoriaus temperatiros stebéjimo budai

Statoriaus apvijy temperaturg reikia stebéti tam, kad pasiekus aukstg temperatirg baty
iSjungtas variklis. Atsizvelgiant j pasirinkty terminiy jutikliy tipus, galimi du stebéjimo

bddai.
Lentelé 10: Statoriaus temperatiros stebéjimo konfiguracija
Konfigaracija su terminiais jungikliais Konfigiiracija su termistoriais
e Trys nuosekliai sujungti terminiai jungikliai yra * Trys nuosekliai sujungti termistoriai PTC yra statoriaus
statoriaus apvijos galuose. Jungikliai jprastai yra apvijos galuose. Tyyor, = 140 °C(285 °F).
iSjungti ir jsijungia esant 140 °C(285 °F). e Vienas Pt100 jutiklis yra jtaisytas vienoje i$ apvijy.
e Vienas Pt100 jutiklis yra jtaisytas vienoje i apvijy.

Jei naudojamas analoginis jutiklis, galima pagal poreikius nustatyti dvi pavojaus signalo
ribas - vieng kaip jspéjima (B pavojaus signalas), o kitg - kad bty sustabdytas siurblio
veikimas (A pavojaus signalas).

3.6.4 Siurblio atmintis.
Siurblio atmintis yra siurblio skirstymo dézéje. Atminties jtaise yra gamykloje jkelti
duomenys, kurie véliau jkeliami j MAS sistema, jjungus jg pirma karta.
Jkeliami toliau iSvardyti duomenys:
* Duomeny lentelés informacija
e Gamintojo rekomenduojami jutiklio tipai ir pavojaus signalo nustatymai
¢ Naudojimo duomenys ir duomenys, reikalingi aptarnavimo centrui
- Temperatiry, vibracijos ir cikly ilgio histogramos
- Registracijos pradzia ir pabaiga
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- Priezitros Zurnalas, kuriame daugiausiai 200 eiludiy teksto
- Salygos, pagal kurias nustatoma, kada reikalinga techniné prieziara, pvz., veikimo
trukmeé, paleidimy ir sustabdymy skaicius ir konkrecios datos

Daugiau informacijos zr. ,MAS 711 montavimo ir naudojimo vadovas".

3.7 Stebéjimas su sistema ,MiniCAS II”

Sioje lenteléje pateikti parametrai, kuriuos gali stebéti stebéjimo sistema ,MiniCAS 11",

Parametras Jutiklis Standartinis arba
pasirenkamas
Statoriaus apvijos temperatira Vienas i$ Siy varianty: Standartas

e standartinis: 3 terminiai jungikliai;
¢ pasirenkamas: 3 PTC termistoriai;
Protékis patikros kameroje Pladinio jungiklio protékio jutiklis (FLS) Standartas
Protékis movoje Pladinio jungiklio protékio jutiklis (FLS) Pasirenkama

3.7.1 ,MiniCAS II”
Kiekvienam siurbliui turi bati po vieng MiniCAS .

1. Kombinuotas maitinimo ir signaly kabelis
2. MiniCAS I

WS011256A

MiniCAS Il funkcijos apima:

e Du siurblio jutikliai

* Signaly laidai jmontuoti SUBCAB® maitinimo kabelyje.
e LED jspéjimo indikacija

3.8 Kolonos adapteriai

Siurblius galima sumontuoti didesnémis kolonomis naudojant Siuos du priedus:
e Sklaidytuvo adapteris
e Jungés adapteris

Sklaidytuvo adapteris

Sklaidytuvo adapterj reikia nuleisti j kolong prie$ montuojant siurblj. Nereikia priverzti.

WS008930A
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Siurblys Esamos kolonos skersmuo, mm (in) Adapterio dalies numeris
7030 800(31,5) 7697321
700(27,6) 7697320
7035 lIgas variklis 800(31,5) 7697313
700(27,6) 7697312
Trumpas variklis 800(31,5) 7697311
700(27,6) 7697310
7040 Ilgas variklis 800(31,5) 7697303
700(27,6) 7697302
Trumpas variklis 800(31,5) 7697301
700(27,6) 7697300

Jungés adapteris

WS008931A

Jungés adapter;j reikia prisukti apacioje prie specialiai igreztos varpo formos detalés.

Siurblys Esamos kolonos skersmuo, mm (in) Adapterio dalies numeris
7030 800(31,5) 7737521
7030 700(27,6) 7737520
7035 800(31,5) 773751
7035 700(27,6) 7737510
7040 800(31,5) 7737501
7040 700(27,6) 7737500

3.9 Duomeny plokstelé

Duomeny plokstelé - tai metaliné etiketé, kuri tvirtinama prie pagrindinio gaminiy
korpuso. Duomeny ploksteléje pateikiamos pagrindinés gaminio specifikacijos. Specialios
paskirties aprobuoti gaminiai turi dar ir aprobavimo plokstele.

3 2 1 24
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VRN UTRWN =

Kreivés kodas arba propelerio kodas
Serijos numeris

Gaminio numeris

Kilmeés salis

Papildoma informacija

Fazé, srovés tipas, daznis

Vardiné jtampa

Siluminé apsauga

. Silumos klasé

10.Vardiné veleno galia
11.Tarptautinis standartas
12.Apsaugos laipsnis

13.Vardiné srove
14.Vardinis

15.Maksimalus panardinimo gylis
16.Sukimosi kryptis: L = j kaire, R = j desine
17.Galingumo klasé

18.Galingumo koeficientas

19.Gaminio svoris

20.Uzblokuoto rotoriaus kodo raidé

21.Galios koeficientas

22.Maksimali aplinkos temperatara

23.Skaitykite montavimo vadova

24.Notifikuotoji jstaiga, tik EN patvirtintiems Ex gaminiams
25.EE|A direktyvos simbolis

Paveikslélis 5: Duomeny plokstelé

3.10 Patvirtinimai

Gaminys patvirtintas naudoti pavojingose vietose

Siurblys

Patvirtinimas

7030.090
7035.090
7040.090

Europos standartas (EN)

o ATEX direktyva

e EN60079-0:2012/A11:2013, EN 60079-1:2014, EN 1SO 80079-36:2016,
EN1SO 80079-37:2016

* EN26ExdbhIBT3Gh

IEC

e |ECEx scheme

e |EC60079-0:2011, IEC 60079-1:2014; IEC 80079-36:2016; IEC 80079-37:2016
e ExdbhlIBT3Gb

FM (FM Approvals)
e Explosion proof for use in Class I, Div. 1, Group Cand D
¢ Dustignition proof for use in Class Il, Div. 1, Group E, Fand G
e Suitable for use in Class Ill, Div. 1, Hazardous Locations

CSA Ex
e Explosion proof for use in Class I, Div. 1, Group Cand D

EN aprobacijos plokstelé

Siiliustracija apibadina EN aprobacijos plokstele ir jos laukeliuose esancig informacija.

Patvirtinimas
Aprobavimo institucija ir
aprobavimo numeris

Aprobuotas pavaros blokas

Kabelio jvado temperatira

Delsimo trukmé

Paleidimo arba vardiné srove

Galingumo klasé

Galingumo koeficientas

. lvado galia

10.Vardinis greitis

11.Papildoma informacija

12.Maksimali aplinkos temperatara
7 13.Serijos numeris

i, S SO, SR 14, ATEX #yma

[ eh—14
——1—13

|
VONONIAW N

o1 11

15.Kilmés salis

WS003972C
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IEC aprobacijos plokstelé
Siiliustracija apibadina IEC aprobacijos plokstele ir jos laukeliuose esancig informacija.
Tarptautinis standartas; ne ES valstybéms naréms.

Patvirtinimas
Aprobavimo institucija ir
aprobavimo numeris
Aprobuotas pavaros blokas
Kabelio jvado temperatlra
Delsimo trukmé
Paleidimo arba vardiné srove
Galingumo klasé
Galingumo koeficientas
Jvado galia
10.Vardinis greitis
o— 1 11 11.Papildoma informacija )
= 12.Maksimali aplinkos temperatara

5 — 13.Serijos numeris

i, Y RO, S 14.ATEX 2yma
15.Kilmés salis

I
3 ——1—13

L . 1 ()_12

VENOUIAW N

WS001279D

FM aprobacijos plokstelé
Siiliustracija apibadina FM aprobacijos plokstele ir jos laukeliuose esancia informacija.

1 1. Temperataros klasé

2. Maksimali aplinkos temperatara
Max Operating Temp.[:o/j
Explosion proof for use in @
Class I. Div 1. grp C and D

Dust ignition proof for use in APPROVED
O Class Il Div 1. grp E, F and G O
Suitable for usﬁewﬁmﬁlggﬂ Div 1. Hazardous Locations
777777 } Ambien: limits
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED
CONNECT THERMAL CONTACTS

2 WS003973A

CSA patvirtinimo plokstelé
Siiliustracija apibadina CSA patvirtinimo plokstele ir jos laukeliuose esancia informacija.

s A 1. Temperattros klasé
MODEL / MOD ELE

CLASS I, DIV.1, GROUP C & D
OPEN CIRCUIT BEFORE REMOVING COVER
KEEP COVER TIGHT WHILE CIRCUITS ARE

(O ALIVE. MAX. OPERATING TEMP. [ 5| <sp. O

CLASSE 1, DIV.1, GROUPE C & D

OUVRIR LE CIRCUIT AVANT D 'ENLEVER LE LR46208
COUVERCLE. GARDER LE COUVERCLE

BIEN FERME LORSQUE LES CéRCU TS SONT SOUS
TENSION. TEMP. MAX. D'OPERA IUN//

11~

\§
WS009401A

3.11 Gaminio zyméjimas

Instrukcijy skaitymas
Siame skyrelyje kody simboliai parodyti taip:
X = raideé
Y = skaitmuo
Skirtingi kody tipai pazyméti raidémis ,a", ,b" ir ,c”. Kody parametrai pazyméti skaiciais.
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Kodai ir parametrai

XXYYYY.YYY YYY YYYY

[ R I R
12 3 4 56 7
a 3
b 2
| c 2
Prane3imo tipas Numeris Reiksmé
Kodo tipas a Pardavimo Zyma
b Gaminio kodas
C Serijos numeris
Parametras 1 Hidraulinis galas
2 Montavimo tipas
3 Pardavimo kodas
4 Versija
5 Pagaminimo metai
6 Gamybos ciklas
7 Eigos numeris
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4 Montavimas

4 Montavimas

4.1 Atsargumo priemoneés

Pries pradédami dirbti, batinai perskaitykite ir jsiminkite skyriuje Jvadas ir sauga psl. 4
pateiktas saugos instrukcijas.

PAVOJUS: Elektros pavojus

Prie$ pradédami darbus su jrenginiu patikrinkite, ar jis ir valdymo skydelis atjungti nuo
maitinimo sistemos ir jy nejmanoma netycia jjungti. Tai taikoma ir valdymo grandinei.

PAVOJUS: Sprogimo arba gaisro pavojus

Jrangai, jrengiamai sprogioje arba degioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
Nemontuokite gaminio ar bet kokios papildomos jrangos sprogioje aplinkoje, nebent ji
yra atspari sprogimui arba i$ esmés yra saugi. Jei gaminys yra jvertintas kaip atsparus
sprogimui arba i$ esmés saugus, pries imdamiesi bet kokiy tolesniy veiksmy perskaitykite
specialig saugos skyriuje pateiktg informacija apie atsparuma sprogimui.

PAVOJUS: |kvépimo pavojus
Prie$ jeidami j darbo zong sitikinkite, kad ore pakanka deguonies ir néra nuodingy dujy.

Pries montuodami siurblj atlikite toliau nurodytus dalykus:

e Aplink darbine zona reikia jrengti atitinkama barjera, pvz., apsauginius atitvarus.

e |sitikinkite, kad jranga tinkamai pastatyta, kad montuojamas jrenginys neapsiversty ir
nenukristy.

¢ Pries atlikdami suvirinimo darbus ar naudodami elektrinius jrankius patikrinkite, ar néra
sprogimo rizikos.

e Patikrinkite, ar kabelis ir kabelio jvadas nepazeisti transportuojant.

® Prie$ montuodami siurblj visuomet rinktuvéje isvalykite visas nuosédas ir panaudotas
medZiagas.

4.1.1 Pavojinga aplinka

PAVOJUS: Sprogimo arba gaisro pavojus

|rangai, jrengiamai sprogioje arba degioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
Nemontuokite gaminio ar bet kokios papildomos jrangos sprogioje aplinkoje, nebent ji
yra atspari sprogimui arba i$ esmés yra saugi. Jei gaminys yra jvertintas kaip atsparus
sprogimui arba i$ esmés saugus, pries imdamiesi bet kokiy tolesniy veiksmy perskaitykite
specialig saugos skyriuje pateikta informacija apie atsparuma sprogimui.

Reguliavimo institucijos reglamentas

Pagal vietinius santechnikos kodeksus isvédinkite kanalizacijos stoties baka.
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4.1.2 Nukritimo pavojus

JSPEJIMAS: Pavojus nukristi

Paslyde ar nugriuve galite sunkiai susizeisti. Judédami bukite atsargus.

Norédami sumazinti rizikg nukristi, laikykités $iy nurodymuy.

Tvirtinimo detalés

4.2 Kabeliai

Bendrieji reikalavimai

Dirbdami atviruose rezervuaruose, $achtose ar grioviuose arba 3alia jy, naudokite
tinkamas asmenines apsaugos priemones.

1. Apsaugos nuo nukritimo
dirzas
2. Tvirtinimo vieta

WS004361B

Jsitikinkite, kad visi apsauginiai jtaisai yra vietoje ir sutvirtinti ir kad darbo vieta yra
aptverta tinkama uZtvara.

Avékite $varius, neslystancius batus.

Jsitikinkite, kad kopécios ar naudojama lipimo jranga yra tinkamo dydzio ir tinkama
naudoti.

Nestovékite ant susukty kabeliy, virviy ar laidy arba tarp jy ir atviros Sachtos ar duobés.

WS004315C

Naudokite tik tinkamo dydzio ir i$§ tinkamy medziagy pagamintas tvirtinimo detales.
Pakeiskite visas apradijusias ir pazeistas tvirtinimo detales.
PasirGpinkite, kad visos tvirtinimo detalés bty tinkamai priverztos ir jy netrakty.

Batina atsizvelgti j jtampos kritima ilgajame kabelyje. Visada laikykités vietiniy
reikalavimy dél jtampos kritimo.

Jei naudojama kintamo daznio pavara (VFD), pagal Europos CE ir EMS reikalavimus
turi bati naudojamas ekranuotas kabelis. Jei reikia daugiau informacijos, susisiekite su
pardavimy arba jgaliotuoju techninés prieZitros atstovu (VFD tiekéjas).

26
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e Visus nenaudojamus laidininkus reikia izoliuoti.
e Kabelio jvado mova ir tarpikliai turi atitikti kabelio iSorinj skersmenj.

Kabelio baklé
e Kabeliai negali bati stipriai sulenkti ir suspausti.

WS011245B

WS011244C

Paveikslélis 6: Susuktas kabelis
Paveikslélis 7: Suspaustas kabelis

e JeiiSorinis kabelio apvalkalas pazeistas, pakeiskite kabel;.

e Kabeliai turi bati nepazeisti ir neturi bati jranty ar iskilimy kabelio jvado vietoje.

e Jei kabelis buvo naudojamas anksciau, jj pritaikant trumpas galas turi bati nupjautas.
Tai neleidZia kabelio jvado movai priglusti prie kabelio toje pacioje vietoje.

e Kabelis neturi bati ilgai veikiamas tiesioginiy UV spinduliy. Sandéliuojamo kabelio
galai turi bati apsaugoti nuo vandens.

Kabeliy valdymo sistema
Klojant kabelius reikia laikytis toliau nurodyty reikalavimy.

e Pradékite nuo siurblio ir atsargiai istraukite kabelj.

NN\
- N\
j_\r—

H

P

WS011247A

e Traukdami kabelj, nevirsykite maksimalios leistinos tempimo jégos.

¢ Nesulenkite kabelio mazesniu nei rekomenduojamu maziausiu lenkimo
spinduliu.Rekomenduojamas minimalus lenkimo spindulys 10 karty didesnis uz
kabelio skersmen;.

e |sitikinkite, kad automobiliai negali vaZiuoti per kabelj.
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WS011248A

e Visi kabeliai praranda lankstuma Zemesnéje temperatiroje. Kai laidas Saltas, elkités

ypac atsargiai.Negalima dirbti su kabeliu, kurio temperatira zemesné nei -30 °C (-
22 °F).

4.3 Kabelio valdymo sistemos reikalavimai

Kai siurblys montuojamas iskrovos kameroje, itin svarbu naudoti tinkama kabeliy
tvirtinimo ir apsaugos sistema, ypac kai naudojami ilgi maitinimo kabeliai ir iSkrovos
kameros.

Kontrolinis sgrasas

Sioje lenteléje nurodyta, kaip jvykdyti kabelio valdymo sistemos reikalavimus.

Reikalavimas Patikra

Kabeliai turi baiti tvirtinami taip, kad nesiliesty su jokiu kietu pavirsiumi, galinciu nutrinti
kabelio izoliacija. Tokiy pavirsiy pavyzdZiai yra siurblio ir kameros komponentai, kélimo dirZai
ar trosai ir kita techniné jranga.

Kabeliai turi biiti susukti kartu, naudojant kabeliy nepjaunancius ir netrinancius komponentus.
Batina nurodytais intervalais pritvirtinti kabelius, kad jie nebity per stipriai iStempti.

Norint apsaugoti kabelius nuo judéjimo, kuris gali juos sugadinti, ilgiems kabeliams
rekomenduojamas spyruokle valdomas jtempimas ir kreipiamyjy laidy sistema.

JFlygt” kélimo ir kabeliy valdymo sistema

Toliau esancdiame brézinyje parodytos pagrindinés pasirenkamos ,Flygt” kélimo ir kabeliy
valdymo sistemos, sukurtos Siam siurbliui, dalys.
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WS003672B

1. Akuté

2. Asa

3. Grandiné

4. Kabelio laikiklio jtaisas

5. Pultas

6. Asa

7. Variklio kabelio jvesties jtaisas

8. Pasirenkamas blokas ir skrystis, valdomi rankiniu badu
9. Pasirenkamas blokas ir skrystis, valdomi elektra

Kabeliy valdymo sistemos jrengties instrukcijos

LFlygt” kélimo ir kabeliy valdymo sistemos jrengimo instrukcijos pateiktos dokumente
.Montavimas, naudojimas ir priezidra,-,Flygt” kélimo ir kabeliy valdymo sistema”. Jei
norite gauti daugiau informacijos, susisiekite su vietiniu ,Xylem” atstovu.

4.4 Sklaidytuvo adapterio jrengimas

Reikalinga jranga:

e Keélimo grandiné su dviem kabliais. Zr. iliustracija.
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Sios procediros prireikia tik tada, kai norint pritaikyti platesnes kolonos vamzdelj prie
siauresnio siurblio naudojamas sklaidytuvo adapteris. Zr. Kolonos adapteriai psl. 20.

1. 18 vidaus pro trikampes adapterio skyles prakiskite du kélimo kablius.
2. Pakelkite adapter] be siurblio.

| 1!

J—
LY
®

WS009188A

3. Leiskite adapterj j kolong, kol pasieks jos dugna.

4. Toliau leiskite kélimo grandine, kol i$ trikampiy skyliy iskris kabliai. Pasalinkite kélimo
jranga.
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Jtaisykite siurblj. Zr. Siurblio montavimas psl. 31.

4.5 Siurblio montavimas

Susisiekite su artimiausiu ,Xylem"” atstovu, jei norite gauti informacijos Siomis temomis:
e Sijurblio dydis, vamzdynas ir prieigos rémas.

e Pagalbiné jranga

e Kiti jrengties aspektai

PAVOJUS: Sprogimo arba gaisro pavojus

Jrangai, jrengiamai sprogioje arba degioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
Nemontuokite gaminio ar bet kokios papildomos jrangos sprogioje aplinkoje, nebent ji
yra atspari sprogimui arba i$ esmés yra saugi. Jei gaminys yra jvertintas kaip atsparus
sprogimui arba i$ esmés saugus, pries imdamiesi bet kokiy tolesniy veiksmy perskaitykite
specialig saugos skyriuje pateikta informacija apie atsparuma sprogimui.

PERSPEJIMAS: Sprogimo arba gaisro pavojus

Prie$ pradédami bet kokius su karsciu susijusius darbus, kuriems reikalingas leidimas,
pavyzdziui, virinti, pjauti dujomis, $lifuoti ar naudoti elektrinius rankinius jrankius, atlikite
toliau nurodytus veiksmus. 1. Patikrinkite, ar nekyla sprogimo pavojus. 2. Pasirtpinkite
pakankamu védinimu.

PERSPEJIMAS: Pavojus nukristi

Patikrinkite, ar darbo vietoje jtaisytos visos reikiamos uztvaros.
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PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Elektros smagio arba nudegimo rizika. Visus elektros darbus turi priziaréti sertifikuotas
elektrikas. Laikykités visy vietoje galiojanciy kodeksy ir teisiniy nuostaty.

PERSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus

Jsitikinkite, kad blokas negali pasvirti ar nugridti ir suzeisti Zmoniy bei sugadinti turta.

PASTABA:
Siurblys neturi veikti be skyscio.

PASTABA:

Ruosdami jungtj su siurbliu, jokiu bddu nespauskite vamzdyno.

Siurblys paprastai montuojamas vertikalioje iskrovos kameroje ant siurbliui skirto
pagrindo, esancio kameros apadioje. Tvirtinimas nereikalingas, nes siurblio svoris
pakankamas, kad jis tvirtai stovéty. Siurbliuose jmontuoti sukimosi blokavimo jrenginiai.

Y

1"

WS001675A

Paveikslélis 8: Siurblys iSkrovos kameroje. Parodytas standartinis propelerinis siurblys
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1. Iskrovos kolona

2. Sukimosi blokavimo kampainis (stabdymo mentés)
3. Siurblio montavimo pagrindas

4. Sukimosi blokavimo jrenginys hidraulinéje jungtyje

Paveikslélis 9: Be adapterio, su jungés adapteriu ir su sklaidytuvo adapteriu

Kai siurblys montuojamas iskrovos kameroje, reikia atsizvelgti j Siuos dalykus:

e Bdatina naudoti tinkama kabeliy fiksavimo ir apsaugos sistema.

Prie$ montuodami patikrinkite Siuos dalykus:

® Po siurbliu esantis guminis sandarinimo Ziedas turi bati savo vietoje.

e Siurblio montavimo pagrindas turi bati nepazeistas ir ant jo neturi bati nuosédy.

* Po siurblio kamera neturi bati dideliy nuosédy, atsiradusiy montuojant. Jei esama
atlieky, jos bus jsiurbtos j siurblj ir gali bati sugadintas propeleris.

1. Pasirapinkite, kad montuojant §j siurblj siurblio valdymas baty nustatytas taip, kad
siurblys baty iSjungtas esant maziausiam ar Zemesniam naudojamo vandens lygiui.

2. Jeibus naudojamas sklaidytuvo adapteris, pasirupinkite, kad jis baty tinkamoje vietoje.
Zr. Sklaidytuvo adapterio jrengimas psl. 29.

3. Patikrinkite, ar kabeliai ir kabeliy jvadai nepazeisti transportuojant.
4. Sutvirtinkite kabelius, kad kiSant juos | kolonos vamzdj bty galima juos kontroliuoti.

Kai siurblys leidZziamas j koloninj vamzdj, kabelius reikia kisti j koloninj vamzd;j tokiu pat
greidiu, kaip leidZziamas siurblys.
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WS006791A

5. Paruose kabelius nuleiskite siurblj j siurblio kolona.

Jsitikinkite, kad siurblys nepakrypes ant kolonos apacioje esanciy stabdymo mendiy.

Tinkama Netinkama

WS004613B
WS004614B

6. Nuleiskite siurblj iki apacios tuo paciu metu atsargiai judindami jj j priekj ir atgal tarp
artimiausio sukimosi blokavimo kampainio.
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WS003676B

Paveikslélis 10: Nuleiskite siurblj judindami jj tarp sukimosi blokavimo kampainiy.

7. Vél Siek tiek pakelkite siurblj apytiksliai 2-3 cm (1 col.) Pasukite jj pries laikrodZio
rodykle, kol hidraulinio bloko gale esantis sukimosi blokavimo jrenginys nusileis ant
artimiausiy menciy.

2-3 cm (0.8-1.21in.)

o
<

WS003677B

—>

Paveikslélis 11: Sukite siurblj, kol sukimosi blokavimo jrenginys bus uzfiksuotas savo vietoje.
8. Nuleiskite siurblj j galutine padét;.

Daugiau tvirtinti siurblio nereikia. Maksimalus leistinas panardinimo gylis yra 20 m (65

ped.).
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Paveikslélis 12: Nuleiskite siurblj j galuting padétj. Parodytas standartinis propelerinis siurblys

WS001680A

9. Jei naudojama rekomenduojama kabeliy valdymo sistema, laikydamiesi instrukcijy
baikite jungti kabelius. Zr. dokumentg ,Montavimas, naudojimas ir prieziara,-,Flygt”
kélimo ir kabeliy valdymo sistema”.

10.Jei rekomenduojama kabeliy valdymo sistema nenaudojama, pritvirtinkite maitinimo
kabelius prie kabeliy laikiklio ir nuveskite juos j skirstymo déze.

Jsitikinkite, kad kabeliai stipriai nesulenkti, nesuznybti ir netrukdo vandens srautui.

4.6 Elektros jungdiy sujungimas

4.6.1 Bendrosios atsargumo priemonés

PAVOJUS: Elektros pavojus

Pries pradédami darbus su jrenginiu patikrinkite, ar jis ir valdymo skydelis atjungti nuo
maitinimo sistemos ir jy nejmanoma netycia jjungti. Tai taikoma ir valdymo grandinei.

PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Elektros smagio arba nudegimo rizika. Visus elektros darbus turi prizidréti sertifikuotas
elektrikas. Laikykités visy vietoje galiojanciy kodeksy ir teisiniy nuostaty.

PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Netinkamai prijungus elektros jungtis, sutrikus gaminio veikimui arba jj pazeidus, kyla
elektros smugio arba sprogimo rizika. ApZiarékite jrangg ir patikrinkite, ar nepazeisti
kabeliai, nejtrikes korpusas ar néra kity pazeidimy. Patikrinkite, ar elektros jungtys
tinkamai sujungtos.

36 P7030, P7035, P7040 Jrengties, eksploatavimo ir techninés priezitros vadovas



4 Montavimas

Reikalavimai

PERSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus

Automatinio pakartotinio paleidimo rizika.

|SPEJIMAS: Elektros pavojus
Uztikrinkite, kad kabeliai nebaty stipriai sulenkti arba pazeisti.

PASTABA:

Elektros dalis paveikus protékiui, gali bati paZeista jranga arba sudegti saugiklis. Kabelio
galai visada turi bati sausi.

Elektros instaliacijai taikomi toliau nurodyti bendrieji reikalavimai.

e Jeisiurblys bus jungiamas prie vie$ojo elektros tinklo, pries jj montuojant reikia
informuoti elektros tiekéja. Prijungto prie viesojo elektros tinklo siurblio paleidimo
metu greiciausiai ims mirkséti kaitrinés lemputés.

e Elektros tinklo jtampa ir daznis turi atitikti duomeny plokstéje pateikiamas
specifikacijas. Jei siurblj galima jungti prie kitokios jtampos 3altinio, vadovaukités $alia
kabelio jvado esan¢iame geltoname lipduke nurodyta jtampa.

e Jeiveikimas gali bati su pertrauktas, prie siurblio turi biti jrengta stebéjimo jranga, kuri
palaikyty tokj veikima.

e Siluminiai kontaktai pagal gaminio aprobavimo reikalavimus turi bati prijungti prie
apsauginés grandinés.

e Bdtina naudoti Siluminius kontaktus arba termistorius.

e Jei naudojami FM patvirtinti siurbliai, norint atitikti patvirtinimo reikalavimus reikia
prijungti ir naudoti nuotékio jutiklj.

e Specialiai patvirtinti siurbliai turi bati jZeminti pavaros bloko pavirSiuje esancioje
iSorinéje jzeminimo vietoje, kad atitikty patvirtinimo reikalavimus.

Variklio apsauga ir apsauga nuo trumpojo jungimo

Kvalifikuotas elektrikas turi parinkti variklio apsauginiy pertraukikliy ir saugikliy dydj, kad
jy pakakty tokiems specifiniams variklio duomenims, kaip vardiné srové arba paleidimo
srove.

Svarbu, kad apsaugos nuo trumpojo jungimo priemonés nebaty per dideliy matmeny.
Per dideli saugikliai ir variklio apsauginiai jungtuvai sumazina varikliaus apsauga.

e Saugikliy rodikliai ir kabeliai turi atitikti vietines taisykles ir teisines normas.

e Saugikliy ir srovés pertraukikliy vardiné verté turi bati tinkama. Turi bati prijungta ir
pagal vardine srove nustatyta apsauga nuo siurblio perkrovos. Zr. duomeny plokstele
ir, jei taikytina, vardinés srovés kabeliy schema Paleidziant tiesiai i$ tinklo startinis
sroves stipris vardinj gali virsyti iki Sesiy karty.

4.6.2 |zeminimas

Jzeminimo darbai turi bati atliekami laikantis visy vietos taisykliy ir nuostaty.

PAVOJUS: Elektros pavojus

Visa elektros jranga turi bati jZeminta. Patikrinkite jzeminimo laida, ar jis yra teisingai
prijungtas ir ar kelias j Zeme yra testinis.
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PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Jei maitinimo kabelis buvo staiga atjungtas, jZeminimo laidininkg nuo gnybto reikia
atjungti paskutinj. Jsitikinkite, kad jZeminimo laidininkas yra ilgesnis nei abiejuose kabelio
galuose esantys faziy laidininkai.

PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Elektros smagio arba nudegimo rizika. Jei asmenys gali liestis prie skysciy, kurie
kontaktuoja su siurbliu, arba prie siurbiamo skyscio, prie jzeminty jungciy turite prijungti
papildomg nuo gedimo apsaugantj jZeminimo prietaisa.

4.6.3 Kabelio jvesties dalys

WS003675A

Padétis Dalis
Jvadinis dangtis

Ziedinis sandariklis

Ziedinis sandariklis

Poverzlé

Sandarinimo mova

Tarpiklio Ziedas

Jvadiné jungé
Kabelis

0| N O~V BN -

4.6.4 SUBCAB"Kabeliy paruosimas

Siame skyriuje aprasomi SUBCAB™ kabeliai su susuktosios laidy poros valdymo
laidininkais.

38 P7030, P7035, P7040 Jrengties, eksploatavimo ir techninés prieziGros vadovas



4 Montavimas

Paruotas SUBCAB™ kabelis Paruostas ekranuotas SUBCAB™ kabelis be kabelio kilpy

SUBCAB 1000V

WS004299E

w
=<}
D
N
<
o
o
2
=

T1 + T2 susuktosios laidy poros valdymo elemente

Valdymo elemento iSleidimo laidas (uZdaros varinés gijos) su susitraukiantiu
vamzdZiu

Aliuminio ir tekstilés sluoksniai

Valdymo elemento izoliaciné danga arba plastikiné danga

Maitinimo laidininkai

Jzeminimo laidininkas su geltonai Zalios spalvos susitraukianciu vamzdziu

N —

T1+T2irT3 + T4 susuktosios laidy poros valdymo elemente

Valdymo elemento iSleidimo laidas (uZdaros varinés gijos) su susitraukiantiu
vamzdziu

Aliuminio ir tekstilés sluoksniai

Valdymo elemento izoliaciné danga arba plastikiné danga

Maitinimo laidininkai

Sluoksninio plastiko aliuminio folija, ekranuotas

JZzeminimo laidininkas su geltonai Zalios spalvos susitraukiantiu vamzdziu
Atviras ekranuotas / daugiagyslis laidas

susitraukiantis vamzdis

el

VN wWw M=

1. Kabelio gale nulupkite iSorine danga.

2. Paruoskite valdymo elementa:
a) Nulupkite izoliacine arba plastikine danga.
b) Pasalinkite aliuminio ir tekstilés sluoksnius.

Aliuminio folija yra laidus ekranas. Nelupkite daugiau, nei reikia, ir pasalinkite
nulupta folija.

WS004313F

Paveikslélis 13: Aliuminio folija ant valdymo elemento.
c) Baltg susitraukiantj vamzdj uzdékite ant isleidimo laido.
d) Suvykite T1 +T2ir T3 + T4.
e) Susitraukiantj vamzdj uzdékite ant valdymo elemento.
Jsitikinkite, kad laidzioji aliuminio folija ir jZeminimo laidas yra uzdengti.
3. Paruoskite SUBCAB™ kabelio jzeminimo laidininka:
a) Nuo jZeminimo laidininko nulupkite geltong ir zalig izoliacine medziaga.
b) Jsitikinkite, kad jzeminimo laidininkas yra bent 10 % ilgesnis nei korpuse esantys
fazés laidininkai.
c) Jeireikia, kabelio antgalj uzdékite ant jzeminimo laidininko.
4. Paruoskite ekranuoto SUBCAB™ kabelio jzeminimo laidininka:
a) lIstiesinkite aplink maitinimo laidininkus esancius ekranuotus laidus.

b) Kad paruostuméte jZeminimo laidininkg, susukite visus maitinimo laidinko
ekranuotus laidus.
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c) Virs jzeminimo laidininko uzdékite geltong ir Zalig susitraukiantj vamzd;.
Palikite Siek tiek atviros vietos.
d) Patikrinkite, ar prijungtas jzeminimo laidininkas yra pakankamai laisvas. Laidininkas
turi likti prijungtas, net jei maitinimo laidininkai atjungiami.
5. Paruoskite maitinimo laidininkus:
a) Nuo kiekvieno maitinimo laidininko nuimkite aliuminio folija.
b) Nuo kiekvieno maitinimo laidininko nulupkite izoliacine medziaga.

6. Paruoskite jZeminimo laidininko, maitinimo laidininky ir nutekéjimo laido galus:

Jungties tipas Veiksmas
Varitas Pritaikykite kabeliy antgalius galams.
Gnybty blokas Uzdékite galo mova arba palikite galus tokius, kokie yra.

4.6.5 Prijunkite kabelius: standartiniai siurbliai su MAS 801

Si procediira negali bati taikoma ,Ex” srityse. Jei siurblys naudojamas ,Ex" aplinkoje,
naudokite procedura, aprasytg Kabeliy prijungimas: ,Ex” siurbliai su MAS 801 psl. 41.

PASTABA:

Elektros dalis paveikus protékiui, gali bati paZeista jranga arba sudegti saugiklis. Variklio
kabelio kistukas visada turi bati sausas.

Daugiau informacijos apie kabelio jvada rasite daliy sgrase.

1. Sumontuokite stebéjimo jranga. Zr. ,Sistemos montavimo ir eksploatavimo vadova”
(SIO) apie MAS 801 stebéjimo jranga.

2. Norédami prijungti signaly vijas prie MAS BUatlikite toliau nurodytus veiksmus.

a) Prijunkite dvi signaly vijas, kurios yra integruotos j SUBCAB® kabelj, T1 ir T2, prie
MAS BU.
Zr. skyriy ,Montavimas” SIO vadove apie MAS 801 stebéjimo jranga.
b) Jei dar neprijungta, prijunkite funkcinj jZeminima prie MAS BU.
3. Norédami pasiekti gnybty plokste, nuo statoriaus korpuso nuimkite jvadinj dangtj ir
sandarinimo Zieda.
4. Jei dar neprijungta, prijunkite T1 ir T2 vijas ir funkcinj jzeminima, integruotus | SUBCAB
kabelj, prie PEM. Zr. paveikslg ir lentele Gnybtai, naudojami standartas srityse psl. 41.
5. [sitikinkite, kad visi Siluminiai kontaktai arba termistoriai, jmontuoti siurblyje, yra
tinkamai prijungti prie PEM.
6. Jeijie dar néra prijungti, tada prijunkite maitinimo laidus:
a) Patikrinkite duomeny plokste ir pazitrékite, kokios jungtys reikalingos maitinimo
Saltiniui.
b) Gnybty plokstés jungtis iSdéstykite atsizvelgdami j reikalingg maitinimo Saltinj.
c) Prijunkite maitinimo tinklo laidus: L1, L2, L3 ir jzeminimo laida.
Zr. taikoma kabeliy schema.
Jzeminimo laidas turi bati ilgesnis uz fazés laidus siurblio skirstymo dézéje.
Toliau pateiktoje lenteléje parodyta, kiek ilgesnis turi bati jZeminimo laidas.

Siurblys Papildomas jZeminimo ilgio ilgis, mm (col.)
7030, 7035, 7040 120(4,8)

7. PasirGpinkite, kad siurblys bty tinkamai jZemintas.

8. Statoriaus korpuse sumontuokite jvadinj dangtj ir Zieda.

9. Priverzkite jvadinés jungés varztus, kad kabelio jterpimo agregatas pasiekty Zemiausig
lygi.

10.Prijunkite SUBCABkabelio faziy vijas prie starterio jrangos pagal schema, pateiktg
Maitinimo kabeliy fazés seka psl. 46.
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11.Sistemos saranka atlikite naudodami sgrankos vedl|j ir kitas paleidimo procediras,
nurodytas SIO vadovo skyriuje ,Sistemos sgranka” apie MAS 801.

12.1zoliuokite nenaudojamus T3, T4 laidus.

Nenaudojamus T3, T4 laidus izoliuoti geriau nei nuimti. Jei T1, T2 laidai sugadinami,
vietoj jy galima naudoti T3, T4 laidus.

4.6.5.1 Gnybtai, naudojami standartas srityse
15 16 17 18

BB

‘ Pt100 ‘ Pt10D ‘ Pt100 ‘ Pt100 ‘ Pt100 ‘ cT ‘ Tc ‘GND + ‘GND + ‘ FLS10 ‘FLS/FLSWD‘GND + ‘

T I
37/3 19/21/23/80/51\11\13\1\9 34 2
38 4 20 22 24 81 63 12 14 2 10 33 E
Gnybtas Aprasas Gnybtas Aprasas
37,38 Pagalbinio guolio temperatiira, Pt100 |13, 14 Analoginis jéjimas 0/4-20 mA,
+12VDC, GND
3,4 Pagrindinio guolio temperatira, 1,2 Protékis: patikros kameros arba
Pt100 statoriaus korpuso, FLS/FLS10
19,20 1 statoriaus apvijos temperatiira, 9,10 Protékis, skirstymo dézé: FLS/FLS10
Pt100
21,22 2 statoriaus apvijos temperatira, 34,33 Protékis, patikros kamera: FLS10.
Pt100 Vanduo alyvoje: CLS
23,24 3 statoriaus apvijos temperatiira, 15 T1 maitinimas ir rySys
Pt100
80, 81 Siurblio srové, CT 16 T2 maitinimas ir ry3ys
51,63 Statoriaus apvijos temperatiira: 17 Nenaudojama
Siluminis kontaktas arba termistorius,
TC
11,12 Visgjimo +12VDC, GND 18 Nenaudojama

4.6.6 Kabeliy prijungimas: ,Ex" siurbliai su MAS 801

Kas dél ,Ex" taikymo sriciy, statoriaus apvijos temperatiros jutikliai néra prijungti prie
PEM51 ir 63 gnybty. Jie yra prijungti prie T3 ir T4 gnybty ant atskiros grindjuostés.
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PASTABA:

Elektros dalis paveikus protékiui, gali bati paZeista jranga arba sudegti saugiklis. Variklio
kabelio kistukas visada turi bati sausas.

Daugiau informacijos apie kabelio jvada rasite daliy sarase.

1. Sumontuokite stebéjimo jranga. Zr. ,Sistemos montavimo ir eksploatavimo vadove”
(SIO) apie MAS 801 stebéjimo jranga.
2. Norédami prijungti signaly vijas prie MAS BU atlikite toliau nurodytus veiksmus.
a) Prijunkite dvi signaly vijas, kurios yra integruotos j SUBCAB® kabelj, T1 ir T2, prie
MAS BU.
Zr. skyriy ,Montavimas” SIO vadove apie MAS 801 stebéjimo jranga.
b) Jei dar neprijungta, prijunkite funkcinj jZeminima prie MAS BU.
3. Prijunkite T3 ir T4 i$ Siluminiy kontakty arba termistoriy.
Statoriaus apvijos temperataros jutikliai yra prijungti prie T3 ir T4 gnybty, esanciy
atskirame cokolyje.

Parinktis Aprasas

Siluminiai kontaktai | Prijunkite iluminius kontaktus kontaktoriaus ritéje, kad grandiné biity nutraukiama
tiesiogiai.
Siluminiy kontakty biisenos signalams naudokite pagalbine rele.

Termistoriai Prijunkite laidus prie SIL patvirtintos termistoriaus relés.

Daugiau informacijos zr. SIO vadove, skirtame MAS 801.

4. Norédami pasiekti gnybty plokste, nuo statoriaus korpuso nuimkite jvadinj dangtj ir
sandarinimo zieda.
5. Jeidar neprijungta, prijunkite T1 ir T2 vijas ir funkcinj jzeminima, integruotus | SUBCAB
kabelj, prie PEM. Zr. paveiksla ir lentele Gnybtai, naudojami ,Ex” srityse psl. 42.
6. Jei dar neprijungta, prijunkite maitinimo laidus, kaip nurodyta toliau.
a) Patikrinkite duomeny plokste ir paziGrékite, kokios jungtys reikalingos maitinimo
Saltiniui.
b) Gnybty plokstés jungtis isdéstykite atsizvelgdami j reikalingg maitinimo Saltinj.
c) Prijunkite maitinimo tinklo laidus: L1, L2, L3 ir jzeminimo laida.
Zr. taikoma kabeliy schema.
JZeminimo laidas turi bati ilgesnis uz fazés laidus siurblio skirstymo dézéje.
Toliau pateiktoje lenteléje parodyta, kiek ilgesnis turi bati jzeminimo laidas.

Siurblys Papildomas jZzeminimo ilgio ilgis, mm (col.)
7030, 7035, 7040 120 (4,8)

7. PasirGpinkite, kad siurblys bty tinkamai jzemintas.

8. Statoriaus korpuse sumontuokite jvadinj dangtj ir Zieda.

9. Priverzkite jvadinés jungés varztus, kad kabelio jterpimo agregatas pasiekty Zemiausia
lygi.

10.Prijunkite SUBCABkabelio faziy vijas prie starterio jrangos pagal schemg, pateikta
Maitinimo kabeliy fazés seka psl. 46.

11.Sistemos sgrankg atlikite naudodami sgrankos vedlj ir kitas paleidimo proceddras,
nurodytas SIO vadovo skyriuje ,Sistemos sgranka” apie MAS 801.

4.6.6.1 Gnybtai, naudojami ,Ex" srityse

,EX" sritims statoriaus apvijos temperatdros jutikliai néra prijungti prie PEM 51 ir 63
gnybty. Jie yra prijungti prie T3 ir T4 gnybty ant atskiros grindjuostés.
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e Siluminiai kontaktai turi bati sujungti atskirai, kad tiesiogiai nutraukty kontaktoriaus
grandine.
e Termistoriai turi bati prijungti prie saugios integracijos lygio (SIL) patvirtintos
termistoriaus relés.

15

16 17

|

|

18

Y

‘ Pt100 ‘ Pt10D ‘ Pt100 ‘ P1100 ‘ Pt100 ‘ cT ‘ Tc ‘GND

T3, T4

+ ‘GND

+ ‘ FLS10 ‘FLS/FLSWD‘GND + ‘

! ! ! T T T T
REERREAN I T T
37| 3119 ] 21| 23 80 1 1 13 1 9 34 g
38 4 20 22 24 10 33 g
Gnybtas Apragas Gnybtas Aprasas
37,38 Pagalbinio guolio temperatiira, Pt100 {1, 2 Protékis: tikrinimo kameros arba
statoriaus korpuso, FLS/FLS10
3,4 Pagrindinio guolio temperatira, 9,10 Skirstymo déZés protékis, FLS/FLS10
Pt100
19,20 1 statoriaus apvijos temperatiira, 34,33 Protékis, tikrinimo kamera: FLS10
Pt100
21,22 2 statoriaus apvijos temperatira, 15 T1 maitinimas ir rydys
Pt100
23,24 3 statoriaus apvijos temperatiira, 16 T2 maitinimas ir rySys
Pt100
80, 81 Siurblio srové, CT 17 Nenaudojama
11,12 Vigsjimo +12V DC, GND 18 Nenaudojama
13,14 Analoginis jéjimas 0/4-20 mA, +12V |13, T4 Statoriaus apvijos temperatira:
DC, GND Siluminis kontaktas arba
termistorius, TC

4.6.7 Prijunkite kabelius: siurbliai su ,MiniCAS"” arba MAS 711
4.6.7.1 SUBCAB kabelio prijungimas prie siurblio
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PASTABA:

Elektros dalis paveikus protékiui, gali bati paZeista jranga arba sudegti saugiklis. Variklio
kabelio kistukas visada turi bati sausas.

Daugiau informacijos apie kabelio jvada rasite daliy sarase.

1. Nuo statoriaus korpuso nuimkite jvadinj dangtj ir zieda.
Gausite prieigg prie gnybty plokstés.

2. Patikrinkite duomeny plokste ir paziarékite, kokiy jungdiy reikia maitinimo $altiniui
prijungti.

3. Isdéstykite gnybty plokstés jungtis pagal reikiama maitinima.
Sasajos (trumpikliy juostos) nenaudojamos paleidziant su Y/D.

4. Prijunkite pagrindinius laidus (L1, L2, L3 ir jzeminimo) vadovaudamiesi tinkama kabeliy
schema.

JZeminimo laidas turi bati 120 mm (4,8 col. ) ilgesnis uz fazés laidus bloko movoje.

5. PasirGpinkite, kad siurblys bty tinkamai jzemintas.

6. Prijunkite valdymo laidus prie tinkamos gnybty plokstés ir susukite laidus kartu.

7. Ziarékite, kad visi siurblyje naudojami $iluminiai kontaktai baty tinkamai prijungti prie
gnybty plokstés.

8. Statoriaus korpuse sumontuokite jvadinj dangtj ir Zieda.

9. Priverzkite jvadinés jungés varztus, kad kabelio jterpimo agregatas pasiekty Zemiausia
lygi.

4.6.7.2 SUBCAB kabelio prijungimas prie starterio ir ,MiniCAS" stebéjimo jrangos

Jeigu yra du maitinimo kabeliai, kabelis, kuris yra prijungtas prie T1 ir T2 yra pazymétas.
Jei naudojamas atskiras valdymo kabelis, valdymo laidai maitinimo kabelyje niekada
nesujungiami.

PAVOJUS: Sprogimo arba gaisro pavojus

Jrangai, jrengiamai sprogioje arba degioje aplinkoje, taikomos specialios taisyklés.
Nemontuokite gaminio ar bet kokios papildomos jrangos sprogioje aplinkoje, nebent ji
yra atspari sprogimui arba i$ esmés yra saugi. Jei gaminys yra jvertintas kaip atsparus
sprogimui arba i$ esmés saugus, pries imdamiesi bet kokiy tolesniy veiksmy perskaitykite
specialig saugos skyriuje pateiktg informacija apie atsparuma sprogimui.

PASTABA:

Siurblyje sumontuoti Siluminiai kontaktai arba termistoriai.

PASTABA:

Siluminiai kontaktai visada turi bati apsaugoti nuo jtampos, aukstesnés nei 250 V, sroveés
nutraukimas esant daugiausia 5 A.

1. Jeisiurblio jrangoje yra Siluminiy kontakty, prijunkite valdymo laidus T1 ir T2 prie
stebéjimo jrangos ,MiniCAS II”. Susukite stebéjimo laidus kartu.

2. Jeisiurblio jrangoje yra termistoriai ir naudojamas ekranuotas arba pagalbinis kabelis,
prijunkite T1 (1) ir T2 (2) prie termistoriaus relés ir T3 (3) bei T4 (4) - prie ,MiniCAS II".
3. Prijunkite maitinimo laidus (L1, L2, L3 ir jZeminimo) prie starterio jrangos.
Informacijos apie faziy sekg ir laidy spalvy kodus zr. Kabeliy schemos psl. 47.
4. Patikrinkite stebéjimo jrangos funkcijas.
a) Patikrinkite, ar tinkamai funkcionuoja signalai ir suveikimo jtaisai.
b) Patikrinkite, ar relés, lempos, saugikliai ir jungtys nepazeistos.
Pakeiskite sugedusig jranga.
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4.6.7.3 SUBCAB kabeliy prijungimas prie starterio ir MAS 711 stebéjimo jrangos

Siame skyriuje pateikiama informacija apie MAS 711 prijungima, naudojant 12 laidy
jutiklio kabelj ir keturis maitinimo kabelio laidus. Tai taikoma 7030, 7035 ir 7040 modeliy
siurbliams su vienu ekranuotu variklio kabeliu.

Norint taikyti $ig konfigdracija, batini ekranuoti kabeliai.

T1-T4 laidai naudojami tik siurblio atmindiai prijungti.

1. Prijunkite jutiklius, kaip pavaizduota toliau esanciame paveikslélyje ir lentelése.

FLS 12-lead SUBCAB number
[S] 1
1=t 17
A | ® 2 16
N\ 3
B \ i
r TZHZHZ Al Therm\
H H 5 1
C | 6
FLS . 2
= 15
D | . / _
=1 8 3~
E| S/ -
|ﬁ| brown + 9 18 g
F | blue - 10 19
11
=T 9
G| 12 o0
Power cable lead number
T1
35
T2
36
H
O = 37
T4
38

Paveikslélis 14: MAS 711 prijungimas naudojant 12 laidy jutiklio kabelj ir maitinimo kabelio

laidus

WS007598A

Elementas

ApraSas

Jungtis

Protékis patikros kameroje

12 laidy jutiklio kabelis

Pagrindinis guolis, Pt100

12 laidy jutiklio kabelis

Statoriaus apvija, terminiai jungikliai

12 laidy jutiklio kabelis

Protékis movoje

12 laidy jutiklio kabelis

1 statoriaus apvija, Pt100

12 laidy jutiklio kabelis

Vibracija, VIS10

12 laidy jutiklio kabelis

Pagalbinis guolis, Pt100

12 laidy jutiklio kabelis

T oM moolo| o =

Siurblio atmintis.

Maitinimo kabelio jutiklio laidai

Lentelé 11: Siurblio atmintis.

Maitinimo kabelio laido numeris

Apradas

T

Maitinimas: 12V +

12

Maitinimas, jZeminimas

13

RS485A
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Maitinimo kabelio laido numeris ApraSas
T4 RS485B

Lentelé 12: Vibracija, VIS10

12 laidy SUBCAB kabelio numeris Spalva
9 Ruda, +
10 Mélyna, -

2. Prijunkite maitinimo laidus (L1, L2, L3 ir jZeminimo) prie starterio jrangos.
Informacijos apie faziy sekg ir laidy spalvy kodus zr. Kabeliy schemos psl. 47.
3. Patikrinkite stebéjimo jrangos funkcijas.
a) Patikrinkite, ar tinkamai funkcionuoja signalai ir suveikimo jtaisai.
b) Patikrinkite, ar relés, lempos, saugikliai ir jungtys nepazeistos.
Pakeiskite sugedusig jranga.

4.6.8 Maitinimo kabeliy fazés seka

Toliau pateiktame paveikslélyje pavaizduotame trikampyje esancios L1, L2 ir L3 Zymés
nurodo fazés seka.

L2

L1AL3

20BE 00O

1 2 ¥ s \
N

WS000578E

Paveikslélis 15: Teisinga fazés seka

Elementas ApraSymas

1 L1 kabelio laidas Ruda

2 L2 kabelio laidas Juoda

3 L3 kabelio laidas Pilka

4 Apsauginio jZeminimo arba jZeminimo laido

kabelis

5 T1 kabelio laidas (valdymo elementas) Kabeliuose su maitinimo $erdimis ir valdymo

6 T2 kabelio laidas (valdymo elementas) eIementa|sv.
MAS 801: Zr. SI0 vadova, kur rasite informacijos
apie T1, T2 ir drenavimo laido jungtis.

7 Ekranas (drenavimo laidas)

8 Maitinimo kabelis, jungiamas prie bloko
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4.6.9 Kabelio lenkimo spindulys, svoris ir skersmuo

Lentelé 13: ,SUBCAB®"

Kabelis

MaZiausias lenkimo
spindulys, nurodytas mm

Svoris, pateiktas kg/m

[3orinis skersmuo,
maziausias ir didZiausias,
pateiktas mm

4G4 +2x1,5 200 0,63 020,0-22,0

466 +2x1,5 240 0,83 024-26

4G10 +S(2x0,5) 240 0,85 024-26

4G16 +5(2x0,5) 260 113 0 26-28

4G25+S5(2x0.5) 320 1,70 0 32-34

4G35+5(2x0,5) 350 2,24 0 35-37

3x50+2G35/2+5(2x0.5) |350 2,6 0 35-37

3x70+2G35/2+5(2x0,5) {380 33 0 38-41

Lentelé 14: ,SUBCAB®" ekranuotieji kabeliai

Kabelis MaZiausias lenkimo | Svoris, pateiktas kg/m | I3orinis skersmuo,
spindulys, nurodytas maZziausias ir didZiausias,
mm pateiktas mm

S3x6+3x6/3+54x0,5) 200 0,55 0 20-22

S3x10+3x10/3+5(4x0,5) 240 0,95 024-26

S3x16+3x16/3+S(4x0,5) 240 1.1 0 24-26

S3x25+3x16/3+S(4x0,5) 290 14 0 29-31

S3x35+3x16/3+S5(4x0,5) 320 2,0 0 32-34

S3x50+3x25/3+5(4x0,5) 380 30 0 38-40

S3x70+3x35/3+25(2x0,5)  [420 35 0 42-44

4.7 Kabeliy schemos

Jungdiy vietos

Siame skyriuje pateiktais paveiksléliais aiskinami atskiri jungciy simboliai.

L1 L2 L3 M, T1 T2 T3 T4

PO

U
U

)

[

=
N

QD

WS004133D

Statoriaus laidai
Gnybty ploksté

pwN=

Maitinimo kabelio laidai
Statorius (parodyta vidiné jungtis)

P7030, P7035, P7040 Jrengties, eksploatavimo ir techninés priezitros vadovas

47



4 Montavimas

. Starterio jranga ir maitinimo tinklo kabeliai (L1, L2, L3)
. Jzeminimas
. Funkcinis jzeminimas
. Valdymo laidai (T1, T2, T3, T4)
. Siluminis kontaktas
. FLS
. FLS10
. CLS
. Termistorius
5 @ 10 -— 10.Lygio jutiklis
11.Kondensatorius
12.Uzspaudziamoji jungtis
13.Uzspaudziamoji izoliacija

,_

N

-

N

r

w

__.3_

_'

2

_|

N

_'

w

_'

~
NONOUTTDWN —

6 FLS 11 .ll. 14.Srovés transformatorius
—

; [Fist0] 25| o
—

s fcLs| "l =&

=

4.7.1 Laidy spalvos ir Zzyméjimas

WS004134B

Motor Connection Colors and marking of the main leads

Mains | SUBCAB 7GX | SUBCAB 4GX SUBCAB
COLOR STAN DARD STATOR LEADS 3n Screenflex 7GX | Screenflex 4GX SUBCAB AWG Screened
BN = Brown U1,U5 =RD L1 BK 1 BN RD BN
BK = Black U2 =GN
WH = White V1,V5 = BN L2 B2 BK BK BK
OG = Orange V2 =BU L3 BK 3 GY WH GY
GN = Green W1,W5 =YE
GN/YE = Green-Yellow W2 =BK L1 BK4
RD = Red T1,T2=WH or YE
GY = Grey L2 BK5
BU = Blue L3 BK 6 -
YE = Yellow
**Screen/PE
*SUBCAB AWG E CGNIVE CNIVE GN/YE from cores
** Ground conductor is stranded around core /7|7 Screen (WH)| Screen (WH) - Screen (WH)
GC=Ground check
773 29 00 (REVQ) GC - - YE -

1 [ Motor Connection

WS004551E

Zr. Spalvinio kodo standartas psl. 48.

Spalvinio kodo standartas

Kodas Aprasas

BN Ruda

BK Juoda

WH Balta

0G OranZiné

GN Zalia

GNYE Zaliai geltonas
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Kodas Apradas
RD Raudona
GY Pilka

BU Mélyna
YE Geltona

4.7.2 Variklio prijungimas

Tinkama sujungimo schema rasite duomeny lenteléje.

Terminal clamps 6 stator leads

WS003903C

Paveikslélis 16: Gnybty spaustuvai, 6 statoriaus laidai

6 laidai

Y jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (desinéje). Taikoma: 4-50 mm?2.

One cable Two cables Y
L1
Utw2viu2wivz | ut v W1 U2 V2
u1
ol x|zl Zlw| > o z wl Z| 2
n:lm m|0|>-m ] o > (Dl ml
TN MMM u2
— 19| — |-l I= 47 2, &
NEHBREEEIRERREE @ Gc . ° e
T 11 T -, N @
| | L1, | 3, | L2, ml g wl zf L |E
L1 L3 L2 L1, L3, L2, w2 of - S
=

Paveikslélis 17: Y jungtis, 4-50 mm?2
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D jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (desinéje). Taikoma: 4-50 mm?2.

One cable Two cables D
L1
UTW2 V1 U2 W1V2 [ U1 W2 V1 U2 w1v2
P ECEEREFEEEE AN
MM MIMmimIim
— || — = —|N|~— =
sIEE(sIEl | PEESER | [©ect g
L T T
| | | L1, | 3, | L2, g w ";_'] L vzt AE
L1 13 L2 L1, L3, L2, o g
2
Paveikslélis 18: D jungtis, 4-50 mm?
Taikoma tik vienam kabeliui, Y ir D jungtims. Taikoma: 70 mm?2.
One cable Y One cable D
Ut Vi w1l U2 V2 Ut\o2V1 g2 Wiy o
@) Z w Zf 2 Qx| zZlZ w>D
Xy o > O m rx‘ m. o| O] >[m
™M mlmimim
ol > |2 SIEHNEER @
L
ST 1T 1T 44
L1 L3, L2 g 7| s
L1, L3, L2 W2 o B3 L O 5
Only applicable to 70 mm2 terminal clamp with one cable 2

Paveikslélis 19: Y ir D jungtys, 70 mm?2

D jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (de$inéje). Taikoma: 95-120 mm?.

One cable Two cables D
UtV oW1y UtyyoV1 yaW1yo
EEECENEN-EEECE
Xl oo O >| m o ool mf O >| m
MIAT/M Y aaNan)

— | N — — | N« —

SHNEEE SEHNE RN G,

| I |
l l ‘ ‘uz 13, | L2, ¥ wl z
Zl | 2
L1 L3 L2 L1, L3, L2 o 5
Only applicable to 95-120 mm2 terminal clamp 2

Paveikslélis 20: D jungtis, 95-120 mm?2
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Y / D jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (desinéje).

One cable Two cables Y/D
L1:1 L3:1 L2:1
UIW2 V1U2 W1V2 UTW2 V1U2 W1V2 L2:2
EEECEMECEELE &
) W1
o I B Y] A [ — Y ||=
SI=151512|15 NEEEEN @ GCrk I
| '-'12 | '-'32 '-'22 Ll1 L'32 L'22 w w2 Q
4 6 5 4 6 5 >l w| &
L1, L3, L2 L, L3, L2, gl | = 2
1 3 2 1 3 2 o 3
z

Paveikslélis 21: Y / D jungtis

9 laidai
Y paralelinés jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (desinéje). Netaikoma P7035 ar
P7040
One cable Two cables Y-/
Utuys V1vs Wiws U2 v2 U1 U5 vq VEW1W5 g v2
CECEEEEMEEEEECEE
GG EN NN G
—|w|—|w[=|w =|w||wv|=
SEIREEERS SENEEE -
o L1, L3, | L2, @ 3
o
L1 LB L2 w2 L1, L3, L2, w2 2

Paveikslélis 22: Y-paraleliné jungtis : tik P7030

Y serijinés jungties vienas kabelis (kairéje) ir du kabeliai (desinéje). Netaikoma P7035 ar

P7040
One cable Two cables
U1 V1 W1 U2 v2 w2
Ut ys V1 vs Wiy
HEEEER 2 & ® 3s|a=
SN N\
~— - =
BRI ES | | :
dRERE | Ly | 13| L2, B| & ¥ =
«©
Y u2 V2 w2 L11 L3, L21 Us V5 W5 §
L3 L2 g

Paveikslélis 23: Y serijiné jungtis: tik P7030
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Ekranuotieji kabeliai

Kabelis be atskiro jZeminimo laido. Ekranas yra kaip jZeminimo laidas.

Screened SUBCAB & FGB Screened

Cable without sep. ground conductor
Screen as ground conductor

GN/YE shrink hose

Mini CAS Mini CAS+AUX FGB Screened

T1 (WH)
T2 (WH)
I3 (WH)
T4 (WH)
T1(WH)
T2 (WH) ¢

WS0038158

Paveikslélis 24: Ekranuotieji SUBCAB ir FGB

4.7.3 MAS 711 jungtys

Norédami pamatyti MAS 711 jungdiy schema, zr. SUBCAB kabeliy prijungimas prie
starterio ir MAS 711 stebéjimo jrangos psl. 45.

4.7.4 Jutiklio jungtis: ,MiniCAS”

Color and marking of control leads
SUBCAB
Control SUBCQ(E;e?“{l(g(G and [SUBCAB AWG | screened
T1 WH T1 0G WH T1
T2 WH T2 BU WH T2
T3 - - WHT3 | ¢
T4 - - WH T4 é

Paveikslélis 25: Valdymo laidy spalvos ir zyméjimas

Zr. Spalvinio kodo standartas psl. 48.
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Sensor terminal clamps

Only valid for 7020, connection:
FLS+FLS+Thermal detectors+PT100

WS008805A

Paveikslélis 26: Jutiklio gnybty spaustuvai. Pavaizduoti apacioje desinéje jdéti gnybty spaustuvai;
taikoma tik P7020, jungtis: FLS + FLS + terminiai detektoriai + Pt100.

4.7.5 ,MiniCAS" jungtys

FLS ir terminiai detektoriai

Terminis detektorius, omai Aprasas

oo Temperaturos pervirsis
1200 Gerai

430 Protékis

Leistinasis nuokrypis - 10 %.

FLS + Thermal detectors

FLS TC
iy 2] Max 12 V
WH/YE _T1 Control leads -
- T1/*0G/1 Mini
BN T2 5 CAS
- T2/*BU/2
WH/YE [BUI
75 F———"T3
BN
) g— =14

*SUBCAB AWG
**Screened SUBCAB

WS003855C

Paveikslélis 27: 1 FLS + terminiai detektoriai
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FLS ir termistorius

FLS + FLS + Thermal detectors

FLS FLS TC
é é e Max 12V
BN BN BU BU OJ/L
I
BN WH/YE WH/YE T1  Control leads -
T15 T1/*0G/1 Mini
BN T2 5 CAS
*SUBCAB AWG T2rBuz2
**Screened SUBCAB Eﬂ] “T3
— »m4 g
g
=
Paveikslélis 28: 2 FLS + terminiai detektoriai
FLS + FLS + Thermal detectors + PT100
FLS FLS TC
é é 6 Max 12V
BN BN BU BU _OJ/L
I )
BN WH/YE WH/YE T Control leads w7
T14 T1M Mini
BN T2 5 CAS
T2/2
RD T15
T3/3
PT 1005 PT100
WH T16 relay g
- T4/4 8
For 7020: PT100 connected in connection block outside rail §

Paveikslélis 29: 2 FLS + terminiai detektoriai + Pt100 (pagrindinis guolis)

T=25°C(77°F) R < 100 omy
T=135°C (275 °F) (Tgee -5 °C (23 °F)) R < 550 omy
T=145°C (293 °F) (Tree+5 °C (41 °F)) R < 1330 omy

FLS + Thermistor
T1 Control leads
RD T/
S RD T2 T2/2

T15

Max |FLS BN/BU T3/3
12v | 4 BN/BU _T16 T4/4

o

[}

C

hermistor
relay

Paveikslélis 30: 1 FLS + termistorius

WS003876C
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FLS + FLS + Thermistor
Max Max
12V 12V
RD T1  Control leads o
FLS FLS M " <
d> é> ax Thermistor
25V RD ™ relay
BN BN BU BU T2 "E
[ I J
BN T15
T3 " Mini
BN T16 5 CAS -
*SUBCAB AWG Tas4 g
2
2
Paveikslélis 31: 2 FLS + termistorius
Terminiai detektoriai, FLS atjungta
Thermal detectors FLS Disconnected
FLS TC
d> e Max 12V
WH/YE _T1 Control leads -
- T1/*0G/1 Mini
BN T2 5 CAS
WHIYE T2/*BU/2
BN )ﬂ—s O— =13 2
g— ~14 g
*SUBCAB AWG g
**Screened SUBCAB g
Paveikslélis 32: Terminiai detektoriai prijungti, FLS atjungta
Ekranuotieji kabeliai
Screened SUBCAB - ground
Functional ground
Cable without sep. ground conductor T1/T2 & T3/T4 (if applicable)
Ground conductor is stranded ground cores ~ Lstedogether
WH
shrink hose
L1 L2 L3 T T2 Bare wire g
GN/YE %
shrink hose 3
2

Paveikslélis 33: Kabelis be atskiro jzeminimo laido. |Zeminimo laide yra susuktos jZzeminimo Serdys.
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+MiniCAS II"

24 V AC/DC - C  Siurblio kontaktorius
CC Valdymo grandiné

L1 Jspéjamoji lemputé

2 10
Ry (protékis)
=1 L2 ]spéjamoji lemputé
(statoriaus temperatdros
T15 ST 7+ v )
,t—['rl‘c'l e *"——5 " 2voc pervirsis
T2/ 5- P Pagrindinis siurblio
FLS10 maitinimo $altinis
L1 ) .
" 9 ® R Atstatymo jungiklis
8
10S . L2
&
CC -® e r
1 3 L
o

C
I
! =
_O\L
P —o
WS002623C ,'\{)

4.8 Sparnuotés sukimosi patikra

|]SPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus

Trakteléjimas paleidziant gali bati staigus ir stiprus. PasirGpinkite, kad paleidziant jrenginj
Salia nebuty Zmoniy.

Jei propeleris sukasi priesinga kryptimi, siurblys pasikelia ir ima suktis, o taip gali bati
pazeisti kabeliai.
1. Paleiskite variklj.
2. Po keliy sekundziy sustabdykite varikl].
3. Patikrinkite propelerio sukimasi.
Tinkama propelerio sukimosi kryptis yra pagal laikrodzio rodykle (zidrint j siurblj i$
virsaus).
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4 Montavimas

Propelerio sukimosi kryptis. Rodomas jprastas siurblys.

WS000580A

A B

Paveikslélis 34: Vaizdas i$ vir§aus (A) ir vaizdas i$ Sono (B)

4. Jei sparnuote / propeleris sukasi netinkama kryptimi, patikrinkite, ar tinkamai sujungti
faziniai laidai. Zr. Maitinimo kabeliy fazés seka psl. 46.

I$ naujo sujunge fazinius laidus pakartokite Siuos veiksmus dar karta.
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5 Eksploatacija

5.1 Atsargumo priemoneés

Prie$ pradédami naudoti siurblj, patikrinkite Siuos dalykus:
® ar sumontuoti visi rekomenduojami saugos jtaisai;

® ar nepazeistas kabelis ir kabelio jvadas;

e ar pasalintos visos liekanos ir atliekos.

PASTABA:
Nenaudokite siurblio, jei uzblokuota isleidimo linija arba uzdarytas iSpylimo voztuvas.

PERSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus
Automatinio pakartotinio paleidimo rizika.

Atstumas iki drégny zony

TriukSmo lygis

PERSPEJIMAS: Elektros pavojus

Elektros smlgio arba nudegimo rizika. Jei asmenys gali liestis prie skysdiy, kurie
kontaktuoja su siurbliu, arba prie siurbiamo skyscio, prie jzeminty jungdiy turite prijungti
papildoma nuo gedimo apsaugant;j jZeminimo prietaisa.

|]SPEJIMAS: Elektros pavojus

Elektros smagio arba nudegimo rizika. renginio gamintojas §j jtaisa jvertino kaip
nenaudoting baseine. Jj naudojant kartu su baseiny jranga, taikomos specialios saugos
taisyklés.

PASTABA:

Gaminio garso galios lygis nesiekia 70 dB(A). Taciau tam tikry jdiegciy atveju garso slégio
lygis gali virsyti 70 dB(A) kai kuriuose charakteristiky kreivés veiklos taskuose. Turite
jvertinti gaminio montavimo vietoje galiojancius triuk§mo lygio reikalavimus. Tuo
nepasiripinus gali suprastéti darbuotojy klausa arba gali bati pazeisti vietiniai jstatymai.

5.2 Cinko anody keitimo intervaly nustatymas

Cinko anody masé ir pavirsius yra sukurti taip, kad apsaugoty siurblio pavirsiy 1 metus
jaros vandenyje esant vidutinei 20 °C (68 °F) temperatlrai. Anoda gali reikéti tikrinti ir
keisti dazniau, atsizvelgiant j vandens temperatlra, chemine sudétj ir kitus Salia siurblio
esancius metalus.

Cinko sunaudojimo greitj ir atitinkamus tikrinimo intervalus galima nustatyti matuojant,
kiek cinko sunaudojama per pirmuosius du ménesius sumontavus.

Anodai kei¢iami, kai anodo masé sumazéja iki pasirinktos jo pradinés masés dalies.
Rekomenduojamas dalies pasirinkimo intervalas yra 0,25-0,50 (25-50 %).

1. Pries jjungdami siurblj nuimkite, pasverkite ir i$ naujo sumontuokite vieng ar daugiau
iSoriniy cinko anody.
2. Po dviejy ménesiy vél nuimkite ir pasverkite tg patj (-ius) cinko anoda (-us).

3. Padalinkite (tarp 1 ir 2 zingsnio) praéjusio laiko dienas i$ anodo prarasto svorio
gramais, kad gautumeéte apskaiciuotg anodo sunaudojimo norma (dienos / gramai).
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Jeigu buvo sveriami keli anodai, tada atlikdami §j skaic¢iavima naudokite anoda, kuris
prarado daugiausia svorio.

4. Apskaiciuokite busimus keitimo intervalus, kad anodai baty kei¢iami dar nesunaudojus
pasirinktos cinko dalies.

5.3 Siurblio paleidimas

JSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus

Trakteléjimas paleidziant gali bati staigus ir stiprus. PasirGpinkite, kad paleidziant jrenginj
alia nebuty Zmoniy.

PASTABA:

Patikrinkite, ar tinkamai sukasi sparnuoté. Daugiau informacijos rasite skirsnyje
~Sparnuotés sukimosi tikrinimas”.

1. ISimkite saugiklius arba atidarykite perkrovos srovés pertraukiklj ir patikrinkite, ar
sparnuoté laisvai sukasi.

PERSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus
Jokiu budu nekiskite ranky j siurblio korpusa.

2. Atlikite fazinio ir jzeminimo laidy izoliacijos patikra. Tinkama verté turi vir§yti 5
megaomus.

3. Patikrinkite, ar veikia stebéjimo jranga.

4. Paleiskite siurblj.
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6 Techniné priezilra

6.1 Atsargumo priemonés

Prie$ pradédami dirbti, batinai perskaitykite ir jsiminkite skyriuje Jvadas ir sauga psl. 4
pateiktas saugos instrukcijas.

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judandios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Pries pradédami prieziGros darbus batinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netycia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zGties arba sunkiy traumy pavojus.

PAVOJUS: |kvépimo pavojus
Pries jeidami j darbo zong sitikinkite, kad ore pakanka deguonies ir néra nuodingy dujy.

PERSPEJIMAS: Biologinis pavojus

Infekcijos rizika Prie$ pradédami naudoti siurblj, gerai jj iSplaukite $variu vandeniu.

JSPEJIMAS: Sutraiskymo pavojus

Jsitikinkite, kad blokas negali pasvirti ar nugridti ir suzeisti Zmoniy bei sugadinti turta.

> > B>

Batinai laikykités Siy reikalavimy:

¢ Pries atlikdami suvirinimo darbus ar naudodami elektrinius jrankius patikrinkite, ar néra
sprogimo pavojaus.

® Pries tvarkydami sistemos ir siurblio komponentus palaukite, kol jie atvés.

e Uztikrinkite, kad gaminys ir jo komponentai bty tinkamai nuvalyti.

® Prie§ pradédami dirbti jsitikinkite, kad darbo vieta gerai védinama.

e Kol sistemoje yra slégio, nebandykite atidaryti jokiy védinimo ar drenazo voztuvy ir
nenusukite jokiy kamsciy. Prie§ ardydami siurblj, nusukdami kamscius ar atjungdami
vamzdzius patikrinkite, ar siurblys izoliuotas nuo sistemos ir ar ileistas slégis.

|Zzeminimo tolydumo patikrinimas
Atlikus techninj aptarnavima visada reikia patikrinti jzeminimo tolyduma.
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6.1.1 Besisukantis propeleris

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judancios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Prie§ pradédami priezidros darbus bdtinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zaties arba sunkiy traumy pavojus.

6.1.2 Nukritimo pavojus

|]SPEJIMAS: Pavojus nukristi
Paslyde ar nugriuve galite sunkiai susizeisti. Judédami bukite atsargus.

Norédami sumazinti rizikg nukristi, laikykités $iy nurodymy.
e Dirbdami atviruose rezervuaruose, Sachtose ar grioviuose arba $alia jy, naudokite
tinkamas asmenines apsaugos priemones.

1. Apsaugos nuo nukritimo
dirzas
2. Tvirtinimo vieta

WS004361B

e |sitikinkite, kad visi apsauginiai jtaisai yra vietoje ir sutvirtinti ir kad darbo vieta yra
aptverta tinkama uztvara.

e Avékite Svarius, neslystancius batus.

e sitikinkite, kad kopécios ar naudojama lipimo jranga yra tinkamo dydZio ir tinkama
naudoti.

¢ Nestoveékite ant susukty kabeliy, virviy ar laidy arba tarp jy ir atviros $achtos ar duobés.

WS004315C
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Sklaidytuvo adapteris

Kai siurblys pakeliamas techninei priezitrai atlikti, pasirGpinkite, kad sklaidytuvo adapteris
likty kolonos apacioje.

6.2 Sukimo momento vertés

Varztai ir verzlés

Visi varztai ir verzlés turi bati sutepti, kad bty pasiektas tinkamas priverzimo sukimo
momentas. | neradijancio plieno dalis sukamy varzty sriegis turi bati padengtas
tinkamomis tepimo priemonémis, kad neuzstrigty.

Deél klausimy apie priverzimo sukimo momentus kreipkités j pardavimy arba jgaliotajj
techninés prieZiGros atstova.

Lentelé 15: Nerudijantis plienas, A2 ir A4, sukimo momentas Nm (ft-Ibs)

Atsparumo |M4 M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30

klasé

50 1,0(0,74) 12,0(1,5) 3,0(2,2) 18,0(5,9) 15(11) 27 (20) 65(48) 127(93,7) |220(162) |434(320)

70, 80 2.7(2) 5.4(4) 9.0(6,6) (22(16) 44.(32) 76 (56) 187(138) |364(268) |629(464) |1240(915)

100 4.1(3) 8.1(6) 14(10) 34(25) 66(49) 115(84,8) (248(183) |481(355) |- -

Lentelé 16: Plienas, sukimo momentas Nm (ft-lbs)

Atsparumo |M4 M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30

klasé

8,8 2,9(2,1) 57(4,2) 98(7,2) |24(18) 47 (35) 81(60) 194 (143) |385(285) |665(490) |1310
(966,2)

10,9 4,0(2,9) 8.1(6) 14(10) 33(24) 65(48) 114(84) |277(204) |541(399) |935(689) |1840
(1357)

12,9 4,9(3,6) 9,7(7,2) 17 (13) 40(30) 79 (58) 136(100) |333(245) |649(480) |1120 2210

(825,1)  |(1630)

Lentelé 17: Zalvaris, sukimo momentas Nm

M5

M8 M10

2,7

1 22(16,2)

SesSiabriauniai varztai jleidZiamosiomis galvutémis

DidZiausias visy klasiy $esiabriauniy lizdiniy varzty su jleidziamosiomis galvutémis sukimo
momentas turi sudaryti 80 proc. nuo tokiems 8.8 klasés varztams skirty verdiy.

6.3 Temperatiros jutikliy patikra

Jei siurblys prijungtas prie MAS stebéjimo sistemos, rekomenduojama tikrinti MAS bloko
jutiklius. PrieSingu atveju naudokite multimetra.

Toliau nurodyti skirtingi temperataros jutikliy tipai.
e Terminiai jungikliai

e PTC termistoriai

e Pt100

PASTABA:

Nenaudokite ,Megger” ar kity jrenginiy, kuriems taikoma aukstesné nei 2,5V jtampa.
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1. Atjunkite jutiklio laidus.

2. ISmatuokite varza, kad patikrintuméte jutiklio blseng ir laidy sistemg atsizvelgdami |
vertes, nurodytas skyriuje Jutikliai psl. 18.

3. Matuokite tarp kiekvieno jutiklio jZeminimo laido, kad nustatytuméte, ar varza yra
begaliné (arba maziausiai keliy megaomy).

6.4 Protékio jutikliy patikra

Jei siurblys prijungtas prie MAS stebéjimo sistemos, rekomenduojama tikrinti MAS bloko
jutiklius. Prie§ingu atveju naudokite multimetra.

1. Patikrinkite patikros kameroje esantj pladinj jungiklj (FLS), vadovaudamiesi vertémis,
nurodytomis skyriuje Jutikliai psl. 18.

ISmatuokite omus naudodami multimetrg, kad nustatytumeéte kurig nors is toliau

nurodyty verdiy (arba abi vertes, jei jutiklis pasiekiamas).

2. Patikrinkite skirstymo dézés (jungties korpuso) pltdinj jungikl].

6.4.1 FLS

Lentelé 18: Pladinio jungiklio jutiklis (FLS)

Apradas

ISmatuota verté

Klaidos vertés

Pladiniai jungikliai yra protékio
jutikliai.

Pludiniai jungikliai yra Zemesnéje
statoriaus korpuso dalyje ir skirstymo
dézéje.

Varza. 2 jutiklio variantai:

FLS:

e normali: 1530 omy

e Pavojaus signalas: 330 omy
FLS 10:

e Normali: 1200 omy

e Pavojaus signalas: 430 omy

> 10 % (apytiksl.) nuokrypis nuo
jvertinty verciy omais reiskia
jutiklio gedima arba gedima
elektros laidy sistemoje.

6.5 Alyvos keitimas

Siame brézinyje parodyta, kur yra jrenginio alyvos keitimo kams¢iai.

1. Alyvos kamstis
2. Patikros kamétis
3. Alyvos kamstis
4. |Sorinis varztas

Paveikslélis 35: Su ausinimo gaubtu

WS003631A
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6.5.1 Alyvos isleidimas

|]SPEJIMAS: Pavojus dél suslégtyjy dujy

Dél kameros viduje esancio oro dalys arba skysciai gali bati iSstumti didele jéga.
Atidarydami bakite atsargus. Leiskite susilyginti slégiui kameroje pries iSimdami kamstj.

1. Istraukite iSorinj ir vidinj varztg i$ abiejy alyvos kamsciy bei hidraulinés dalies patikros
kamstj.

WS003633A

1. ISorinis varztas
2. Vidinis varztas

2. Jsriekite rankinio aspiratoriaus Zarng j vidine ir iSorine sandariklio kameros skyle.

<
N
®
©
™
=1
=1
2]
=

ISpumpuokite skystj i$ sandariklio kameros.
IStraukite patikros kamst;.

ISpumpuokite skystj i$ patikros kameros.

o kW

Vél sumontuokite patikros kamstj, naudodami nauja sandarinimo Zieda. Permontuokite
ir pritvirtinkite kamst;.

Priverzimo sukimo momentas: 44 Nm (33 péd.-svar.)

7. Vél priverzkite iSorinj patikros kamscio varzta.

Priverzimo sukimo momentas: 76 Nm (57 ft-Ib)
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6.5.2 Alyvos jpylimas

Siurblys pateikiamas su beskone bekvape medicinine balta parafino tipo alyva uzpildytu
FDA 172.878.
Tinkamy alyvos tipy pavyzdziai:

e Statoil MedicWay 32™

e ,BP EnerparM 004"™

e ,Shell Ondina 927""

e ,Shell Ondina X430"™

1. Jsriekite rankinio aspiratoriaus zarna j abi sandariklio kameros skyles.

<
I
™
©
™
=1
S
2]
=

2. Pumpuokite alyva j sandariklio kamera, kol jis issilies per priesinga skyle.

Lentelé 19: Apytikslis alyvos kiekis

Siurblys Kiekis, | (kv.)
7030 2,4(2,5)
7035 3,6(38)
7040 3,8(4,0)

3. Pakeiskite sandarinimo ziedus naujais.

4. Permontuokite ir pritvirtinkite tepalo kamscius.
Priverzimo sukimo momentas: 44 Nm (33 péd.-svar.)

5. Vél priverzkite iSorinj alyvos kamscio varzta.

Priverzimo sukimo momentas: 76 Nm (57 ft-Ib)

6.6 Siurbliai su MAS 801: pakeiskite PEM

1. Nuimkite jéjimo dangtj ir kabeliy laidus.
2. Norédami isSimti gnybty bloka ir bégelius, atlikite toliau nurodytg procedira.
a) Atjunkite likusius laidus nuo gnybty bloko.
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WS008221A

WS008220A

3. Norédami nuimti PEM, atlikite toliau nurodyta proceddra.
a) Nuo PEM atjunkite rySio gnybtus T1 ir T2.
b) Atjunkite valdymo gnybtus PEM.
Kas dél ,Ex" siurbliy, neatjunkite T3 ir T4 nuo atskiros grindjuostés.
c) Atjunkite funkcinj jzeminima.
d) Iskelkite PEM.
4. Norédami sumontuoti naujg PEM, atlikite toliau nurodytg procedira.
a) Jtaisykite naujg PEM j padétj. Laikinai pritvirtinkite dviem varztais.
b) Prijunkite funkcinj jZeminima.
c) Prijunkite valdymo gnybtus.
Kas dél ,Ex” siurbliy, nenaudokite PEM 51 ir 63 jungdiy. ,Ex” siurbliy T3 ir T4 turi
bati prijungti prie atskiros grindjuostés.
d) Prijunkite rySio gnybtus T1 ir T2.
e) Pasalinkite du varZtus, kuriais laikinai pritvirtintas PEM.
5. Jtaisykite bégelius ir gnybty bloka. Pritvirtinkite dviem varztais.
6. Prijunkite kabelio laidus prie gnybty bloko.

7. Norédami atsisiysti informacija j PEM, Zr. ,Sistemos montavimo ir eksploatavimo
vadova” (SIO) apie MAS 801 stebéjimo jranga.

6.7 Hidraulinio bloko galo paruosimas veikti

Kai kurie techninés prieZitros veiksmai, tokie kaip sparnuotés keitimas ar cinko anody
pakeitimas, susije su hidraulinio bloko galu, turi bati atliekami apvertus siurblj.
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6.7.1 |vadinio dangcio nuémimas
1. ISimkite jvadinio dangdio varztus.

WS003634A

2. Atjunkite kabelio laidus.

WS003635A

WS003636A

6.7.2 Pritvirtinkite surinkimo ir iSmontavimo stova
Siai uzduodiai reikia dviejy kélimo reikmeny.
1. Pritvirtinkite surinkimo / iSmontavimo stovg (605 70 00). Pritvirtinkite jj, naudodami
jvadinio dangcio varztus
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WS003637A

2. Pritvirtinkite kélimo dirzus, kaip parodyta toliau esan¢iame brézinyje, ir pakelkite
siurblj.

WS003666A

3. Ant stovo padékite apverstg pavaros bloka.

WS003638A

6.8 Propelerio pakeitimas

Reikalingi jrankiai:

Stovas 605 70 00

® 14 mm Sesiakampis prailgintas adapteris

Apdailos jrankis (17 mm Sesiakampis prailgintas adapteris)
Strypas (medinis arba plastikinis) sparnuotei uzfiksuoti.
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|]SPEJIMAS: |sipjovimo pavojus

Nusidévéjusiy daliy briaunos gali bati astrios. Dévékite apsauginius drabuzius.

Atliekant Sig proceddira, siurblys turi bati apverstas. Stovas 605 70 00 naudojamas kaip
atrama laikyti apversta siurblj. Instrukcijas, kaip pritvirtinti stova, zr. Hidraulinio bloko galo
paruosimas veikti psl. 66.

Toliau pateiktame brézinyje parodytos propelerio dalys.

WS003614A

Propelerio varztas
Poverzlé

Sraigtas

Reguliavimo varztas
Kdaginé mova
Kdginio veleno galas

oUW =

6.8.1 Susidévéjimo matavimas

Atsizvelgiant j siurbiamos terpés tipg, siurblys daugiau ar maziau dévésis, o susidévéjimas
bus didziausias angoje tarp propelerio mendiy ir siurblio korpuso.

Padidés tarpas tarp propelerio menciy ir siurblio korpuso. Dél to sumazés talpa ir
produktyvumas. Reikia atminti, kad Sie efektai néra tiesiogiai proporcingi susidévéjimo
laipsniui, taciau jie yra progresuojantys.

Naudojant siurblj, kai tarpas tarp mendiy ir korpuso pasiekia ar virsija leidziama riba,
sumazés siurbimo talpa (srautas) ir siurblio produktyvumas.

Todél rekomenduojama reguliariai tikrinti tarpa tarp mendiy ir korpuso ir pakeisti
susidévéjusias dalis. Jei iSmatuotas tarpas tarp mendiy ir korpuso virsija leisting riba,
rekomenduojama jvertinti produktyvumo sumazéjima ir apsvarstyti galimybe pakeisti
susidévéjusias dalis.

1. I8Smatuokite tarpa tarp propelerio mendiy ir siurblio korpuso keliose vietose, kad
gautumeéte vidutine verte.

Tarpas tarp mendiy ir korpuso gali Siek tiek skirtis, nes dél gaminimo paklaidos
propeleris gali bati ne visiskai iScentruotas.
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WS000587A

1. Sraigtas
2. Siurblio korpusas
3. Kritiskas nusidévéjimas

Paveikslélis 36: Kritiskas nusidévéjimas

Siurblys Susidévéjimo riba dél produktyvumo sumazéjimo, mm
(col.)

7030 1,3(0,051)

7035 1,2(0,047)

7040 1,6(0,063)

Jei iSmatuotas susidévéjimas mazesnis, nei anksciau pateiktoje lenteléje nurodyta riba,
toliau Siame skyriuje nurodytus veiksmus galima praleisti. Jei iSmatuotas susidévéjimas
didesnis, nei anksciau pateiktoje lenteléje nurodyta riba, atlikite Siuos veiksmus:

2. ISmatuokite siurblio korpuso susidévéjima storio matuokliu, uzdédami liniuotés krasta
skersai korpuso pavirsiaus.

i

WS000589A

1. Liniuoté
2. Susidévéjimas

3. Keiskite dalis remdamiesi lentele.
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Siurblys I3matuotas susidévéjimas, mm (col.)| Veiksmas

7030 0,3(0,012) Propelerio keitimas
1,0(0,039) Varpo formos detalés keitimas

7035 0,3(0,012) Propelerio keitimas
0,9(0,035) Varpo formos detalés keitimas

7040 0,4(0,016) Propelerio keitimas
1,2(0,047) Varpo formos detalés keitimas

6.8.2 Nuimkite propeler;j

JSPEJIMAS: |sipjovimo pavojus

Prietaiso krastai yra astras. Dévékite apsauginius drabuZius.

1. Jterpdami strypg ar medienos gabalélj j siurblio korpuso anga, uzfiksuokite propeler;j

reikiamoje vietoje.

WS003620A

2. Propelerio atlaisvinimas:

a) Atsukite propelerio varzta ir poverzle.

WS003615A

b) Sukite reguliavimo varZta pries laikrodzZio rodykle, kol sraigtas atsilaisvins nuo

veleno.

Naudokite apipjaustymo jrankj.
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WS003619A

WS003617A

6.8.3 Propelerio montavimas
1. Paruoskite velena:
a) Smulkiu Svitriniu popieriumi nupoliruokite visus nelygumus.
Veleno galas turi bati $varus ir be atplaisy.
b) Plonu alyvos sluoksniu patepkite vidinj kGginj, iSorinj cilindro pavirsiy ir kiginés
jvorés srieg.

Tinka guoliams skirtas tepalas, pvz., ,Exxon Mobil Unirex N3”, ,Mobil Mobilith SHC
220" ar analogiska priemoné.

PASTABA:

Dél tepalo pertekliaus sparnuoté gali atsilaisvinti. Nuo veleny ir (arba) movy kaginiy
ir (arba) cilindriniy pavirsiy pasalinkite bet kokj tepalo pertekliy.

™~

X

%

WS006895A

2. Sumontuokite propelerj:

a) Sureguliuokite jsukama varzta taip, kad jis susilyginty su movos apatiniu pavirsiumi.
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WS003612A

b) Sukite reguliavimo varztg 3/4 taip, kad jis i$sikisty mazdaug 1,5 mm (0,06 col.) nuo
MOoVos.

Naudokite apipjaustymo jrankj.

N

WS003621B

c) Uzmaukite ant veleno jvore.
d) Atsargiai uzdékite propelerj ant veleno.

Jsitikinkite, kad mova ir propeleris uzstumti tiesiai ant veleno. Jei ne, jie gali uzstrigti.

WS003618A

3. Jmontuokite propelerio varztg ir poverzle.
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WS003616A

4. Priverzkite sraigto varzta.
5. Priverzkite propelerio varztg, pasukdamijj 1/8 (45°).
6. Patikrinkite, ar propeleris laisvai sukasi.

6.9 Varpo formos detalés keitimas

1. ISimkite tris SeSiakampius varztus, kuriais tvirtinama varpo formos detalé.

Jei yra cinko anody, reikia isSimti $esis Sesiakampius varztus.

1. Setiakampiai varztai

2. Varpo formos detalé

3. Sandarinimo Ziedas
(pasirinktinai)

4. Siurblio korpusas

WS003763B

2. Nukelkite varpo formos detale.
3. Uzdekite naujg varpo formos detale.

Sandarinimo Ziedas pristatomas i§ gamyklos, bet jo nereikia pakeisti po pradinio
naudojimo.
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4. Jei naudojami cinko anodai, iSmontuokite juos.
5. Priverzkite varztus.

6.10 Cinko anody pakeitimas

1. Atsukite SeSiakampius varztus, pritvirtindami jleidimo cinko anodus.

M‘j
No—

WS003667A

2. Pakeiskite cinko anodus ir priverzkite varztus.

3. Atsukite Sesiakampius varztus, pritvirtindami cinko anodus angoje.

4. Pakeiskite cinko anodus ir priverzkite varztus.

6.11 Siurblio techniné prieziura

WS003668A

Techninés Paskirtis Patikry intervalas
prieZiuros tipas

Pagal gautus rezultatus darbuotojai rekomenduoja
periodinio patikrinimo intervalus ir nuodugnia
jrangos apZziura.

Pradiné patikra | XYLEM jgalioti darbuotojai patikrina siurblio biikle. |Per pirmuosius eksploatavimo metus.
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Techninés
prieZiuros tipas

Paskirtis

Patikry intervalas

Periodiné
patikra

ApZiiira padeda iSvengti darbo pertrikiy ir jrangos
gedimy. Kiekvienam taikymui sprendziama dél
nasumo ir siurblio efektyvumo didinimo. Tai gali
bti sparnuotés pakirpimas, susidévéjusiy daliy
kontrolé ir keitimas, cinko anody ir statoriaus
kontrolé.

Iki 12 000 valandy arba trijy mety pagal tai,
kuris periodas baigiasi anksiau.

Taikoma jprastoms darbinéms salygoms, kai
terpés (skyscio) temperatiira nesiekia 40°C
(104°F).

Nuodugni
apziura

Kapitalinis remontas pailgina gaminio
eksploatavimo laika. Tai gali biti svarbiausiy
komponenty keitimas ir priemonés, kuriy imamasi
atliekant patikra.

Iki 24 000 valandy arba Sesiy mety pagal
tai, kuris periodas baigiasi anksiau.
Taikoma jprastoms darbinéms salygoms, kai
terpés (skyscio) temperatira nesiekia 40°C

(104°F).

PASTABA:
Jei naudojimo salygos yra ekstremalios, pvz., jei skystyje yra daug abrazyviniy ar koroziniy
daleliy, arba jei skyscio temperatara virsija 40 °C (104 °F), naudojimo intervalai gali bati

trumpesni.

6.11.1 Tikrinimas

Apzidirimas elementas

Veiksmas

Kabelis

1. Jei paZeistas iSorinis gaubtas, pakeiskite kabel].
2. Patikrinkite, ar kabeliai nesudaro smailiy kampy ir ar néra suznybti.

Maitinimo jungtis

Patikrinkite, ar jungtys tinkamai priverztos.

Elektros spintos

Patikrinkite, ar jie Svards ir sausi.

Propeleris

1. Patikrinkite propelerio tarpa.
. Jeireikia, pakeiskite propelerj.

Patikros kamera

2
1. ISleiskite visg skystj (jei yra).
2. Patikrinkite protékio jutiklio varZa.

Normali verté - mazdaug 1200 omy, jspéjamasis signalas - maZdaug
430 omy.

Jei siurblys prijungtas prie MAS stebéjimo sistemos, rekomenduojama
tikrinti MAS bloko jutiklius. Priedingu atveju naudokite multimetra.

Vertes rasite Jutikliai psl. 18.

|zoliacija

Naudokite daugiausia 1000 volty (V) megaometra.

1. Patikrinkite, ar varZa tarp jZeminimo ir fazés laidy virija 5 megaomus.
2. Atlikite tarpfazinés varzos patikrg.

Skirstymo dézé

1. Bendra:
Patikrinkite, ar detalé Svariir sausa.
Jei drégna, atlikite nurodytus veiksmus:
a. Patikrinkite kabelio jvada.
b. Pakeiskite sandarinimo Ziedus. Tikrinant reikia uzdéti naujus
sandarinimo Ziedus ant visy atlaisvinty jungciy su sandarinimo
Ziedais.
2. Patikrinkite protékio jutiklio varZa.
Jeisiurblys prijungtas prie MAS stebéjimo sistemos,
rekomenduojama tikrinti MAS bloko jutiklius. PrieSingu atveju
naudokite multimetra. Normali verté - mazdaug 1530 omy,

jspéjamasis signalas - mazdaug 330 omy. Vertes rasite Jutikliai psl.
18.

3. Kontakty ploksté: patikrinkite, ar jungtys tinkamai priverztos.

Lygio reguliatoriai

Patikrinkite bukle ir veikima.

Kélimo jtaisas

Patikrinkite, ar laikomasi vietiniy saugos taisykliy.
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Apzidrimas elementas

Veiksmas

Sandarinimo Ziedai

1. Pakeiskite alyvos kais¢io sandarinimo Ziedus.
2. Pakeiskite jvadinio arba jungciy dangcio sandarinimo Ziedus.
3. Patepkite naujuosius Ziedus.

Perkrovos apsaugas ir kiti apsaugai

Patikrinkite, ar tinkamos nuostatos.

Asmeninés apsaugos priemonés

Patikrinkite kreipianciuosius bégelius, dangcius ir kitus apsaugas.

Sukimosi kryptis

Patikrinkite propelerio sukimasi.

Sandariklio korpusas

Jei reikia, jpilkite naujos alyvos.

Gnybty ploksté

Patikrinkite, ar jungtys tinkamai priverztos.

Temperatiiros jutikliai, MAS
stebéjimo sistema:

- Siluminis kontaktas

- Termistorius

- Pt100

Jei siurblys prijungtas prie MAS stebéjimo sistemos, rekomenduojama
tikrinti MAS bloko jutiklius. PrieSingu atveju naudokite multimetra.
Nenaudokite jrenginio didesnéje nei 2,5V jtampoje.

1. Atjunkite jutiklio laidus.

2. 13matuokite atsparuma, kad patikrintuméte jutiklio ir laidy bakle,
atsizvelgdami j vertes Jutikliai psl. 18. Jsitikinkite, kad pasirinkote
tinkamas jutiklio, stebéjimo jrangos ir jutikliy kombinacijos vertes.

3. Matuokite tarp kiekvieno jutiklio jzeminimo laido, kad nustatytuméte,
arvarza yra begaliné (arba maZiausiai keliy megaomy).

Siluminiai kontaktai, ,MiniCAS"

Normaliai uzdaryta grandiné, intervalas 0-1 omas.

Termistorius, ,MiniCAS"

Patikrinkite, ar varza siekia 20-250 Q ir ar iSmatuota jtampa nevirdija 2 V,
NS.

Jtampa ir srovés stipris

Patikrinkite esamas vertes.

6.11.2 Kapitalinis remontas

Atlikdami kapitalinj remontg,
veiksma.

be skyriuje ,Patikra” pateikty uzduodiy atlikite ir §j

Apiiiirimas elementas

Veiksmas

Atrama ir pagrindinis guolis

Pakeiskite guolius naujais.

Mechaninis sandariklis

Pakeiskite nauju sandariklio bloku.

6.11.3 Apziura gavus pavojaus signala

Signalo Saltinis

Veiksmas

FLS10

1. I3 patikros kameros isleiskite skystj.

2. Patikrinkite alyvos lygj. Jei reikia, jpilkite naujos alyvos.

Po savaités veikimo vél patikrinkite patikros kamera. Jei yra protékis,
atlikite toliau nurodytus veiksmus.

1. ISleiskite skyst].

2. Pakeiskite mechaninio sandariklio bloka.

3. Pakeiskite seng alyva nauja.

Termistorius / $iluminis kontaktas

Patikrinkite jjungimo ir iSjungimo lygj.

Apsaugas nuo perkrovos

Patikrinkite, ar propeleris laisvai sukasi.
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7 Trikciy salinimas

7.1 Elektros trik¢iy salinimas

PAVOJUS: Elektros pavojus

Jei triktys Salinamos nei§jungus pulto maitinimo darbuotojai gali nukentéti nuo pavojingos
jtampos. Triktis elektros sistemoje turi Salinti kvalifikuotas elektrikas.

Salindami triktis, laikykites $iy rekomendacijy.
e Atjunkite ir uzblokuokite maitinima, iSskyrus atvejus, kai reikia atlikti laidumo patikra,
reikalaujandia jtampos.
e sitikinkite, kad vél jjungiant maitinimg prie jrenginio nieko néra.
e Salindami elektros jrangos triktis naudokités:
- universaliuoju multimetru;
- bandymo lempa (nepertraukiamumo testui atlikti);
- elektros laidy schema.

7.2 Nejsijungia siurblys

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judandios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Pries pradédami prieziGros darbus batinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zGties arba sunkiy traumy pavojus.

PASTABA:

Suveikus variklio apsaugai, pakartotinai jos NEANULIUOKITE. Taip galima sugadinti
jranga.

Priezastis Sprendimas

Valdymo skydelyje jsijungé garsinis | Patikrinkite:

signalas. e Arlaisvai sukasi sparnuote.

¢ Jutiklio indikatoriai neskelbia aliarmo.
e arnesuveiké perkrovos apsauga.

Siurblys automatiskai nejsijungia,  |Patikrinkite:
tatiau jj galima jjungti rankiniu bidu. | o Ay yeikia pradinio lygio reguliatorius. Jei reikia, iSvalykite arba
pakeiskite.

o Arsveikos visos jungtys.

o Arsveikos relés ir kontaktoriaus rités.

¢ Arvaldymo jungiklis (rankinis/automatinis) kontaktuoja abiejose vietose.
Patikrinkite valdymo grandine ir funkcijas.
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PrieZastis Sprendimas

Jrangoje néra jtampos. Patikrinkite:

e Arjjungtas pagrindinis maitinimo jungiklis.

e Arpaleidimo jrangoje yra valdymo jtampa.

o Arsveiki saugikliai.

e Arvisose maitinimo linijos fazése yra jtampa.

e Maitinami visi saugikliai ir ar jie gerai pritvirtinti prie saugikliy laikikliy.
® arnesuveiké perkrovos apsauga.

e ArnepaZeistas variklio kabelis.

Jstrigo sparnuoté. Nuvalykite:
e Sparnuote
e Rinktuve, kad spamuoté vél neuzsikimsty.

Jei problema islieka, susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés priezitros
atstovu.

Visuomet nurodykite gaminio serijos numerj, zr. Gaminio aprasymas psl. 12.

7.3 Siurblys neissijungia, naudojant lygio jutiklj

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judandios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Pries pradédami priezidros darbus batinai
atjunkite maitinimg ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zaties arba sunkiy traumy pavojus.

PrieZastis Sprendimas

Siurblys negali iStustinti rinktuvés iki | Patikrinkite:
stabdymo lygio. e Néra nuotékio i$ vamzdZiy ir (arba) iSpylimo jungties.
e ArneuZsikimso sparnuoté.
e Artinkamai veikia negrjZtamieji voztuvai.
e Arnormali siurblio galia. Papildoma informacija:
Susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés prieitiros atstovu.

Jautrumo lygio jrangos gedimas. ¢ Nuvalykite lygio reguliatorius.

e Patikrinkite lygio reguliatoriy veikima.

e Patikrinkite kontaktoriy ir valdymo grandine.
o Pakeiskite visus pazeistus elementus.

Per Zemas stabdymo lygis. Pakelkite stabdymo lygj.

Jei problema islieka, susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés priezitros
atstovu.

Visuomet nurodykite gaminio serijos numerj, zr. Gaminio aprasymas psl. 12.
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7.4 Siurblys greitai jsijungia, iSsijungia ir vél jsijungia

Priezastis Sprendimas

Siurblys jsijungia dél atgalinio srauto, | Patikrinkite:

kuris rinktuve vel uZpildo iki jjungimo | o A pakankamas atstumas tarp jjungimo ir iSjungimo lygiy.

lygio. o Artinkamai veikia atgalinis(-iai) voZtuvas(-ai).

e Artarp siurblio ir pirmojo atgalinio voZtuvo esantis iSpylimo vamzdis yra
pakankamai trumpas.

Kontaktoriaus uzlaikymo funkcijos  |Patikrinkite:

gedimas. e Kontaktoriaus jungtis.

e \Valdymo grandinés jtampa pagal rités varding jtampa.

e Stabdymo lygio reguliatoriaus veikima.

o Arpradinio piko metu krintanti jtampa linijoje sukelia kontaktoriaus
uzlaikymo gedima.

Jei problema islieka, susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés priezitros
atstovu.

Visuomet nurodykite gaminio serijos numerj, zr. Gaminio aprasymas psl. 12.

7.5 Siurblys veikia, tac¢iau suveikia variklio apsaugas

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judancios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Prie§ pradédami priezitros darbus bdtinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zaties arba sunkiy traumy pavojus.

PASTABA:

Suveikus variklio apsaugai, pakartotinai jos NEANULIUOKITE. Taip galima sugadinti
jranga.

PrieZastis Sprendimas

Nustatytas per Zemas variklio Nustatykite variklio apsauga pagal duomeny plokstele ir (jei yra) kabeliy
apsaugos lygis. schema.

Sparnuote sunku pasukti ranka. e Nuvalykite sparnuote.

3valykite rinktuve.
e Patikrinkite tarpa tarp propelerio ir siurblio korpuso.

Patikrinkite saugiklius. Pakeiskite sudegusius saugiklius.
Jei saugikliai sveiki, informuokite sertifikuotg elektrika.

Pavaros blokas negauna visos
jtampos visose trijose fazése.

Kinta fazés srovés stipris arba jisyra | Susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés prieZiiiros atstovu.

per didelis.
Defektiné izoliacija tarp statoriaus 1. Panaudokite izoliacijos bandiklj. Su 1 000 V NS aukstos jtampos maZo
faziy ir jZeminimo. srovés stiprio izoliacijos bandikliu patikrinkite, ar izoliacija tarp faziy bei

bet kurios fazés ir jzeminimo kontakto virsija 5 MQ.
2. Jeiizoliacijos varza mazesné:
Susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés prieZitiros atstovu.
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PrieZastis

Sprendimas

Per didelis siurbiamo skyscio tankis.

Pasiriipinkite, kad maksimalus tankis nevirsyty 1100 kg/m?

e Pakeiskite sparnuote arba

o |renkite tinkamesn; siurbl;.

o Susisiekite su pardavimy arba jgaliotuoju techninés prieZitiros atstovu.

Perkrovos apsaugos gedimas.

Pakeiskite perkrovos apsauga.

Visuomet nurodykite gaminio serijos numerj, zr. Gaminio aprasymas psl. 12.

7.6 Siurblys iSpila per mazai vandens arba isvis nepila

PAVOJUS: Sutraiskymo pavojus

Judancios dalys gali jpainioti arba sutraiskyti. Prie§ pradédami priezitros darbus bdtinai
atjunkite maitinima ir uzblokuokite, kad netydia siurblys nejsijungty. Nesilaikant nurodymy
kyla zaties arba sunkiy traumy pavojus.

PASTABA:

Suveikus variklio apsaugai, pakartotinai jos NEANULIUOKITE. Taip galima sugadinti
jranga.

Priezastis Sprendimas

Ne ta kryptimi sukasi sparnuote.

Ir. Sparnuotés sukimosi patikra psl. 56.

Netinkamose vietose nustatytas
vienas arba daugiau voztuvy.

o Atstatykite voztuvus, kurie nustatyti netinkamose vietose.

o Jeireikia, pakeiskite voztuvus.

e Patikrinkite, ar tinkamai sumontuoti visi voztuvai (pagal terpés srautg).
e Patikrinkite, ar tinkamai atsidaro visi voztuvai.

Sparnuote sunku pasukti ranka.

o Nuvalykite sparnuote.
e [3valykite rinktuve.
e Patikrinkite tarpa tarp propelerio ir siurblio korpuso.

Kamstis vamzdZiuose.

ISvalykite vamzdZius ir pasirpinkite, kad tékmé bity laisva.

Nesandarus vamzdziai ir sandaros.

Suraskite protékio vietas ir uzsandarinkite.

Esama spamuotés, siurblio ir korpuso
susidévéjimo poZymiy.

Pakeiskite susidévéjusias dalis.

Per Zemas skyscio lygis.

e Patikrinkite, ar tinkamai nustatytas lygio jutiklis.
o Atsizvelgdami j jrenginio tipa, jtraukite siurblio uzpildymo priemoniy,
pvz., siurbiamajj voZtuva.

Visuomet nurodykite gaminio serijos numerj, zr. Gaminio aprasymas psl. 12.
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8 Techniné nuoroda

8.1 Naudojimo apribojimai

Duomenys ApraSas

Skyscio temperatiira Maks. 40 °C (104 °F)

Panardinimo gylis Daugiausia 20 m (65 péd.)

Siurbiamos terpés pH 55-14

Skyscio tankis Daugiausia 1100 kg/m3(9,2 svar./JAV gal.)

8.2 PT100 varza

Sioje lenteléje rodomas temperatiros (°C) ir varzos (omai) rysys.

T,°C | R, omai T.°C | R, omai T.°C | R, omai T,°C | R, omai T,°C | R, omai
0 100,00 33 | 112,83 66 | 125,54 99 138,12 132 | 150,57
1 100,39 34 | 113,22 67 | 12592 100 | 138,50 133 | 150,95
2 100,78 35 | 113,61 68 | 126,31 101 | 138,88 134 | 151,33
3 101,17 36 | 113,99 69 | 126,69 102 | 139,26 135 | 151,70
4 101,56 37 | 114,38 70 | 127,07 103 | 139,64 136 | 152,08
5 101,95 38 | 114,77 71 127,45 104 | 140,02 137 | 152,45
6 102,34 39 | 115,15 72 | 127,84 105 | 140,39 138 | 152,83
7 102,73 40 | 115,54 73 | 128,22 106 | 140,77 139 | 153,20
8 103,12 4 115,93 74 | 128,60 107 | 141,15 140 | 153,58
9 103,51 42 | 116,31 75 | 128,98 108 | 141,53 141 | 153,95
10 | 103,90 43 | 116,70 76 | 129,37 109 | 141,91 142 | 154,32
1 104,29 44 | 117,08 77 | 129,75 110 | 142,29 143 | 154,70
12 104,68 45 | 117,47 78 | 130,13 1M1 | 142,66 144 | 155,07
13 | 105,07 46 | 117,85 79 | 130,51 112 | 143,04 145 | 155,45
14 | 10546 47 | 118,24 80 | 130,89 113 | 143,42 146 | 155,82
15 105,85 48 | 118,62 81 131,27 114 | 143,80 147 | 156,19
16 | 106,24 49 | 119,01 82 | 131,66 15 | 144,17 148 | 156,57
17 106,63 50 | 119,40 83 | 132,04 116 | 144,55 149 | 156,94
18 | 107,02 51 119,78 84 | 132,42 17 | 144,93 150 | 157,31
19 | 107,40 52 | 120,16 85 | 132,80 118 | 14531 151 | 157,69
20 | 107,79 53 | 120,55 86 | 133,18 119 | 145,68 152 | 158,06
21 108,18 54 | 120,93 87 | 133,56 120 | 146,06 153 | 158,43
22 108,57 55 | 121,32 88 | 133,94 121 | 146,44 154 | 158,81
23 | 108,96 56 | 121,70 89 | 134,32 122 | 146,81 155 | 159,18
24 | 109,35 57 | 122,09 90 | 134,70 123 | 14719 156 | 159,55
25 109,73 58 | 122,47 91 135,08 124 | 147,57 157 | 159,93
26 | 110,12 59 | 122,86 92 | 13546 125 | 147,94 158 | 160,30
27 110,51 60 | 123,24 93 | 13584 126 | 148,32 159 | 160,67
28 | 110,90 61 123,62 94 | 136,22 127 | 148,70 160 | 161,04
29 | 111,28 62 | 124,01 95 | 136,60 128 | 149,07
30 | 111,67 63 | 124,39 96 | 136,98 129 | 149,45
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8 Techniné nuoroda

T,°C | R, omai T,°C | R, omai T,°C | R,omai T,°C | R,omai T,°C | R, omai
31 111,94 64 124,77 97 137,36 130 | 149,82
32 112,45 65 125,16 98 137,74 131 150,20
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