GRUNDFOS INSTRUCTIONS

TPE, TPED, NKE, NKGE, NBE, NBGE,
MTBE

Installation and operating instructions

Installation and operating instructions

E E TPE, TPED, NKE, NKGE, NBE, NBGE, MTBE
I"- :+ http://net.grundfos.com/qr/i/96782376

=2

be

tink GRUNDFOS %

innovate




SjUaUO9 JO 8|qe |

TPE, TPED, NKE, NKGE, NBE, NBGE, MTBE

English (GB)

Installation and operating instructions . . . .. ... ... e 4
Bbnrapcku (BG)

YNbTBaHE 3a MOHTAX U €KCMITOATALME . . . . o ottt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e 32
Cestina (C2)

Montazni a provozni NAVOd . . . ... ... 60
Deutsch (DE)

Montage- und Betriebsanleitung . . . ... ... 88
Dansk (DK)

Monterings- og driftsinstruktion . . .. ... ... e e 116
Eesti (EE)

Paigaldus- ja kasutusjuhend . . .. ... ... . 144
Espaiol (ES)

Instrucciones de instalacion y funcionamiento. . . . ... ... . . .. 172
Suomi (FI)

Asennus- ja Kayttoohjeet . . . . .. .. 200
Francais (FR)

Notice d'installation et de fonctionnement . . . . ... ... . . . e 228
EAAnvikd (GR)

OdNYieG EYKATATTACNG KAI AEITOUPYIOG  + o v v v e v et e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et 256
Hrvatski (HR)

Montazne i pPOgONSKE UPULE . . . . . ... o 285
Magyar (HU)

Telepitési és Uzemeltetési Utasitas . . ... . . . 313
Italiano (IT)

Istruzioni di installazione e funzionamento. . . . ... ... .. 341
Lietuviskai (LT)

Jrengimo ir naudojimo instrukcija . . ... ... ... 369
LatvieSu (LV)

UzstadiSanas un ekspluatacijas instrukcija . . .. ... ... .. 397
Nederlands (NL)

Installatie- en bedieningsinstructies . . . . ... ... e 425
Polski (PL)

Instrukcja montazu i eksploatacji . . ... ... e 453
Portugués (PT)

Instrugcbes de instalagcdo e funcionamento. . . . . .. ... 481
Romana (RO)

Instructiuni de instalare si utilizare . . . ... ... 509
Srpski (RS)

Uputstvo za instalaciju i rad . . . .. ... 537
Svenska (SE)

Monterings- och driftsinstruktion . . . ... ... .. e 565
Slovensko (Sl)

Navodila za montazo in obratovanje . . . .. ... ... e 593
Slovenéina (SK)

Navod na montdz a prevadzKu . . . ... ... 621
Turkge (TR)

Montaj ve kullanim KIlavuzUu . . . . ... e 649



TPE, TPED, NKE, NKGE, NBE, NBGE, MTBE

YkpaiHcbka (UA)

[HCTPYKLIT 3 MOHTXY Ta KCIIYATALIT . . . . o oottt et e e e e e e e e e e e e e e e et e e 677
Bahasa Indonesia (ID)

Petunjuk pengoperasian dan pemasangan . . . . ... ... 705
MakenoHcku (MK)

YNaTCTBA 38 MOHTUPAHE U PAKYBAHSE . .« . . o v v v e e e e e et ettt e e e e e e e e e e e e e et et 733
Shqip (SQ)

Udhézimet e instalimit dhe funksionimit. . . . ... .. . . 761
(AR) 4 2

< g 817
APPENAIX . ..o 818

Table of contents



Lietuviskai (LT) Jrengimo ir naudojimo instrukcija

Originalios angliSkos versijos vertimas.

TURINYS

Puslapis
1. Siame dokumente naudojami simboliai 369
2. Bendra informacija 369
3. Bendras apraSymas 369
3.1 Nustatymai 369
3.2 Sudvejinti siurbliai 369
4. Mechaninis jrengimas 370
4.1 Variklio auSinimas 370
4.2 Jrengimas lauke 370
5. Elektros jungtys 370
5.1 Reikalavimai kabeliui 370
5.2 Vienfaziy siurbliy elektros jungtys 370
5.3  Trifaziy iki 7,5 kW siurbliy elektros jungtys 372
5.4  Trifaziy 11-22 kW siurbliy elektros jungtys 374
5.5 Signalo kabeliai 377
5.6  Magistralés prijungimo kabelis 377
5.7 TPED siurbliy rySio kabelis 377
6. Rezimai 378
6.1 Rezimy apzvalga 378
6.2 Darbo rezimas 378
6.3 Valdymo rezimas 379
6.4  Gamyklinis nustatymas 379
7. Nustatymas valdymo skydeliu 379
7.1 Kontrolinés vertés nustatymas 380
7.2  Maks. kreivés rezimo jjungimas 380
7.3 Min. kreivés rezimo jjungimas 380
7.4  Siurblio paleidimas/sustabdymas 380
8. Nustatymas R100 pulteliu 380
8.1  Meniu DARBAS 382
8.2 Meniu BUSENA 383
8.3 Meniu |RENGIMAS 384

9. Nustatymas naudojantis programa "PC Tool
E-products™ 387
10. Nustatymy prioritetai 387
11. ISoriniai priverstiniai valdymo signalai 388
11.1 Paleidimo/sustabdymo jéjimas 388
11.2 Skaitmeninis jéjimas 388
12. ISorinis kontrolinés vertés signalas 388
13. Magistralés signalas 389
14. Kiti rySio standartai 389
15. Indikatoriai ir signalizavimo relé 389
16. lzoliacijos varza 390
17.  Avarinis darbas (tik 11-22 kW) 391
18. Priezilira ir remontas 392
18.1 Variklio valymas 392
18.2 Variklio guoliy tepimas 392
18.3 Variklio guoliy keitimas 392
18.4 Varistoriaus keitimas (tik 11-22 kW) 392
18.5 Atsarginés dalys ir remonto komplektai 392
19. Vienfaziy siurbliy techniniai duomenys 392
19.1 Maitinimo jtampa 392
19.2 Apsauga nuo perkrovos 392
19.3 Nuotékio srové 392
19.4 |éjimai/iSéjimai 392
20. Iki 7,5 kW trifaziy siurbliy techniniai duomenys 393
20.1 Maitinimo jtampa 393
20.2 Apsauga nuo perkrovos 393
20.3 Nuotékio srove 393
20.4 |éjimai/iSéjimas 393
21. 11-22 kW trifaziy siurbliy techniniai duomenys 393
21.1 Maitinimo jtampa 393
21.2 Apsauga nuo perkrovos 393
21.3 Nuotékio srove 393
21.4 |éjimai/iSéjimas 394

22. Kiti techniniai duomenys 394
23. Atlieky tvarkymas 396
Ispéjimas

Pries jrengdami gaminj perskaitykite jo jrengimo ir
naudojimo instrukcijg. [rengiant ir naudojant reikia
laikytis vietiniy reikalavimy ir visuotinai priimty geros
praktikos taisykliy.

>

1. Siame dokumente naudojami simboliai

A speimes

Nesilaikant Siy saugumo nurodymuy, iSkyla traumy
[Iij pavojus!

Ispéjimas

/N

Nesilaikant Siy saugumo nurodymuy, gali blogai veikti

arba sugesti jranga!

Produkto pavirSius gali nudeginti arba suzeisti!

Pastabos arba nurodymai, padedantys lengviau
astada | atlikti darbg ir uztikrinti saugy eksploatavima.

2. Bendra informacija

Si jrengimo ir naudojimo instrukcija yra priedas prie standartiniy
siurbliy TP, TPD, NK, NKG ir NB, NBG, MTB naudojimo
instrukcijy. Cia nepateiktos informacijos ieskokite standartinio
siurblio jrengimo ir naudojimo instrukcijoje.

3. Bendras aprasymas

Standartiniai GRUNDFOS E siurbliy varikliai yra varikliai su
integruotais daznio keitikliais. Siurbliai yra vienfaziai arba
trifaziai.

Sie siurbliai turi integruotg PI valdiklj ir gali bati nustatyti
naudojimui su iSoriniu jutikliu, leidzianciu kontroliuoti Siuos
parametrus:

* slégis

* slégiy skirtumas

* temperatira

* temperatdry skirtumas

» debitas.

Gamykloje siurbliuose nustatomas nevaldomas valdymo rezimas.
PI valdiklj galima jjungti naudojantis R100 pulteliu.

Sie siurbliai paprastai naudojami kaip cirkuliaciniai siurbliai
didelése kintamy poreikiy vandens Sildymo ar vésinimo
sistemose.

3.1 Nustatymai

Pageidaujama kontroliné verte gali bati nustatyta trimis skirtingais
bldais:

+ tiesiogiai per siurblio valdymo skydelj

» per kontrolinés vertés signalo jéjimg

* GRUNDFOS belaidziu nuotolinio valdymo pulteliu R100.

Visi kiti nustatymai atliekami tik R100 pulteliu.
R100 pulteliu galima nuskaityti svarbius parametrus, pavyzdziui,
faktine kontrolinio parametro verte, naudojamg galig ir t.t.

3.2 Sudvejinti siurbliai

Sudvejintiems siurbliams nereikia jokio iSorinio valdiklio.
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4. Mechaninis jrengimas

Kad galioty UL/cURus sertifikatas, laikykités

Pastaba papildomy montavimo proceddiry, nurodyty 818 psl.

4.1 Variklio ausinimas

Kad bity uztikrintas pakankamas variklio ir elektronikos
ausinimas, laikykités Siy reikalavimuy:

+ Pasirlpinkite, kad baty pakankamai au$inimo oro.

* AuSinimo oro temperatira turi bati Zemesné kaip 40 °C.

» AuSinimo plokstelés ir ventiliatoriaus mentés turi bdti Svarios.

4.2 Jrengimas lauke

Jei siurblys jrengiamas lauke, jis turi bati uzdengtas tinkamu
gaubtu, sauganciu nuo vandens kondensavimosi ant elektroniniy
detaliy. Zr. 1 pav.

TMO0O0 8622 0101 - TM02 8514 0304

1. pav. Gaubty pavyzdziai

Kad variklyje nesikaupty drégmé ir vanduo, iSsukite Zzemyn
nukreiptg skyscio iSleidimo kamst;.

ISsukus skyscio iSleidimo kamstj, vertikaliai sumontuoty siurbliy
korpuso klasé yra IP55. Horizontaliai sumontuoty siurbliy korpuso
klasé yra IP54.

5. Elektros jungtys

E siurbliy elektros jungtys aprasytos Siuose skyriuose:
5.2 Vienfaziy siurbliy elektros jungtys, 370 psl

5.3 Trifaziy iki 7,5 kW siurbliy elektros jungtys, 372 psl
5.4 Trifaziy 11-22 kW siurbliy elektros jungtys, 374 psl.

5.1 Reikalavimai kabeliui
5.1.1 Kabelio dydis

Vienos fazés maitinimas

1,5 mm? / 12-14 AWG.

Trijy faziy maitinimas

6-10 mm? / 10-8 AWG.

5.1.2 Laidai

Tipas

Tik vyti variniai laidai.

Temperatiiros klasé

Laido izoliacijos temperatiros klasé: 60 °C (140 °F) .

ISorinio kabelio apvalkalo temperatiros klasé: 75 °C (167 °F).
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5.2 Vienfaziy siurbliy elektros jungtys

|spéjimas

Vartotojas arba montuotojas atsako uz tinkama
iZeminimo ir saugumo priemoniy jrengimg pagal
galiojancias Salies ir vietines normas. Visus darbus
turi atlikti kvalifikuoti darbuotojai.

Ispéjimas

Pries$ pradedant kg nors daryti siurblio kontakty
dézutéje, reikia iSjungti visas elektros maitinimo
grandines maziausiai prieS 5 minutes.

Atkreipkite démesj, kad signalizavimo relé gali bati
prijungta prie iSorinio maitinimo, kuris atjungus
siurblio maitinimg néra iSjungiamas.

Sis jspéjimas varikio kontakty déZutéje nurodytas
tokia geltona etikete.

Ispéjimas

Siurbliui dirbant kontakty dézutés pavirSiaus
temperatdra gali vir§yti 70 °C.

> . P> P>

5.2.1 Paruosimas

Prie$ jungdami E siurblj j elektros tinklg, atsizvelkite j Zemiau
paveikslélyje pateiktus duomenis.
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2. pav. | elektros tinklg jjungtas siurblys su tinklo jungikliu,
saugikliu, papildoma apsauga ir apsauginiu jzeminimu

5.2.2 Apsauga nuo elektros smugio, netiesioginis kontaktas

Ispéjimas
Siurblys turi bati jzemintas ir apsaugotas nuo
netiesioginio kontakto laikantis Salies normy.

Apsauginiai jZzeminimo laidai visada turi bati geltonos/zalios (PE)
arba geltonos/zalios/mélynos (PEN) spalvos.

5.2.3 Saugikliai

Rekomenduojami saugikliai nurodyti skyriuje 79.1 Maitinimo
jtampa.

5.2.4 Papildoma apsauga

Jei siurblys prijungtas prie elektros instaliacijos, kurioje kaip

papildoma saugumo priemoné naudojamas nuotékio j Zeme
iSjungiklis (ELBC), Sis iSjungiklis turi biti pazymétas simboliu:

ELCB

Reikia atsizvelgti j bendrg visy prie instaliacijos prijungty
elektriniy prietaisy nuotékio srove.

Variklio nuotékio srové normalaus darbo metu nurodyta skyriuje
19.3 Nuotékio srové.

Paleidimo metu ir esant asimetriSkai maitinimo sistemai, nuotékio
srové gali bati didesné nei jprastai ir dél to iSjungiklis gali suveikti.



5.2.5 Variklio apsauga

Siurbliui nereikalinga jokia iSoriné variklio apsauga. Variklyje yra
terminé apsauga nuo létos perkrovos ir uzsiblokavimo (IEC 34-
11, TP 211).

5.2.6 Apsauga nuo tinklo jtampos svyravimy

Siurblys yra apsaugotas nuo jtampos svyravimy integruotais
varistoriais, prijungtais tarp fazés ir nulio bei fazés ir Zzemés.
5.2.7 Maitinimo jtampa ir elektros tinklas

1 x200-240 V, - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Maitinimo jtampa ir daznis nurodyti siurblio vardinéje ploksteléje.
Patikrinkite, ar variklis tinka elektros tinklui, j kurj bus jungiamas.

Laidai kontakty dézutéje turi bati kuo trumpesni. I1Simtis yra
izeminimo laidas, kuris turi bati tokio ilgio, kad kabelj nety€ia
iStraukus i$ kabelio jvado, jis atsijungty paskutinis.

TMO02 0827 2107

3. pav. Maitinimo prijungimas

Kabelio jvorés

Kabelio jvorés tenkina EN 50626 reikalavimus.

« M16 kabelio jvorés, kabelio skersmuo @4-210 - 2 vnt.
» M20 kabelio jvoré, kabelio skersmuo &10-14 - 1 vnt.
« ISlauziamas dangtelis kabelio jvorei M16 - 1 vnt.

|spéjimas
Jei maitinimo kabelis pazeidziamas, jj turi pakeisti
kvalifikuotas darbuotojas.

Elektros tinklo tipas
Vienfaziai E siurbliai gali bati jungiami j visy tipy tinklus.

|spéjimas
Nejunkite vienfaziy E siurbliy j tinklg, kuriame jtampa
tarp fazés ir zemés virsija 250 V.

5.2.8 Siurblio paleidimas/sustabdymas

Paleidimy ir sustabdymy jjungiant ir iSjungiant

maitinimo jtampa skaicCius turi nevirSyti 4 karty per

valanda.
Kai siurblys jjungiamas per tinkla, jis pasileidzia mazdaug po 5
sekundziy.
Jei siurblj paleisti ir sustabdyti reikia dazniau, tam geriau naudoti
iSorinio paleidimo/sustabdymo jéjima.
Kai siurblys paleidziamas iSorinio jjungimo/i§jungimo jungikliu, jis
pasileidzia nedelsiant.

5.2.9 Jungtys

Jei iSorinis jjungimo/i§jungimo jungiklis
Ll Inis jjungi Isjungi Jjungikii

nenaudojamas, sujunkite gnybtus 2 ir 3 trumpu laidu.

Saugumo sumetimais prie Zemiau nurodyty kontakty grupiy

jungiami laidai turi bati visu ilgiu atskirti vienas nuo kito armuota

izoliacija:

Grupé 1: |éjimai

» paleidimo/sustabdymo, gnybtai 2 ir 3

« skaitmeninis jéjimas, gnybtai 1ir 9

* kontrolinés vertés jéjimas, gnybtai 4, 5 ir 6

« jutiklio jéjimas, gnybtai 7 ir 8

* GENIbus, gnybtai B, Y ir A
Visi jéjimai (grupé 1) viduje yra atskirti nuo maitinimo jtampos
daliy armuota izoliacija ir galvani$kai atskirti nuo kity
grandiniy.
Visi valdymo gnybtai maitinami saugia labai zema jtampa
(PELV), taip apsisaugant nuo elektros smugio pavojaus.

Grupé 2: ISéjimas (relés signalas, gnybtai NC, C, NO)
ISéjimas (grupé 2) yra ir galvaniSkai atskirtas nuo kity
grandiniy. Todél, jei reikia, prie iSéjimo gali bati prijungta
maitinimo jtampa arba saugi labai Zema jtampa.

Grupé 3: Maitinimas (gnybtai N, PE, L)

Grupé 4: Rysio kabelis (8 kaisteliy kiStukas) - tik TPED
Rysio kabelis yra prijungtas prie lizdo grupéje 4. Kabelis
uztikrina rysj tarp dviejy siurbliy, kai yra prijungtas vienas arba
du slégio jutikliai, Zr. skyriy 5.7 TPED siurbliy rySio kabelis.
Jungiklis grupéje 4 leidzia perjungti darbo rezimus "darbas
pakaitomis" ir "atsarginio siurblio rezimas".
Zr. apragyma skyriuje 6.2.1 Papildomi TPED siurbliy darbo
rezimai.

e o)
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4. pav. TPE, NKE, NKGE ir NBE, NBGE, MTBE gnybtai
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5. pav. TPED gnybtai

Galvaninis atskyrimas turi tenkinti armuotos izoliacijos
reikalavimus, jskaitant standarte EN 60335 nurodytus tvirtinimo
atstumus ir tarpelius.

5.3 Trifaziy iki 7,5 kW siurbliy elektros jungtys

|spéjimas

Vartotojas arba montuotojas atsako uz tinkama
jzeminimo ir saugumo priemoniy jrengimg pagal
galiojancias $alies ir vietines normas. Visus darbus
turi atlikti kvalifikuoti darbuotojai.

|spéjimas

PrieS pradedant kg nors daryti siurblio kontakty
dézutéje, reikia iSjungti visas elektros maitinimo
grandines maziausiai prie§ 5 minutes.

Atkreipkite démesj, kad signalizavimo relé gali bati
prijungta prie iSorinio maitinimo, kuris atjungus
siurblio maitinimg néra iSjungiamas.

Sis jspéjimas varikio kontakty déZutéje nurodytas
tokia geltona etikete.

372
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5.3.1 Paruosimas

Prie$ jungdami E siurblj j elektros tinklg, atsizvelkite j zemiau
paveikslélyje pateiktus duomenis.
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6. pav. | elektros tinklg jjungtas siurblys su tinklo jungikliu,
saugikliais, papildoma apsauga ir apsauginiu
jzeminimu

5.3.2 Apsauga nuo elektros smugio, netiesioginis kontaktas
Ispéjimas
Siurblys turi bati jzemintas laikantis Salies normy.
Kadangi 4 - 7,5 kW varikliy nuotékio srové yra > 3,5
mA, Siuos variklius jZeminti reikia labai atidziai.

EN 50178 ir BS 7671 standartai > 3,5 mA nuotékio sroviy atveju

nurodo Sias atsargumo priemones:

+ Siurblys turi bati jrengtas stacionariai.

+ Siurblys turi bati stacionariai prijungtas prie elektros

maitinimo.

* |zeminimas turi bati atliktas dviem laidininkais.

Apsauginiai jzeminimo laidai visada turi bati geltonos/zalios (PE)

arba geltonos/zalios/mélynos (PEN) spalvos.

5.3.3 Saugikliai

Rekomenduojami saugikliai nurodyti skyriuje 20.1 Maitinimo

jtampa.

5.3.4 Papildoma apsauga

Jei siurblys prijungtas prie elektros instaliacijos, kurioje kaip

papildoma saugumo priemoné naudojamas nuotékio | Zeme
iSjungiklis (ELBC), Sis iSjungiklis turi biti pazymétas simboliais:

=] e

I18jungiklis turi bati B tipo.

Reikia atsiZvelgti j bendrg visy prie instaliacijos prijungty
elektriniy prietaisy nuotékio srove.

Variklio nuotékio srové normalaus darbo metu nurodyta skyriuje
20.3 Nuotékio srové.

Paleidimo metu ir esant asimetriSkai maitinimo sistemai, nuotékio
srové gali bati didesné nei jprastai ir dél to iSjungiklis gali suveikti.



5.3.5 Variklio apsauga

Siurbliui nereikalinga jokia iSoriné variklio apsauga. Variklyje yra
terminé apsauga nuo létos perkrovos ir uzsiblokavimo (IEC
34-11, TP 211).

5.3.6 Apsauga nuo tinklo jtampos svyravimy

Siurblys yra apsaugotas nuo jtampos svyravimy integruotais
varistoriais, prijungtais tarp faziy bei faziy ir Zemeés.

5.3.7 Maitinimo jtampa ir elektros tinklas

3 x380-480 V, - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.
Maitinimo jtampa ir daznis nurodyti siurblio vardinéje ploksteléje.

Patikrinkite, ar siurblys tinka elektros tinklui, j kurj bus jungiamas.

Laidai kontakty dézutéje turi bati kuo trumpesni. I1Simtis yra
izeminimo laidas, kuris turi bati tokio ilgio, kad kabelj nety€ia
iStraukus i$ kabelio jvado, jis atsijungty paskutinis.

— 7/// 3| o o

\
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7. pav. Maitinimo prijungimas

Kabelio jvorés

Kabelio jvorés tenkina EN 50626 reikalavimus.

« M16 kabelio jvorés, kabelio skersmuo @4-210 - 2 vnt.
» M20 kabelio jvoré, kabelio skersmuo @9-J17 - 1 vnt.
< ISlauziami dangteliai kabelio jvorei M16 - 2 vnt.

|spéjimas
Jei maitinimo kabelis paZeidZiamas, jj turi pakeisti
kvalifikuotas darbuotojas.

Elektros tinklo tipas
Trifaziai E siurbliai gali bati jungiami j visy tipy tinklus.

|spéjimas

Nejunkite trifaziy E siurbliy j tinklg, kuriame jtampa
tarp fazés ir Zzemés virsija 440 V.

5.3.8 Siurblio paleidimas/sustabdymas

Paleidimy ir sustabdymuy jjungiant ir iSjungiant

maitinimo jtampa skaiCius turi nevirSyti 4 karty per

valanda.
Kai siurblys jjungiamas per tinklg, jis pasileidZia mazdaug po 5
sekundziy.
Jei siurblj paleisti ir sustabdyti reikia dazniau, tam geriau naudoti
iSorinio paleidimo/sustabdymo jéjima.
Kai siurblys paleidziamas i$orinio jjungimo/i§jungimo jungikliu, jis
pasileidzia nedelsiant.

Automatinis pakartotinis paleidimas

Jei siurblys, kuriam yra nustatytas automatinis

pakartotinis paleidimas, sustabdomas dél sutrikimo,

iSnykus sutrikimui jis bus paleistas automatiskai.
Taciau Sis automatinis paleidimas veiks tik esant pasirinktiems
sutrikimy tipams. Paprastai pasirenkami Sie sutrikimy tipai:
* laikina perkrova
« elektros maitinimo sutrikimas.

5.3.9 Jungtys

Jei iSorinis jjungimo/i§jungimo jungiklis
nenaudojamas, sujunkite gnybtus 2 ir 3 trumpu laidu.

Saugumo sumetimais prie Zemiau nurodyty kontakty grupiy

jungiami laidai turi bati visu ilgiu atskirti vienas nuo kito armuota

izoliacija:

Grupé 1: Jéjimai

+ paleidimo/sustabdymo, gnybtai 2 ir 3

« skaitmeninis jéjimas, gnybtai 1ir 9

* kontrolinés vertés jéjimas, gnybtai 4, 5 ir 6

« jutiklio jéjimas, gnybtai 7 ir 8

* GENIbus, gnybtai B, Y ir A
Visi jéjimai (grupé 1) viduje yra atskirti nuo maitinimo jtampos
daliy armuota izoliacija ir galvaniskai atskirti nuo kity
grandiniy.
Visi valdymo gnybtai maitinami saugia labai Zema jtampa
(PELV), taip apsisaugant nuo elektros smugio pavojaus.

Grupé 2: ISéjimas (relés signalas, gnybtai NC, C, NO)
ISéjimas (grupé 2) yra ir galvaniskai atskirtas nuo kity
grandiniy. Todél, jei reikia, prie iSéjimo gali bati prijungta
maitinimo jtampa arba saugi labai Zema jtampa.

Grupé 3: Maitinimas (gnybtai L1, L2, L3)

Grupé 4: RysSio kabelis (8 kaisteliy kistukas) - tik TPED
Rysio kabelis yra prijungtas prie lizdo grupéje 4. Kabelis
uztikrina rysj tarp dviejy siurbliy, kai yra prijungtas vienas arba
du slégio jutikliai, zr. skyriy 5.7 TPED siurbliy ry$io kabelis.
Jungiklis grupéje 4 leidzia perjungti darbo rezimus "darbas
pakaitomis" ir "atsarginio siurblio rezimas".
Zr. apradyma skyriuje 6.2.1 Papildomi TPED siurbliy darbo
rezimai.
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9. pav. TPED gnybtai

Galvaninis atskyrimas turi tenkinti armuotos izoliacijos
reikalavimus, jskaitant standarte EN 60335 nurodytus tvirtinimo
atstumus ir tarpelius.

5.4 Trifaziy 11-22 kW siurbliy elektros jungtys

|spéjimas

Vartotojas arba montuotojas atsako uz tinkamg
izeminimo ir saugumo priemoniy jrengimg pagal
galiojancias Salies ir vietines normas. Visus darbus
turi atlikti kvalifikuoti darbuotojai.

|spéjimas

Prie§ pradedant kg nors daryti siurblio kontakty
dézutéje, reikia iSjungti visas elektros maitinimo
grandines maziausiai prieS 5 minutes.

Atkreipkite démesj, kad signalizavimo relé gali bati
prijungta prie iSorinio maitinimo, kuris atjungus
siurblio maitinimg néra iSjungiamas.

Ispéjimas
A Siurbliui dirbant kontakty dézutés pavirSiaus
temperatdra gali virSyti 70 °C.

TMO3 0125 4104



5.4.1 ParuoSimas

Pries jungdami E siurblj j elektros tinklg, atsizvelkite j zemiau
paveikslélyje pateiktus duomenis.

_____ T
Lt — ;  — L1
L2 — ELCB —F——3 E L2
e — L3
PE

TMO00 9270 4696

wfe

10. pav. ] elektros tinklg jjungtas siurblys su tinklo jungikliu,
saugikliais, papildoma apsauga ir apsauginiu
jzeminimu

5.4.2 Apsauga nuo elektros smiigio, netiesioginis kontaktas
|spéjimas
Siurblys turi bati jZzemintas laikantis Salies normy.
Kadangi 11-22 kW varikliy nuotékio srove yra > 10
mA, Siuos variklius jZeminti reikia labai atidziai.

EN 61800-5-1 nurodo, kad esant nuotékio srovei > 10 mA,

siurblys turi bati jrengtas stacionariai.

Turi bati tenkinamas vienas i$ Siy reikalavimy:

* Vienas varinis apsauginio jZeminimo laidas, kurio skerspjavio
plotas yra ne mazesnis kaip 10 mm?2.

TMO04 3021 3508

11. pav. Vienas apsauginio jZzeminimo laidas i$ 4 gysly
maitinimo kabelio (skerspjdvio plotas ne mazesnis
kaip 10 mm?)

* Du apsauginio jZeminimo laidai, kuriy skerspjavio plotas toks
pats kaip maitinimo laidy, ir i$ kuriy vienas yra prijungtas prie
papildomo jZzeminimo gnybto kontakty dézutéje.

TMO03 8606 2007

12. pav. Du apsauginiai jzeminimo laidai i§ 5 gysly maitinimo
kabelio

Apsauginiai jzeminimo laidai visada turi bati geltonos/zalios (PE)
arba geltonos/zalios/mélynos (PEN) spalvos.

5.4.3 Saugikliai

Rekomenduojami saugikliai nurodyti skyriuje 21.1 Maitinimo
jtampa.

5.4.4 Papildoma apsauga

Jei siurblys prijungtas prie elektros instaliacijos, kurioje kaip
papildoma saugumo priemoné naudojamas nuotékio j Zeme
iSjungiklis (ELBC), $is iSjungiklis turi bati pazymétas simboliais:

= e

I1Sjungiklis turi bati B tipo.

Reikia atsizvelgti j bendrg visy prie instaliacijos prijungty
elektriniy prietaisy nuotékio srove.

Variklio nuotékio srové normalaus darbo metu nurodyta skyriuje
21.3 Nuotékio srové.

Paleidimo metu ir esant asimetriS§kai maitinimo sistemai, nuotékio

srové gali bati didesné nei jprastai ir dél to iSjungiklis gali suveikti.

5.4.5 Variklio apsauga

Siurbliui nereikalinga jokia iSoriné variklio apsauga. Variklyje yra
terminé apsauga nuo létos perkrovos ir uzsiblokavimo (IEC
34-11, TP 211).

5.4.6 Apsauga nuo tinklo jtampos svyravimy

Siurblys yra apsaugotas nuo tinklo jtampos svyravimy pagal EN
61800-3 reikalavimus ir gali atlaikyti VDE 0160 impulsus.
Siurblyje, kaip apsaugos nuo jtampos svyravimy dalis, yra
keiGiamas varistorius.

Per tam tikrg laikg Sis varistorius susidévi ir jj reikia pakeisti. Kai
ateina keitimo laikas, R100 pultelyje ir "PC Tool E-products"
programoje parodomas jspéjimas. Zr. 18. Prieziiira ir remontas.
5.4.7 Maitinimo jtampa ir elektros tinklas

3 x 380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Maitinimo jtampa ir daznis nurodyti siurblio vardinéje ploksteléje.
Patikrinkite, ar variklis tinka elektros tinklui, j kurj bus jungiamas.

Laidai kontakty dézutéje turi bati kuo trumpesni. I1Simtis yra
jzeminimo laidas, kuris turi bati tokio ilgio, kad kabelj netyc¢ia
iStraukus i$ kabelio jvado, jis atsijungty paskutinis.

Uzverzimo momentai, gnybtai L1-L3:
Min. uzverzimo momentas: 2,2 Nm
Maks. uzverzimo momentas: 2,8 Nm

7%

TMO03 8605 2007 - TM04 3048 3508

13. pav. Maitinimo prijungimas
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Kabelio jvorés

Kabelio jvorés tenkina EN 50626 reikalavimus.

» M40 kabelio jvoré, kabelio skersmuo &16-328 - 1 vnt.
» M20 kabelio jvoré, kabelio skersmuo @9-J17 - 1 vnt.
« M16 kabelio jvorés, kabelio skersmuo @4-210 - 2 vnt.
< ISlauziami dangteliai kabelio jvorei M16 - 2 vnt.

|spéjimas
Jei maitinimo kabelis paZeidZiamas, jj turi pakeisti
kvalifikuotas darbuotojas.

Elektros tinklo tipas
Trifaziai E siurbliai gali bati jungiami j visy tipy tinklus.

|spéjimas
Nejunkite trifaziy E siurbliy j tinklg, kuriame jtampa
tarp fazés ir Zzemés virsija 440 V.

5.4.8 Siurblio paleidimas/sustabdymas

Paleidimy ir sustabdymy jjungiant ir iSjungiant

maitinimo jtampa skaicius turi nevirSyti 4 karty per

valanda.
Kai siurblys jjungiamas per tinkla, jis pasileidZia mazdaug po 5
sekundziy.
Jei siurblj paleisti ir sustabdyti reikia dazniau, tam geriau naudoti
iSorinio paleidimo/sustabdymo jéjima.
Kai siurblys paleidziamas iSorinio jjungimo/i§jungimo jungikliu, jis
pasileidzia nedelsiant.
5.4.9 Jungtys

Pasiaba Jei iSorinis jjungimo/i§jungimo jungiklis

Saugumo sumetimais prie Zemiau nurodyty kontakty grupiy

jungiami laidai turi bati visu ilgiu atskirti vienas nuo kito armuota

izoliacija:

Grupé 1: |éjimai

» paleidimo/sustabdymo, gnybtai 2 ir 3

» skaitmeninis jéjimas, gnybtai 1 ir 9

+ kontrolinés vertés jéjimas, gnybtai 4, 5 ir 6

+ jutiklio jéjimas, gnybtai 7 ir 8

* GENIbus, gnybtai B, Y ir A
Visi jéjimai (grupé 1) viduje yra atskirti nuo maitinimo jtampos
daliy armuota izoliacija ir galvaniSkai atskirti nuo kity
grandiniy.
Visi valdymo gnybtai maitinami saugia labai Zema jtampa
(PELV), taip apsisaugant nuo elektros smigio pavojaus.

Grupé 2: I1Séjimas (relés signalas, gnybtai NC, C, NO)
ISéjimas (grupé 2) yra ir galvaniskai atskirtas nuo kity
grandiniy. Todél, jei reikia, prie i$éjimo gali bati prijungta
maitinimo jtampa arba saugi labai Zema jtampa.

Grupé 3: Maitinimas (gnybtai L1, L2, L3)

Grupé 4: RySio kabelis (8 kaisteliy kiStukas) - tik TPED
Rysio kabelis yra prijungtas prie lizdo grupéje 4. Kabelis
uztikrina rysj tarp dviejy siurbliy, kai yra prijungtas vienas arba
du slegio jutikliai, zr. skyriy 5.7 TPED siurbliy rySio kabelis.
Jungiklis grupéje 4 leidZia perjungti darbo reZzimus "darbas
pakaitomis" ir "atsarginio siurblio rezimas".
Zr. apradyma skyriuje 6.2.1 Papildomi TPED siurbliy darbo
rezimai.
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nenaudojamas, sujunkite gnybtus 2 ir 3 trumpu laidu.

010V . 1: Skaitmeninis jéjimas ‘
420mA 5 oiu20mA B 9 GND (korpusas)

9

8424 V \
7: Jutiklio jéjimas

B: RS-485B
Y
A

) 1/0 \
: Ekranas }
\

o | [

: RS-485A

@
=
c
e e 1
STOP -
N -

RUN : GND (korpusas)

6
5:+10V
4

\ \
‘ 0/4-20 mA N0-10V <z : Kontrolinés vertés ‘
‘ é = jéjimas |
\ \
\ \

3: GND (korpusas)
B 2: Paleidimas/
2] sustabdymas

14. pav. TPE, NKE, NKGE ir NBE, NBGE, MTBE gnybtai

TMO3 8608 2007



Grupé 4

Grupé 3

‘[]E][]

‘ T 1
NC C2 NO
L

1: Skaitmeninis jéjimas‘
9: GND (korpusas) ‘
8:+24 V

7: Jutiklio jéjimas \
B: RS-485B |
x |
§ |

el
420mA L+ lomz0ma LH—
$ N j{‘ 0

) 1

ol|olo|[afalolo : Ekranas
BIY|A||7]|8]9]1 : RS-485A
]
=
e —————— - 2
‘ sTOP ‘ 'g
N~
RUN 6: GND (korpusas) -
| 5:+10 V |
‘ éom-zom 0-10V <z 4: Kontrolinés vertés ‘
:S r iéjimas
\ \ 3: GND (korpusas) |

W 2: Paleidimas/
6[5[4]3]2 sustabdymas

15. pav. TPED gnybtai

TMO03 9134 3407

Galvaninis atskyrimas turi tenkinti armuotos izoliacijos
reikalavimus, jskaitant standarte EN 61800-5-1 nurodytus
tvirtinimo atstumus ir tarpelius.

5.5 Signalo kabeliai

» ISorinio jjungimo/i§jungimo jungikliui, skaitmeniniam jéjimui,
kontrolinés vertés ir jutiklio signalams naudokite ekranuotus
maziausiai 0,5 mm? ir daugiausiai 1,5 mm? skerspjavio ploto
kabelius.

« Prijunkite kabeliy ekranus su korpusu abiejuose galuose gera
korpuso jungtimi. Ekranas turi bati kaip galima ar€iau gnybty,
Zr. 16 pav.

TMO02 1325 0901

16. pav. Kabelis su prijungtu ekranu ir laidais

* Prijungimo prie korpuso varztai visada turi bati uzverzti,
nepriklausomai nuo to, yra kabelis, ar ne.
« Laidai siurblio kontakty dézutéje turi bati kuo trumpesni.

5.6 Magistralés prijungimo kabelis

5.6.1 Naujos instaliacijos

Magistralés prijungimui naudokite ekranuotus 3 gysly maziausiai

0,2 mm2 ir daugiausiai 1,5 mm? skerspjavio ploto kabelius.

» Jei siurblys prijungiamas prie prietaiso, turincio tokj patj
kabelio spaustuka, kaip siurblyje, prijunkite ekrang prie Sio
spaustuko.

« Jei prietaisas neturi kabelio spaustuko, prietaiso gale palikite
ekrang neprijungta, kaip parodyta 17 pav.

Siurblys

3
3
s
3
S
=
=
17. pav. Prijungimas su ekranuotu 3 gysly kabeliu
5.6.2 Esamo siurblio keitimas
» Jei esamoje instaliacijoje panaudotas ekranuotas 2 gysly
kabelis, prijunkite jj, kaip parodyta 18 pav.
Siurblys
|
| |
| |
| |
1 1
| ; 2
| | [}
| + o
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18. pav. Prijungimas su ekranuotu 2 gysly kabeliu

« Jei esamoje instaliacijoje panaudotas ekranuotas 3 gysly
kabelis, vadovaukités nurodymais, pateiktais skyriuje
5.6.1 Naujos instaliacijos.

5.7 TPED siurbliy rysio kabelis

RysSio kabelis yra prijungtas tarp dviejy kontakty déZuciy. Kabelio
ekranas yra sujungtas su korpusu abiejuose galuose gera
korpuso jungtimi.

TMO2 5991 4702

19. pav. Rysio kabelis
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Rysio kabelis turi pagrindinj ir antrinj galg, kaip parodyta 20 pav.

Antrinis galas

G0 2l

alg|ole alala Trumpiklis

Baltas Zenklas

TMO04 5497 3309

20. pav. Pagrindinis ir antrinis galas

Siurbliuose su gamykloje sumontuoti jutikliu, pagrindinis galas ir
jutiklis yra prijungti prie tos pacios kontakty déZutes.

Kai dviejy siurbliy elektros maitinimas iSjungiamas daugiau kaip
40 sekundziy ir vél jjungiamas, pirmas pasileidzia siurblys,
prijungtas prie pagrindinio galo.

5.7.1 Dviejy jutikliy prijungimas

Jutiklio signalas j kitg siurblj perduodamas raudonu rySio kabelio
laidu.

Jei, kaip pasirenkamas variantas, yra prijungti du jutikliai (po

vienag jutiklj prie kiekvienos kontakty dézutés), nukirpkite raudong
laida. Zr. 21 pav.

Antrinis galas

2lals

Trumpiklis

TMO04 5495 3309

Baltas Zenklas

21. pav. Jutiklio signalo perdavimo panaikinimas

5.7.2 Darbo pakaitomis rezimo ir rezervinio siurblio rezimo
panaikinimas

Jei darbo pakaitomis rezimas ir rezervinio siurblio rezimas
nereikalingi, bet reikia, kad buty perduodamas jutiklio signalas
(vienas jutiklio signalas abiem siurbliams), nukirpkite zalig laida.
Zr. 22 pav.

Pagrindinis galas — Antrinis galas

aleldle [2[als

Trumpiklis

Baltas Zenklas

TMO04 5496 3309

22. pav. Darbo pakaitomis rezimo ir rezervinio siurblio rezimo
panaikinimas

5.7.3 TPED funkcijos panaikinimas

Jei darbo pakaitomis rezimas, rezervinio siurblio rezimas ir jutiklio
signalo perdavimas yra nereikalingi, visiSkai atjunkite rySio kabelj.
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6. Rezimai

GRUNDFOS E siurbliams nustatomi darbo ir valdymo rezimai.

6.1 Rezimy apzvalga

Darbo rezimai Normalus — Stop — Min. — Maks.
Valdymo rezimai Nevaldomas — Valdomas

Pastovi Pastovus

kreivé slégis”

1) Siuo atveju siurblys turi diferencialinio slégio jutiklj. Siurblys
taip pat gali tureti, pavyzdziui, temperatdros jutiklj, ir Siuo
atveju valdomame reZime bus pastovios temperatiros
palaikymo rezimas.

6.2 Darbo rezimas

Kai pasirenkamas Normalus darbg rezimas, valdymo reZimas gali
bati valdomas arba nevaldomas. Zr. 6.3 Valdymo rezimas.

Kiti galimi darbo rezimai yra Stop, Min. ir Maks.

« Stop:
* Min.: siurblys dirba minimaliomis apsukomis

* Maks.: siurblys dirba maksimaliomis apsukomis.

siurblys yra sustabdytas

23 pav. schematiSkai pavaizduotos min. ir maks. kreives.

H
Maks.
0
[*2]
()]
o
Min. 5
v
n
N 8
o
=
Q =

23. pav. Maks. ir min. kreivés

Maks. kreivés rezima galima naudoti, pavyzdZiui, jrengiant siurblj
oro iSleidimo metu.

Min. kreivés rezimg galima naudoti laikotarpiais, kai reikalingas
minimalus debitas.

Jei atjungiama siurblio maitinimo jtampa, nustatytas rezimas
iSlieka.

R100 pulteliu galima nustatyti ir perziGréti daugiau siurblio darbo
parametry, zr. skyriy 8. Nustatymas R100 pulteliu.



6.2.1 Papildomi TPED siurbliy darbo rezimai
TPED siurbliai turi Siuos papildomus darbo rezimus:

« Darbo pakaitomis rezimas. Siurblio galvutés dirba
pakaitomis po 24 valandas. Jei dirbantis siurblys dél sutrikimo
iSsijungia, jsijungia kitas siurblys.

+ Atsarginio siurblio rezimas. Vienas siurblys dirba nuolat.
Kad kitas siurblys neuzstrigty, kas 24 valandas jis
paleidziamas 10 sekundziy. Jei dirbantis siurblys dél sutrikimo
iSsijungia, jsijungia kitas siurblys.

Darbo reZimas nustatomas kontakty déZutéje esanciu jungikliu,

zr. 5,9ir 15 pav.

Jungikliu galima perjungti darbo rezimus - "darbo pakaitomis

rezima" (kairioji padétis) ir "atsarginio siurblio rezima" (de$inioji

padeétis).

Abiejose kontakty déZutése jungikliai turi bati tokioje pacioje

padétyje. Jei jungikliai bus skirtingose padétyse, siurblys dirbs

atsarginio siurblio rezimu.

Sudvejinti siurbliai gali bati nustatyti ir valdomi taip pat, kaip ir

vienos galvutés siurbliai. Dirbantis siurblys naudoja savo

kontroline verte, kuri gali bati nustatyta valdymo skydeliu, R100
pulteliu arba per duomeny magistrale.

Abiem siurbliams turi bati nustatyta ta pati kontroliné
verté ir valdymo rezimas. Jei Sie nustatymai
nesutampa, pradéjus dirbti kitai galvutei, siurblys
veiks kitaip.

Pastaba

Jei atjungiama siurblio maitinimo jtampa, nustatyti siurblio darbo
parametrai iSlieka.

R100 pulteliu galima nustatyti ir perZidréti daugiau siurblio darbo
parametry, zr. skyriy 8. Nustatymas R100 pulteliu.

6.3 Valdymo rezimas

Siurblys gali dirbti dviem valdymo rezimais:
* valdomas

* nevaldomas

Dirbdamas valdomu rezimu, siurblys prisiderina prie nustatytos
pageidaujamo kontrolinio parametro (slégis, slégiy skirtumas,
temperatdra, temperatiry skirtumas arba debitas) kontrolinés
vertés.

Nevaldomame rezime siurblys dirba nustatyta pastovia kreive.

Valdomas Nevaldomas
H H

Hnust g
S 3
® 3
s ©
AN N S
Q Q =

24. pav. Siurblys valdomame rezime (slégiy skirtumo
palaikymas) ir nevaldomame rezime

Siurbliams gamykloje nustatytas nevaldomas valdymo rezimas,
zr. skyriy 6.4 Gamyklinis nustatymas.

6.4 Gamyklinis nustatymas

TPE, NKE, NKGE ir NBE, NBGE, MTBE siurbliai
Gamykloje siurbliai nustatyti dirbti nevaldomu rezimu.

Kontroliné verté atitinka 100 % maksimalaus siurblio galingumo
(zr. siurblio duomeny lapa).

Skyriuose 8.1 Meniu DARBAS ir 8.3 Meniu JRENGIMAS
gamykliniai nustatymai po kiekvienu ekranu pazymeéti pajuodintu
Sriftu.

TPED siurbliai

Gamykloje siurbliai nustatyti dirbti nevaldomu rezimu, o
papildomas darbo reZimas yra "darbas pakaitomis".

Kontroliné verté atitinka 100 % maksimalaus siurblio galingumo
(zr. siurblio duomeny lapa).

Skyriuose 8.1 Meniu DARBAS ir 8.3 Meniu JRENGIMAS
gamykliniai nustatymai po kiekvienu ekranu pazymeéti pajuodintu
Sriftu.

7. Nustatymas valdymo skydeliu

Ispéjimas
Kai sistemoje yra auksta temperatira, siurblys gali
bati taip jkaites, kad, norint nenusideginti, reikia liesti
tik mygtukus.
Siurblio valdymo skydelyje, zr. 25 arba 26 pav., yra Sie mygtukai
ir indikatoriai:
«  Mygtukai ® ir @ kontrolinés vertés nustatymui.
* Geltony indikatoriy zona, parodanti nustatyta kontroline verte.
» Indikatoriai - Zalias (siurblys dirba) ir raudonas (sutrikimas).

Indikatoriy Mygtukai
zona -
8
3
2
8
Indikatoriai Z
25. pav. Vienfaziy siurbliy valdymo skydelis
Indikatoriy — Mygtukai
zona S— @
EE @////,
® ®
3
Indikatoriai S
3
S
s
=

26. pav. Trifaziy siurbliy valdymo skydelis

379

Lietuvigkai (LT)



(171) 1exs1an3an

7.1 Kontrolinés vertés nustatymas

Kontroling verte galima nustatyti tik normaliame

Pastaba darbo rezime.

Reikiama kontroliné verté nustatoma spaudziant mygtukg @ arba

®.

Valdymo skydelio indikatoriy zona parodo nustatytg kontroling

verte. Zr. pavyzdZius skyriuje 7.7.1 Siurblys valdomame rezime

(slégiy skirtumo palaikymas) ir 7.1.2 Siurblys nevaldomame

rezime.

7.1.1 Siurblys valdomame rezime (slégiy skirtumo
palaikymas)

Pavyzdys:

27 pav. parodyta, kad 5-as ir 6-as indikatoriai Sviecia nurodydami,

kad pageidaujama kontroliné verté yra 3,4 m. Jutiklio matavimo

diapazonas yra nuo 0 iki 6 m. Kontrolinés vertés diapazonas yra

lygus jutiklio matavimo diapazonui (zr. jutiklio vardine plokstele).

H

Hmaks. R . =
5 \
o E—

OK \ o

= — 8

2 C— g

| \| == :

0,125 x H I A VI =T 3
’ maks. 2
=3

0 Q E

27. pav. Nustatyta 3,4 m kontroliné verté (slégiy skirtumo
palaikymas)
7.1.2 Siurblys nevaldomame rezime
Pavyzdys:
Nevaldomame rezime siurblio galingumas nustatomas intervale
tarp min. ir maks. kreiviy, 28 pav.

H
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o
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e
—
o
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S

Q
TMOO 7746 1304

28. pav. Nevaldomame rezime nustatyta siurblio galia

7.2 Maks. kreivés rezimo jjungimas
Norint perjungti siurblj j maks. kreivés rezima (mirksi virSutinis
indikatoriy zonos indikatorius) reikia ilgiau spausti mygtukg ®.

Norint, kad siurblys grjzty j nevaldomg arba valdoma rezima,
reikia spausti @, kol bus rodoma pageidaujama kontroliné verte.

NI
H | O [ [ /I{;](
o —

o

£ —

e

me=

me=

m==

=]

=

TMOO 7345 1304

Q
29. pav. Maks. kreivés rezimas
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7.3 Min. kreivés rezimo jjungimas

Norint perjungti siurblj j min. kreivés rezima (mirksi apatinis
indikatoriy zonos indikatorius), reikia ilgiau spausti mygtukg ®@.
Norint i§jungti §j rezima, reikia spausti ®, kol bus rodoma
pageidaujama kontroliné verté.

H
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30. pav. Min. kreivés rezimas

7.4 Siurblio paleidimas/sustabdymas

Siurblys paleidziamas nuolat spaudziant ®, kol parodoma
reikiama kontroliné verté.

Siurblys sustabdomas nuolat spaudziant @, kol nustoja $viesti
visi zonos indikatoriai ir pradeda mirkséti zalias indikatorius.

8. Nustatymas R100 pulteliu

Siurblj galima valdyti ir GRUNDFOS belaidziu nuotolinio valdymo
pulteliu R100.

TMO02 0936 0501

31. pav.Pultelis R100 rys§j su siurbliu palaiko infraraudonaisiais
spinduliais

Rys$io seanso metu pultelis R100 turi bati nukreiptas j valdymo
skydelj. Kai pultelis R100 yra uzmezges ry$j su siurbliu, greitai
mirksi raudonas indikatorius. Laikykite R100 pultelj nukreiptg j
valdymo skydelj, kol raudonas indikatorius nustos mirkséti.

Pulteliu R100 galima nustatyti siurblio parametrus ir patikrinti
siurblio buseng.

R100 pultelio ekranai yra suskirstyti j keturis lygiagre€ius meniu,
32 pav.:

0. BENDRAS (zr. R100 naudojimo instrukcijg)
1. DARBAS

2. BUSENA

3. |JRENGIMAS

32 pav. vir$ kiekvieno ekrano paveikslélio pateikti skai€iai nurodo
skyriy, kuriame Sis ekranas aprasSytas.



%. || @

PALEISTI

g | =
|

0. BENDRAS 1. DARBAS 2. BUSENA 3. ]JRENGIMAS
| 811 | 821 | 831 | 8.3.9
Grl 2ti | pradia, Kaontroling verté 900 Fzkting kontroling verté WValduma refimas Darbo diapazonas

100
IZaring kontraling werté

——=1

MNevaldomas

=

8.1.3 |

8.2.3 |

| 812 | 8.2.2 | 832 | 8310 | 3)
IZtrinti vizus pakeitimus Darbo rezimas Darbo rezimas Valdiklis Wariklio gualiy
sekimas

8311 | 3)

Fsaugoti nustatymus

=&

Aliarmas

Aliarmy néra

813 | 3)

Fakting verta ﬁ
o

8.2.4 |

834 | )

ariklic gualiai

L]
Migko nedaryta H

8312 | 3)

IZkviesti nustatumus

i
|

| spéjimas

8.1.4

Apsukos

1200 min™*

8.2.5 |

Signalizavimo relé
suveikia, kai yra

834-1 | ()

IZzaugati blsenos duom.

=
|

IZkviesti Basenas duam.

<= H

Bliarmy registras 5

8.1.4 | 3)

MNaudojama galia

Suvartota energija H

8.2.6

Signalizavima relé 1
suweikia, kai vra

™ L
Aliarmas
=

834-2 | )

Darba laikaz

ST H

827 | )

Signalizavima relé 2
suveikia, kai yra

| spéjimas

8.3.5 |

(1) Sis ekranas rodomas tik iki 7,5 kW siurbliy atveju.

(2) Sis ekranas rodomas tik trifaziy 11-22 kW siurbliy atveju.

(3) Sis ekranas rodomas tik trifaziy siurbliy atveju.

32. pav. Meniu apzvalga

Guoliai sutepti

0 kart.
Pakeisti qualius po

Siurblio mugtukai

wariklio gqualius

per 1menes|,

828 | @ 836 |
Sutepti Mumeriz
wariklio gualius -
per 1matus IEI:. H
829 | @) 837 |
Pakeisti Skaitmeninis [&jimas

EH

8.3.8 |

Jutiklio tipas

Papildomasz Zildumas
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8.1 Meniu DARBAS
Pirmas ekranas Siame meniu yra Sis:

8.1.1 Kontroliné verté

3
~ Faktiné kontroliné verté

Nustatyta kontroliné verté

= Faktiné verté

Siame ekrane nustatoma pageidaujama kontroliné verté.
Valdomame rezime nustatymo diapazonas sutampa su jutiklio
matavimo diapazonu, t.y nuo 0 iki 25 m.

Nevaldomame rezime kontroliné verté nustatoma procentais nuo
maksimalios galios. Nustatymo diapazonas yra tarp min. ir maks.
kreiviy.

Jei siurblys prijungtas prie iSorinio kontrolinés vertés signalo
Saltinio, Siame ekrane nustatoma kontroliné verté atitinka
maksimaly iSorinj kontrolinés vertés signalg, zr. skyriy 712. ISorinis
kontrolinés vertés signalas.

Kontroliné verté ir iSorinis signalas

Kontrolinés vertés negalima nustatyti, jei siurblys yra valdomas
iSoriniais signalais (Stop, Min. kreivé arba Maks. kreivé). R100
pultelis duos tokj jspéjima: ISorinis valdymas!

Patikrinkite, ar siurblys néra sustabdytas per gnybtus 2-3
(atidaryta grandiné) arba perjungtas j min. ar maks. kreivés
rezimg per gnybtus 1-3 (uzdaryta grandiné).

Zr. skyriy 10. Nustatymy prioritetai.

Kontroliné verté ir valdymas per duomeny magistrale

Kontrolinés vertés taip pat negalima nustatyti, jei siurblys yra
valdomas iSorinés valdymo sistemos per duomeny magistrale.
R100 pultelis duos tokj jspéjima: Valdymas per bus!

Norint nustatyti kontroling verte, reikia atjungti magistralés jungt;.
Zr. skyriy 10. Nustatymy prioritetai.
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8.1.2 Darbo rezimas

Darbo rezimas

Pasirinkite vieng i$ $iy darbo reZimy:

*  Maks.

* Normalus (darbas)
* Min.

» Stop.

Darbo reZimai gali bati nustatomi nekei€iant nustatytos
kontrolinés vertés.

8.1.3 Sutrikimy signalizavimas

E siurbliuose naudojamas dviejy tipy sutrikimy signalizavimas:
aliarmas arba jspéjimas.

Esant sutrikimui, kuris sukelia aliarmg, R100 pultelyje parodomas
aliarmas ir pasikei€ia siurblio darbo rezimas, paprastai siurblys
sustabdomas. Tacliau, esant kai kuriems aliarmg sukeliantiems
sutrikimams, siurblys yra nustatytas ir toliau dirbti, nors ir yra
aliarmas.

Esant sutrikimui, kuris sukelia jspéjima, R100 pultelyje bus
parodytas jspéjimas, taCiau siurblio darbo ir valdymo rezimas
nepasikeis.

|spéjimai rodomi tik trifaziy siurbliy atveju.

Aliarmas

Aliarmy néra

Esant aliarmui, Siame ekrane parodoma jo priezastis.
Galimos priezastys:

* Aliarmy néra

» Variklio temperatira per auk$ta

*  Per maza jtampa

* Asimetriska maitinimo jtampa (11-22 kW)

* Per didelé jtampa

* Per daug paleidimy (po sutrikimy)

* Per didelé apkrova

* Per maZa apkrova (11-22 kW)

» Jutiklio signalas uz signalo diapazono riby

* Kontrolinés vertés signalas uz diapazono riby
* [Sorinis sutrikimas

* Kitas sutrikimas.

Jei siurbliui nustatytas rankinis pakartotinis paleidimas, jei
sutrikimo priezastis jau iSnyko, Siame ekrane galima aliarma
panaikinti.



Ispéjimas (tik trifaziams siurbliams)

Esant jspéjimui, Siame ekrane parodoma jo prieZastis.

Galimos priezastys:

* /spéjimy néra

» Jutiklio signalas uz signalo diapazono riby

» Sutepti variklio guolius (tik 11-22 kW), zr. skyriy 18.2 Variklio
guoliy tepimas

» Pakeisti variklio guolius, zr. skyriy 18.3 Variklio guoliy keitimas

* Pakeisti varistoriy (tik 11-22 kW), zr. skyriy 18.4 Varistoriaus
keitimas (tik 11-22 kW).

|spéjimas iSnyks automatiskai, kai tik sutrikimas bus pasalintas.

8.1.4 Sutrikimy registras

Abiejy tipy sutrikimams - aliarmams ir jspéjimams - R100 pultelis

turi registro funkcijg.

Aliarmy registras

Aliarmy registras 1

oran

Per ma%a [tampa

Aliarmy registre rodomi penki paskutiniai aliarmai. "Aliarmy

registras 1" rodo paskutinj (naujausia) sutrikima, "Aliarmy

registras 2" - prieSpaskutinj ir t.t.

Cia pateiktame pavyzdyje matomi tokie duomenys:

+ aliarmas Per maza jtampa

+ sutrikimo kodas (73)

+ laikas minutémis, kurj siurblys buvo prijungtas prie elektros
maitinimo po sutrikimo atsiradimo, 8 min.

Ispéjimy registras (tik trifaziams siurbliams)

| =p&jimy registras 1
[gyol

Ispéjimy registre rodomi penki paskutiniai jspéjimai. "|spéjimy
registras 1" rodo paskutinj (naujausig) sutrikima, "|spéjimy
registras 2" - prieSpaskutinj ir t.t.

Cia pateiktame pavyzdyje matomi tokie duomenys:

* jspéjimas Sutepti variklio guolius

+ sutrikimo kodas (240)

+ laikas minutémis, kurj siurblys buvo prijungtas prie elektros
maitinimo nuo sutrikimo atsiradimo, 30 min.

8.2 Meniu BUSENA

Sio meniu ekranuose rodomi tik siurblio biisenos duomenys. Cia
negalima nustatyti ar keisti jokiy verciy.

Rodomos vertés yra vertés, gautos paskutinio rySio seanso tarp
siurblio ir R100 pultelio metu. Jei bisenos vertes reikia atnaujinti,
nukreipkite R100 pultelj j valdymo skydelj ir paspauskite mygtuka
"OK".

Jei parametras, pvz., apsukos, turi bati atnaujinamas nuolat,
laikykite mygtuka "OK" paspaustg visg laikg, kurj norite stebéti
atitinkamo parametro pokyc¢ius.

Rodomos vertés tikslumas pateikiamas po kiekvienu ekrano
paveiksléliu. Tikslumas nurodomas procentais nuo maksimalios
parametro vertés.

8.2.1 Faktiné kontroliné verté

Fakting kontroling verté

l2arineg kontroling verté

Tikslumas: + 2 %

Siame ekrane rodoma faktiné kontroliné verté ir i$oriné kontroliné
verté procentais nuo diapazono tarp minimalios vertés iki
nustatytos kontrolinés vertés, zr. skyriy 712. ISorinis kontrolinés
vertés signalas.

8.2.2 Darbo rezimas

Darbo rezimas

Maormalus
Mustatutas per

Siame ekrane rodomas esamas darbo rezimas (Stop, Min.,
Normalus (darbas) arba Maks.). Be to, parodoma, per kg Sis
rezimas buvo nustatytas (R700, Siurblys, Bus arba ISorinis).

8.2.3 Faktiné verté

Fakting varté

Siame ekrane rodoma faktiné prijungto jutiklio matuojama verté.
Jei prie siurblio neprijungta jokio jutiklio, ekrane rodoma "-".

8.2.4 Apsukos

1200 min*

Tikslumas: £ 5 %
Siame ekrane rodomos esamos siurblio apsukos.
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8.2.5 Naudojama galia ir suvartota energija

Maudojama galia

Suvartota energija

311 k'wh

Tikslumas: = 10 %

Siame ekrane parodoma einamuoju momentu siurblio naudojama
tinklo galia. Galia rodoma vatais (W) arba kilovatais (kW).

Taip pat parodoma siurblio suvartota elektros energija. Si
suvartotos energijos verté yra nuo siurblio pagaminimo
kaupiamas dydis ir jos negalima panaikinti.

8.2.6 Darbo laikas

Darbo lailkas

Tikslumas: +2 %
Siurblio dirbty valandy skaicius yra kaupiamas dydis ir jo
negalima panaikinti.

8.2.7 Variklio guoliy tepimo biklé (tik 11-22 kW)

Guoliai sutepti

Pakeisti quolius po

Siame ekrane rodoma, kiek karty guoliai buvo tepti, ir kada
variklio guolius reikés keisti.

Kai variklio guolius sutepate, patvirtinkite tai per meniu
JRENGIMAS. Zr. 8.3.11 Variklio guoliy sutepimo/pakeitimo
patvirtinimas (tik trifaziams siurbliams). Patvirtinus atliktg tepima,
Siame ekrane rodomas skaicCius padidéja vienetu.

8.2.8 Laikas iki variklio guoliy tepimo (tik 11-22 kW)

Sutepti
wariklio guolius

per 1 metus

Siame ekrane rodoma, kada reikés tepti variklio guolius. Valdiklis
seka siurblio darbo pobadj ir apskaiciuoja intervalg tarp tepimy.
Jei darbo pobudis pasikeicia, iki tepimo likes laikas taip pat gali
pasikeisti.

Ekrane gali bati rodomos Sios vertés:

* per 2 metus

« per 1 metus

* per 6 ménesius

* per 3 ménesius

* per 1 ménesj

* per 1 savaite

* Dabar!
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8.2.9 Laikas iki variklio guoliy keitimo (tik 11-22 kW)

Kai variklio guoliai sutepami tiek karty, kiek yra uzprogramuota
valdiklyje, vietoj skyriuje 8.2.8 Laikas iki variklio guoliy tepimo (tik
11-22 kW) parodyto ekrano rodomas $is ekranas.

F akeisti
wariklio guaoliuzs

per 1ménes|

Siame ekrane rodoma, kada reikés pakeisti variklio guolius.
Valdiklis seka siurblio darbo pobadj ir apskaiciuoja intervalg tarp
guoliy keitimy.

Ekrane gali bati rodomos Sios vertés:

* per 2 metus

* per 1 metus

* per 6 ménesius

* per 3 ménesius

* per 1 ménesj

* per 1 savaite

» Dabar!

8.3 Meniu |RENGIMAS

8.3.1 Valdymo rezimas

Waldumo rezimas

Galima pasirinkti vieng i$ Siy valdymo rezimy (zr. 24 pav.):

» Valdomas

* Nevaldomas

Kaip nustatyti reikiama rezima, Zr. skyriy 8.1.1 Kontroliné verté.

Jei siurblys yra prijungtas prie duomeny magistralés,

R100 pulteliu valdymo reZimo pasirinkti negalima. Zr.

skyriy 13. Magistralés signalas.
8.3.2 Valdiklis
E siurbliuose naudojamas standartinis gamykloje nustatytas
zingsnis (Kp) ir sumavimo laikas (T;). Jei gamykloje nustatytos
vertés néra optimalios, Siame ekrane Zingsnj ir sumavimo laikg
galima pakeisti.

+ Zingsnis (Kp) gali bati nustatytas intervale nuo 0,7 iki 20.

+ Sumavimo laikas (T;) gali bati nustatytas intervale nuo 0,7 s iki
3600 s. Jei pasirenkama 3600 s, valdiklis veiks kaip P
valdiklis.

* Be to, valdiklj galima nustatyti inversiniam rezimui, t.y. jei
kontroliné verté padidinama, apsukos sumazinamos.
Inversinio reZimo atveju zingsnis (Kp,) turi bati nustatytas
intervale nuo -0, 1 iki -20.



Sioje lenteléje pateikti sitlomi valdiklio parametrai:

Ko
Sistema/ . T
sprendimas Sildymo  Vésinimo i
sistema!)  sistema?
| 0,5 0,5
Ap~
Sty Ly<5m: 0,5
A J 0,5 Ly>5m:3
Ap Ly>10m:5

5 0,5 0,5
'~ <
NZE

L Q 0,5 0,5

: 0,5 -0,5 10 + 5L,

At 0,5 10 + 5L,
Lo [m
T Lmy
t 0,5 -0,5 30 + 5L,

1. Sildymo sistemos - tai sistemos, kuriose siurblio apsuky
padidéjimas sukelia temperatiros padidéjima toje vietoje, kur
irengtas jutiklis.

2. Vésinimo sistemos - tai sistemos, kuriose siurblio apsuky
padidéjimas sukelia temperatiros sumazéjimg toje vietoje,
kur jrengtas jutiklis.

L4 = Atstumas [m] tarp siurblio ir jutiklio.

L, = Atstumas [m] tarp Silumokaicio ir jutiklio.

Kaip nustatyti Pl valdiklj

Daugumoje sistemy gamykloje nustatytos valdiklio konstanty K,

ir T; vertés uztikrina optimaly siurblio darbg. Taciau kai kuriose

sistemose gali prireikti valdiklj pakoreguoti.

Darykite taip:

1. Didinkite Zingsnj (Kp), kol variklis pradés dirbti nestabiliai.
Nestabilumg galima nustatyti stebint, kada prasidés
matuojamos vertés fluktuacijos. Be to, nestabilumas yra
girdimas kaip variklio apsuky svyravimai.

Kai kurios sistemos, pvz., valdomos pagal temperatira,
reaguoja létai, tai reiSkia, kad kol variklis pradés dirbti
nestabiliai, gali praeiti kelios minutés.

2. Nustatykite Zingsnj (K,), lygy pusei vertés, kuriai esant variklis
pradéjo dirbti nestabiliai. Tai ir yra teisinga zingsnio verté.

3. Mazinkite sumavimo laika (T;), kol variklis pradés dirbti
nestabiliai.

4. Nustatykite sumavimo laikg (T;), lygy dvigubai vertei, kuriai
esant variklis pradéjo dirbti nestabiliai. Tai ir yra teisinga
sumavimo laiko verté.

Bendra taisyklé yra tokia:

+ Jei valdiklis reaguoja per létai, padidinkite K.

« Jei valdiklis sukelia apsuky svyravimus ar nestabily variklio
darba, slopinkite sistemg sumazindami K, arba padidindami

8.3.3 ISoriné kontroliné verté

lZoriné kontroling verté

[_tiesko |

ISorinio kontrolinés vertés signalo jéjimas gali biti nustatytas
skirtingy tipy signalams.

Galima pasirinkti vieng i$ Siy signalo tipy:

. 0-10V

« 0-20mA
« 4-20mA
* Neaktyyv.

Jei pasirinkta Neaktyv., naudojama R100 pulteliu arba siurblio
valdymo skydeliu nustatyta kontroliné verté.

Jei pasirinktas kuris nors signalo tipas, faktiné kontroliné verté
priklauso nuo signalo, gaunamo per iSorinj kontrolinés vertés
iéjima, zr. 12. ISorinis kontrolinés vertés signalas.

8.3.4 Signalizavimo relé

Iki 7,5 kW siurbliai turi vieng signalizavimo rele. Gamyklinis relés
nustatymas yra Sutrikimas.

11-22 kW siurbliai turi dvi signalizavimo reles. Signalizavimo relei
1 gamykloje yra nustatyta Aliarmas, o signalizavimo relei

2 - Jspéjimas.

Viename i§ Zemiau parodyty ekrany pasirinkite, kokioje
situacijoje signalizavimo relé turi suveikti.

Iki 7,5 kW

Signalizavimo rele
suveikia, kai ura

* Parengtis

* Sutrikimas

* Darbas

» Siurblys dirba (tik trifaziai siurbliai iki 7,5 kW)
* Jspéjimas (tik trifaziai siurbliai iki 7,5 kW).

11-22 kW 11-22 kW

Signalizavima rele 2
suveikia, kai vra

Signalizavimo rele 1
suveikia, kai ura

— LE]
Aliarmas
=

| spé&jimas

* Parengtis * Parengtis

* Aliarmas * Aliarmas

* Darbas + Darbas

» Siurblys dirba » Siurblys dirba
* Jspéjimas s Jspéjimas

* Tepimas. * Tepimas.

Sutrikimas ir Aliarmas apima sutrikimus, dél kuriy

duodamas Aliarmas.

/spéjimas apima sutrikimus, dél kuriy duodamas
/spéjimas.

Tepimas apima tik §j vieng jvykj. Kuo skiriasi

Aliarmas nuo |spéjimo, apraSyta skyriuje

8.1.3 Sutrikimy signalizavimas.
Daugiau informacijos pateikta skyriuje 15. Indikatoriai ir
signalizavimo relé.
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8.3.5 Siurblio mygtukai

Valdymo skydelio mygtukams ® ir @ gali biti nustatytos $ios
vertés:

e Aktyv.
*  Neaktyv.

Jei pasirenkama Neaktyv. (uzblokuota), mygtukai neveikia.
Nustatykite Neaktyv., jei siurblys turi bati valdomas per iSorine
valdymo sistema.

8.3.6 Siurblio numeris

Mumeris

LM

Siurbliui galima priskirti numerj nuo 1 iki 64. Jei siurbliai valdomi
per duomeny magistrale, kiekvienam siurbliui turi bati priskirtas
numeris.

8.3.7 Skaitmeninis jéjimas

Skaitmeninis | &jimas

qn

Skaitmeninis siurblio jéjimas (gnybtas 1, 4, 8 arba 14 pav.) gali
bati nustatytas jvairioms funkcijoms.

Pasirinkite vieng i$ Siy funkcijy:
*  Min. (min. kreive)
* Maks. (maks. kreive)

Pasirinkta funkcija jjungiama uzdarant kontaktg tarp gnybty 1 ir 9.

Zr. 4, 8 ir 14 pav.

Taip pat zr. skyriy 11.2 Skaitmeninis jéjimas.

Min.:

Kai jéjime yra signalas, siurblys pradeda dirbti min. kreivés
rezimu.

Maks.:

Kai jéjime yra signalas, siurblys pradeda dirbti maks. kreivés
rezimu.

8.3.8 Jutiklis

Jutiklj reikia nustatyti tik tuo atveju, jei naudojamas valdomas
rezimas.
Reikia nustatyti Sias vertes:
+ Jutiklio iSéjimo signalas
0-10 vV
0-20 mA
4-20 mA

» Jutiklio matavimo vienetai:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m¥%h, m%s, I/s, gom, °C, °F, %
+ Jutiklio matavimo diapazonas
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8.3.9 Darbo diapazonas

Darbo diapazonas

Darbo diapazono nustatymas:

* Nustatykite min. kreive intervale nuo maks. kreivés iki 12 %
maksimalaus siurblio galingumo. Gamykloje nustatyta min.
kreivé sudaro 24 % nuo maksimalaus siurblio galingumo.

* Maks. kreivé gali bati nustatyta ribose nuo maksimalaus
siurblio galingumo (100 %) iki min. kreivés.
Sritis tarp min. ir maks. kreiviy yra darbo diapazonas.

H)

100 %
Maks. kreivé

Min. kreive
12 %

33. pav. Min. ir maks. kreiviy nustatymas procentais nuo
maksimalus galingumo

8.3.10 Variklio guoliy sekimas (tik trifaziams siurbliams)

Variklio guoliy sekimo funkcijai gali bati nustatytos Sios vertés:
e Aktyv.
* Neaktyv.

Kai funkcijai nustatoma Aktyv., valdiklyje esantis skaitiklis
pradeda skaigiuoti guoliy apsisukimus. Zr. skyriy 8.2.7 Variklio
guoliy tepimo buklé (tik 11-22 kW).

Skaitiklis skaiciuos ir kai funkcijai bus nustatyta
Neaktyv., bet kai sueis laikas tepti guolius, nebus
duodamas jspéjimas.

Kai funkcijai vél bus nustatyta Aktyv., sukaupti
apsisukimai bus panaudoti apskaiciuojant tepimo
laika.

TMOO 7747 1896



8.3.11 Variklio guoliy sutepimo/pakeitimo patvirtinimas
(tik trifaziams siurbliams)

W ariklio gualiai

Siai funkcijai gali biti nustatytos tokios vertés:
« Sutepta (tik 11-22 kW)

* Pakeista

* Nieko nedaryta.

Jei variklio guoliy sekimo funkcijai nustatyta Aktyv., kai ateina
laikas tepti arba keisti variklio guolius, valdiklis duoda jspéjima.
Zr. skyriy 8.1.3 Sutrikimy signalizavimas.

Sutepe arba pakeite variklio guolius, patvirtinkite Sio veiksmo
atlikimg auksciau parodytame ekrane pasirinke atitinkamg punktg
ir paspaude "OK".

Tam tikrg laikg po sutepimo patvirtinimo punkto
2 aairinikt: nolmanome P

Sutepta pasirinkti nejmanoma.

8.3.12 Papildomas Sildymas (tik trifaziams siurbliams)

Fapildomas sildymas

ey |

Papildomo Sildymo funkcijai gali bati nustatytos Sios vertés:

*  Aktyv.

* Neaktyv.

Jei funkcijai pasirenkama Aktyv., | variklio apvijas paduodama
Zema jtampa. Dél Sios jtampos iSsiskiria pakankamai Silumos,
kad variklyje nesikondensuoty drégme.

9. Nustatymas naudojantis programa "PC Tool
E-products"”

Jei reikalingi specialds nustatymai, kitokie nei galimi naudojantis

R100 pulteliu, reikia naudotis specialia GRUNDFOS programa

"PC Tool E-products". Tam reikalinga GRUNDFOS techniko arba

inZinieriaus pagalba. Dél papildomos informacijos kreipkités j

vietine GRUNDFOS jmone.

10. Nustatymy prioritetai

Nustatymy prioritetai priklauso nuo dviejy veiksniy:
1. valdymo Saltinio
2. nustatymuy.

1. Valdymo Saltinis

Valdymo skydelis

R100

ISoriniai signalai
(iSorinis kontrolinés vertés signalas, skaitmeniniai
jéjimai ir t.t.)

Rys8ys su kita valdymo sistema per duomeny
perdavimo magistrale

2. Nustatymai

» Darbo rezimas Stop

+ Darbo rezimas Maks. (maks. kreivé)

+ Darbo rezimas Min. (min. kreivé)

* Nustatyta kontroliné verte.

E siurblys gali bati tuo pac¢iu metu valdomas keliy valdymo
Saltiniy, ir kiekvienas i$ Siy Saltiniy gali duoti skirtingas
komandas. Todél turi bati nustatyta valdymo $altiniy ir nustatymy
prioritety tvarka.

Jei tuo paciu metu nustatomi du ar daugiau

nustatymu, siurblj valdys auk$tesnj prioritetg turinti

funkcija.

Nustatymy prioritetai nenaudojant rysio per duomeny
magistrale

Prioritetas Valdymo skydelis arba

R100 ISoriniai signalai
1 Stop
2 Maks.
3 Stop
4 Maks.
5 Min. Min.
6 Kontrolinés vertés Kontrolinés vertés

nustatymas nustatymas

Pavyzdys: jei iSoriniu signalu, pvz., per skaitmeninj jéjima,
siurbliui nustatomas darbo rezimas Maks. (maks. apsukos),
valdymo skydeliu arba R100 pulteliu E siurbliui galima nustatyti
tik darbo rezimg Stop.
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Nustatymuy prioritetai naudojant rysj per duomeny magistrale

Valdymo T Komandos per
I h ISoriniai
Prioritetas skydelis arba sianalai duomeny
R100 9 magistrale
1 Stop
2 Maks.
3 Stop Stop
4 Maks.
5 Min.
Kontrolinés
6 vertés
nustatymas

Pavyzdys: jei E siurblys dirba su kontroline verte, nustatyta per
duomeny magistrale, valdymo skydeliu arba R100 pulteliu E
siurbliui galima nustatyti tik darbo rezimg Stop arba Maks., o
iSoriniu signalu - tik darbo rezimg Stop.

11. ISoriniai priverstiniai valdymo signalai
Siurblys turi jéjimus Siems iSoriniams valdymo signalams:
+ Siurblio paleidimas/sustabdymas

+ Skaitmeniné funkcija.

11.1 Paleidimo/sustabdymo jéjimas

Funkciné schema: paleidimo/sustabdymo jéjimas

Paleidimas/sustabdymas (gnybtai 2 ir 3)

>\ Normalus darbas

—Q

H

Stop

R

—Q

11.2 Skaitmeninis jéjimas

R100 pulteliu skaitmeniniam jéjimui galima priskirti vieng i$ Siy
funkcijy:

* Normalus darbas

*  Min. kreivé

* Maks. kreive.

Funkciné schema: skaitmeninés funkcijos jéjimas

Skaitmeniné funkcija
(gnybtai 1 ir 9)

A\ Normalus darbas

—Q

H

Min. kreivé
N . Q

A

Maks. kreivé

Y

Q
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12. ISorinis kontrolinés vertés signalas

Kontroling verte nuotoliniu badu galima nustatyti prie kontrolinés
vertés jéjimo (gnybtas 4) prijungus analoginio signalo Saltinj.

Faktiné kontroliné
verté

Kontroliné verté

I1Soriné kontroliné
verté

TMO3 8601 2007

34. pav. Faktiné kontroliné verté kaip kontrolinés vertés ir
iSorinés kontrolinés vertés sandauga

R100 pulteliu pasirinkite naudojamg iSorinj signala, 0-10 V, 0-20
mA, 4-20 mA, zr. skyriy 8.3.3 ISoriné kontroliné verte.

Jei R100 pulteliu pasirinktas nevaldomas rezimas, siurblys gali
bati valdomas bet kokiu valdikliu.

Valdomame rezime kontroliné verté i$ iSorés gali bati nustatyta
diapazone nuo jutikliop,, iki siurblio valdymo skydeliu arba R100
pulteliu nustatytos kontrolinés verteés.

Faktiné kontroliné verté

i

_______ Jutikliogis.

Kontroliné verté nustatyta
valdymo skydeliu, R100

Faktine pulteliu arba "PC Tool
kontroling | E-products" programa
verté

Jutikliop;n,

4 20 mA

<

o

i }—= ISorinis kontrolinés S

0 10V vertés signalas 8
0 20 mA )
=

=

35. pav. Faktinés kontrolinés vertés priklausomybé nuo iSorinio
kontrolinés vertés signalo valdomame rezime

Pavyzdys: esant jutiklio.,, vertei 0 m, nustatytai kontrolinei
vertei 20 m ir iSorinei kontrolinei vertei 80 %, faktiné kontroliné
verté bus:

Hraktinis = (Hkontr. = Hmin.) X %igor. kontr. * Hmin.
=(20-0)x80% +0
=16 m

Nevaldomame rezime kontroliné verté i$ iSorés gali bati

nustatyta diapazone nuo min. kreivés iki siurblio valdymo
skydeliu arba R100 pulteliu nustatytos kontrolinés vertés.

Faktiné kontroliné verté

|

Kontroliné verté nustatyta
valdymo skydeliu, R100

Faktiné pulteliu arba "PC Tool
kontroling | E-products" programa
verté )
IVl'n-kreivé

3

| | —= ISorinis kontrolinés =

0 10V vertés signalas S

0 20 mA o

4 20 mA =

36. pav. Faktinés kontrolinés vertés priklausomybé nuo iSorinio
kontrolinés vertés signalo nevaldomame rezime



13. Magistralés signalas

Siurblys gali bati valdomas ir jo blsena sekama per RS-485
iéjima. RySys palaikomas GRUNDFOS magistralés protokolu
GENIbus, kuris leidzia prijungti siurblj prie pastato valdymo
sistemos ar kitos iSorinés valdymo sistemos.

Magistralés signalu galima nuotoliniu badu nustatyti siurblio
darbo parametrus, pvz., kontroling verte, darbo rezimg ir t.t. Tuo
pat metu galima gauti informacijg apie svarbius siurblio bisenos
parametrus, pvz., esama siurblio kontrolinio parametro verte,
naudojamg galig, sutrikimy signalus ir t.t.

Dél iSsamesnés informacijos kreipkités | GRUNDFOS.

Jei naudojamas magistralés signalas, R100 pulteliu
astaba galima nustatyti ne visus parametrus.

14. Kiti rySio standartai
GRUNDFOS sialo jvairiy kity standarty rySio sprendimy.
Dél issamesnés informacijos kreipkités | GRUNDFOS.

15. Indikatoriai ir signalizavimo relé

Siurblio biseng parodo zalias ir raudonas indikatoriai, esantys
siurblio valdymo skydelyje ir kontakty dézutés viduje. Zr. 37 ir 38
pav.

Zalias
Raudonas

Zalias Raudonas

TMO0 7600 0304

37. pav.Indikatoriy vieta vienfaziuose siurbliuose

Zalias

D — Raudonas

Zalias  Raudo-
nas

TMO02 8513 0304

38. pav.Indikatoriy vieta trifaziuose siurbliuose

Be to, siurblys turi iSéjimg nulinio potencialo signalui per viding
rele.

Signalizavimo relés i$éjimo vertés nurodytos skyriuje

8.3.4 Signalizavimo relé.

TMO02 0838 0203

TMO02 9036 4404

Zalias

Raudonas

TMO3 9063 3307
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Dviejy indikatoriy ir signalizavimo relés funkcijos pateiktos Sioje lenteléje:

Indikatoriai Signalizavimo relés padétis, kai yra:
Sutrikimas/ .
Sutrikimas Darbas Aliarmas, - . Siurblys  Aprasymas
“ 1 . Veikia Parengtis .
(raudonas) (zalias) |spéjimas ir dirba
Tepimas

ISjungtas elektros maitinimas.

j\1

Nesviecia

/r
Nesviecia Nesviedia | |
C NON
]

Sviedia

nuolat Siurblys dirba

/5
/5

(]
o
(e}
O
z
(¢}
z
O
(@]
z
(e}
z
O
(@]
z
(e}
z
¢}

/r ]
Nesviecia Mirksi h Siurblys yra sustabdytas.
C NONC C NONC C NONC C NONC
Siurblys buvo sustabdytas dél Sutrikimo/
Aliarmo arba jis dirba esant [spéjimui arba
_— ] Tepimo jspéjimui.
Svielia R i .
nuolat Nesviecia ’\r | Jei siurblys buvo sustabdytas, siurblys
¢ NONC ¢ None ¢ None ¢ NONC b.and){s pa§||§|st| is .ngUJo (gali r.e.|két|
siurblj paleisti panaikinant Sutrikimo
signalizavimg).
Siurblys dirba, bet yra arba buvo
leidziantis siurbliui dirbti Sutrikimas/
Aliarmas, arba jis dirba esant /spéjimui
arba Tepimo jspéjimui.
Jei priezastis yra "jutiklio signalas uz
signalo diapazono riby", siurblys ir toliau
dirbs maks. kreivés rezimu ir sutrikimo
Sviegia Sviegia signalizavimo nebus galima panaikinti tol,
nuolat nuolat kol signalas vél nebus signalo diapazono
C NONC C NONC C NONC C NONC ribose.
Jei priezastis yra "kontrolinés vertés
signalas uz signalo diapazono riby",
siurblys ir toliau dirbs min. kreivés rezimu,
ir sutrikimo signalizavimo nebus galima
panaikinti tol, kol signalas vél nebus
signalo diapazono ribose.
Svietia Mirksi Siurblys buvo gaves signalg sustoti, bet jis
nuolat | | buvo sustabdytas del Sutrikimo.
C NONC C NONC C NONC C NONC
Sutrikimo signalizavimo panaikinimas 16. Izoliacijos varza
Sutrikimo signalizavimg galima panaikinti vienu i$ Siy baduy:
+ Trumpai spustelékite siurblio mygtukg ® arba @. Tai Iki 7,5 kW
nepakeicia nustatyty siurblio parametry. Nematuokite variklio apvijy ar instaliacijos, kurioje
Mygtukais @ arba @ sutrikimo signalizavimo panaikinti yra E siurblys, izoliacijos varZzos naudodami varzos
nejmanoma, jei Sie mygtukai yra uzblokuoti. matavimo auksta jtampa prietaisus, nes dél to gali
 I8junkite elektros maitinima, kol i$sijungs indikatoriai. bati pazeista siurblio elektronika.
« ISjunkite ir vél jjunkite siurblj per iSorinj paleidimo/sustabdymo
jejima. 11-22 kW
+ Pasinaudokite R100 pulteliu, Zr., skyriy 8.1.3 Sutrikimy Nematuokite instaliacijos, kurioje yra E siurblys,
signalizavimas. IZO|IaCIJ.OS varzos nagdodaml varzos m:ata_v!mo '
Kai pultelis R100 yra uzmezges rysj su siurbliu, greitai mirksi auksta jtampa prietaisus, nes dél to gali bati pazeista

raudonas indikatorius.

siurblio elektronika.
Variklio laidus galima atjungti ir variklio apvijy
izoliacijos varzg iSmatuoti.
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17. Avarinis darbas (tik 11-22 kW)

|spéjimas
PrieS pradedant kg nors daryti siurblio kontakty
dézutéje, reikia iSjungti visas elektros maitinimo
grandines maziausiai prie§ 5 minutes.
Atkreipkite démesj, kad signalizavimo relé gali bati
prijungta prie iSorinio maitinimo, kuris atjungus
siurblio maitinimg néra iSjungiamas.
Jei siurblys iSsijungé ir atlikus jprastinius patikrinimus jis vis tiek
nepasileidzia, priezastis gali bati daznio keitiklio gedimas. Tokiu
atveju galima siurblj perjungti j avarinj rezima.
Bet prie$ perjungiant j avarinj rezimg, rekomenduojama atlikti
Siuos patikrinimus:
« patikrinkite, ar yra yra geras maitinimas
« patikrinkite, ar veikia valdymo signalai
(paleidimo/sustabdymo signalai)
« patikrinkite, ar panaikintas visy aliarmy signalizavimas
« pamatuokite variklio apvijy varzg
(atjunkite variklio laidus nuo kontakty dézutés)
Jei siurblys vis tiek nepasileidZia, tai reidkia, kad yra daznio
keitiklio gedimas.
Avarinis rezimas perjungiamas taip:
1. Atjunkite tris maitinimo laidus - L1, L2, L3 - nuo kontakty
dézutés, bet palikite prie PE gnybto (-y) prijungta apsauginio
izeminimo laidg (-us).

~
g
S
3
8
s
=

39. pav. Elektros tinklo laidy atjungimas
2. Kontakty dézutéje atjunkite variklio matinimo laidus U/W1,
V/U1, W/V1.

&
3
s
=

40. pav. Varikio maitinimo laidy atjungimas

3. Prijunkite laidus, kaip parodyta 41 pav.

S M VU vw
vy w [+]e]] @
@ U g L ’7. L
—e® |L1 VEL 1 ® (12
—e |2 r$w L | e |L3
—® |3
L 0] -EE]-
L 0] )

TMO4 0018 4807

41. pav.E siurblio perjungimas i$ jprastinio reZzimo j avarinj
rezimag

Naudokite elektros tinklo gnybty varztus ir variklio laidy gnybty

verzles.

42. pav. Laidy prijungimas

¥

N

2

TMO3 9121 3407

4. lzoliuokite tris laidus vieng nuo kito izoliacine juosta ar pan.

L\

)

43. pav. Laidy izoliavimas

44. pav. Izoliuoti laidai

Démesio

Ispéjimas

TMO3 9122 3407

TMO3 9123 3407

Nepadarykite daznio keitiklio apéjimo prijungdami

maitinimo laidus prie gnybty U, V ir W.

Tai gali sukelti Zmonéms pavojingg situacijg, nes

kontakty déZutés dalyse, prie kuriy galima prisiliesti,

gali atsirasti auksta elektros tinklo jtampa.

Paleisdami siurblj po perjungimo j avarinj rezimg

patikrinkite darbaracio sukimosi kryptj.
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18. Prieziiira ir remontas

18.1 Variklio valymas

Kad baty uZtikrintas pakankamas variklio ir elektronikos
ausSinimas, valykite variklio ausinimo radiatorius ir ventiliatoriaus
mentes.

18.2 Variklio guoliy tepimas

Iki 7,5 kW siurbliai

Variklio guoliai yra uzdaro tipo ir sutepti visam tarnavimo laikui.
Siy guoliy nejmanoma i§ naujo sutepti.

11-22 kW siurbliai

Variklio guoliai yra atviro tipo ir turi bati reguliariai tepami.
Pristatant siurblj variklio guoliai yra sutepti. Integruota sekimo
funkcija per R100 pultelj duoda jspéjima, kai variklio guolius jau
reikia tepti.

Pries tepdami iSsukite apatinj variklio flan§o kamst;j ir

guolio gaubto kamstj, kad senas tepalas ir tepalo

perteklius galéty iStekéti.

Tepalo kiekis
[mi]
Rémo dydis
Priekinis guolis Galinis guolis
(DE) (NDE)
MGE 160 13 13
MGE 180 15 15

Tepdami pirmg kartg naudokite dvigubg tepalo kiekj, nes tepimo
kanalas dar tuscias.

Rekomenduojama naudoti polikarbamidinj tepala.

18.3 Variklio guoliy keitimas

Trifaziai varikliai turi integruotg guoliy sekimo funkcija, kuri per
R100 pultelj duoda jspéjima, kai variklio guolius jau reikia keisti.

18.4 Varistoriaus keitimas (tik 11-22 kW)

Varistorius saugo siurblj nuo tinklo jtampos svyravimy. Jei yra
itampos svyravimy, per tam tikrg laikg varistorius susidévi ir jj
reikia pakeisti. Kuo daugiau svyravimuy, tuo greiciau varistorius
susidévi. Kai ateina laikas varistoriy pakeisti, R100 pultelyje ir
"PC Tool E-products" programoje parodomas jspéjimas.
Varistoriy pakeisti gali tik GRUNDFOS specialistas. Dél pagalbos
kreipkités j vietine GRUNDFOS jmone.

18.5 Atsarginés dalys ir remonto komplektai

Informacija apie atsargines dalis ir remonto komplektus pateikta
www.grundfos.com svetainéje, zr. WebCAPS.
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19. Vienfaziy siurbliy techniniai duomenys

19.1 Maitinimo jtampa
1x200-240 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz - 2 %/+ 2 %, PE.

Rekomenduojamas saugiklio amperazas
Varikliai iki 1,1 kW: maks. 10 A.

Galima naudoti standartinius, greitai perdegandius ir létai
perdegancius saugiklius.

19.2 Apsauga nuo perkrovos

E variklio apsauga nuo perkrovos yra tokia pati, kaip jprastinio
variklio apsauga. Pavyzdziui, E variklis gali 1 min. atlaikyti 110 %
lhom. Perkrova.

19.3 Nuotékio srové

Nuotékio j Zeme srové < 3,5 mA.

Nuotékio srovés matuojamos pagal EN 61800-5-1 reikalavimus.
19.4 |éjimai/isSéjimai

Paleidimas/sustabdymas

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Skaitmeninis

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.

Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Kontrolinés vertés signalai

* Potenciometras
0-10 V nuolatine, 10 kQ (per vidinj maitinima).
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 100 m.

* Jtampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

* Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Jutiklio signalai

* Jtampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ (per vidinj maitinimg).
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

* Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Vidinis maitinimas

* 10 V maitinimas iSoriniam potenciometrui:
Maks. apkrova: 2,5 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.

* 24V maitinimas jutikliams:
Maks. apkrova: 40 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.



Signalizavimo relés iSéjimas

Nulinio potencialo persijungiantis kontaktas.

Maksimali kontakto apkrova: 250 V kintama, 2 A, cos ¢ 0,3 - 1.
Minimali kontakto apkrova: 5 V nuolatiné, 10 mA.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 2,5 mm?2 / 28-12 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Magistralés jéjimas

GRUNDFOS magistralés protokolas, GENIbus protokolas,
RS-485.

Ekranuotas 3 gysly kabelis: 0,2 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

20. Iki 7,5 kW trifaziy siurbliy techniniai
duomenys

20.1 Maitinimo jtampa
3 x 380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz - 2 %/+ 2 %, PE.

Rekomenduojamas saugiklio amperazas

Varikliai nuo 0,55 iki 5,5 kW: maks. 16 A.
7,5 kW variklis: maks. 32 A.

Galima naudoti standartinius, greitai perdegandius ir létai
perdegancius saugiklius.

20.2 Apsauga nuo perkrovos
E variklio apsauga nuo perkrovos yra tokia pati, kaip jprastinio

variklio apsauga. Pavyzdziui, E variklis gali 1 min. atlaikyti 110 %

Inom. Perkrova.

20.3 Nuotékio srove

Variklio galia Nuotékio srove

[kW] [mA]

Nuo 0,55 iki 3,0 (maitinimo jtampa < 460 V) <35
Nuo 0,55 iki 3,0 (maitinimo jtampa > 460 V) <5
Nuo 4,0 iki 5,5 <5

7,5 <10

Nuotékio srovés matuojamos pagal EN 61800-5-1 reikalavimus.
20.4 Jéjimail/iSéjimas

Paleidimas/sustabdymas

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.

Skaitmeninis

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.

Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Kontrolinés vertés signalai

* Potenciometras
0-10 V nuolatiné, 10 kQ (per vidinj maitinima).
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 100 m.

* |tampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

+ Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Jutiklio signalai
* Jtampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ (per vidinj maitinimg).
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.
» Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.
Vidinis maitinimas
* 10 V maitinimas iSoriniam potenciometrui:
Maks. apkrova: 2,5 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.
* 24V maitinimas jutikliams:
Maks. apkrova: 40 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.
Signalizavimo relés iSéjimas
Nulinio potencialo persijungiantis kontaktas.
Maksimali kontakto apkrova: 250 V kintama, 2 A, cos ¢ 0,3 - 1.
Minimali kontakto apkrova: 5 V nuolatiné, 10 mA.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 2,5 mm? / 28-12 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.
Magistralés jéjimas
GRUNDFOS magistralés protokolas, GENIbus protokolas,
RS-485.
Ekranuotas 3 gysly kabelis: 0,2 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

21. 11-22 kW trifaziy siurbliy techniniai
duomenys

21.1 Maitinimo jtampa
3 x 380-480 V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz - 3 %/+ 3 %, PE.

Rekomenduojamas saugiklio amperazas

Variklio galia [kW] Maks. [A]
2 poliy 4 poliy
11 11 32
15 15 36
18,5 18,5 43
22 22 51

Galima naudoti standartinius, greitai perdegandius ir létai
perdegancius saugiklius.

21.2 Apsauga nuo perkrovos

E variklio apsauga nuo perkrovos yra tokia pati, kaip jprastinio

variklio apsauga. Pavyzdziui, E variklis gali 1 min. atlaikyti 110 %

lhom. Perkrova.

21.3 Nuotékio srové
Nuotékio j Zeme srové > 10 mA.
Nuotékio srovés matuojamos pagal EN 61800-5-1 reikalavimus.
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21.4 Jéjimail/iSéjimas
Paleidimas/sustabdymas

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.

Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Skaitmeninis

ISorinis nulinio potencialo kontaktas.

Jtampa: 5 V nuolatiné.

Srové: < 5 mA.

Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Kontrolinés vertés signalai

» Potenciometras
0-10 V nuolatiné, 10 kQ (per vidinj maitinima).
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 100 m.

» |tampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

» Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 250 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Jutiklio signalai

« Jtampos signalas
0-10 V nuolatiné, R; > 50 kQ (per vidinj maitinimg).
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios jtampos
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

» Srovés signalas
Nuolatiné 0-20 mA/4-20 mA, R; = 250 Q.
Leistini nuokrypiai: + 0 %/- 3 % esant maksimalios srovés
signalui.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Vidinis maitinimas

* 10 V maitinimas iSoriniam potenciometrui:
Maks. apkrova: 2,5 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.

* 24V maitinimas jutikliams:
Maks. apkrova: 40 mA.
Apsaugotas nuo trumpojo jungimo.

Signalizavimo relés iSéjimas

Nulinio potencialo persijungiantis kontaktas.

Maksimali kontakto apkrova: 250 V kintama, 2 A, cos ¢ 0,3 - 1.

Minimali kontakto apkrova: 5 V nuolatiné, 10 mA.
Ekranuotas kabelis: 0,5 - 2,5 mm? / 28-12 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.

Magistralés jéjimas

GRUNDFOS magistralés protokolas, GENIbus protokolas,
RS-485.

Ekranuotas 3 gysly kabelis: 0,2 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksimalus kabelio ilgis: 500 m.
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22. Kiti techniniai duomenys
EMS (elektromagnetinis suderinamumas pagal EN 61800-3)

Variklis [kW]

Emisija/atsparumas
2 poliy 4 poliy

0,12 0,12
0,18 0,18
0,25 0,25
0,37 0,37 Emisija:
0,55 0,55 Varikliai gali b-l_.lti jrengt_i o
gyvenamuosiuose rajonuose (pirmoji
0,75 0,75 aplinka) neribotam naudojimui pagal
1,1 1,1 CISPR11, grupe 1, klase B.
1,5 1,5
Atsparumas:
2.2 22 Varikliai tenkina tiek pirmosios, tiek
3,0 3,0 antrosios aplinkos reikalavimus.
4,0 4,0
55 -
7,5 -
- 5,5 Emisija:
- 7.5 Varikliai yra C3 kategorijos,
atitinkancios CISPR11, 2 grupe, A
11 11 ; S : -
klase, ir gali bati jrengti pramoniniuose
15 15 rajonuose (antrojoje aplinkoje).
18,5 18,5 Jei varikliai yra su iSoriniu "Grundfos"
29 ) EMC filtru, jie priskiriami C2 kategorijai,

atitinkanciai CISPR11, 1 grupg, A klase,

ir gali bati jrengti gyvenamuosiuose

rajonuose (pirmojoje aplinkoje).
Ispéjimas
Kai Sie varikliai jrengiami
gyvenamuosiuose
rajonuose, reikia imtis
papildomy priemoniy, nes jie
gali sukelti radijo trikdZius.

Variklio dydziai 11, 18,5 ir 22 kW atitinka EN
61000-3-12 apribojimus, jei trumpojo sujungimo
grandinés elektros srové sandiros taske tarp
vartotojo elektros instaliacijos ir vieSojo elektros
tiekimo tinklo yra didesné arba lygi Zemiau
nurodytiems dydziams. Montuotojas arba vartotojas,
jei batina, pasitares su elektros tiekimo tinklo
operatoriumi, turi uztikrinti, kad variklis yra
prijungtas prie trumpojo sujungimo grandinés
elektros sroves, kuri yra didesné arba lygi Siems
dydziams

Trumpojo sujungimo

Variklio dydis [kWI o dines galia [kVA]

11 1500
15 -
18,5 2700
22 3000

15 kW varikliai neat.itiqlfa

EN 61000-3-12 apribojimy.
|montavus tinkama harmoninj filtrg tarp variklio ir
elektros Saltinio, harmoniky kiekis 11-22 kW
varikliuose sumazeés. Tuomet 15 kW variklis atitiks
EN 61000-3-12 apribojimus.
Atsparumas:

Varikliai tenkina tiek pirmosios, tiek antrosios
aplinkos reikalavimus.

Norédami gauti daugiau informacijos, kreipkités | GRUNDFOS.



Korpuso klasé
» Vienfaziai siurbliai: IP55 (IEC 34-5).

» Trifaziai siurbliai, 0,55 - 7,5 kW: IP55 (IEC 34-5).

» Trifaziai siurbliai, 11-22 kW: IP55 (IEC 34-5).
Izoliacijos klasé

F (IEC 85).

Aplinkos temperatiira

Veikimo metu:

* Min.-20 °C

* Maks. +40 °C (be srovés mazinimo).
Saugant/transportuojant:

» -30 °C iki +60 °C (iki 7,5 kW)

» -25°C iki +70 °C (11-22 kW).
Santykinis oro drégnis

Maks. 95 %.

Garso slégio lygis
Vienfaziai siurbliai:
<70 dB(A).

Trifaziai siurbliai:

Vardinéje ploksteléje

Wariklis nurod)Eto_s _a1?sukos Garso slégio lygis
min
[kW] [dB(A)]
2 poliy 4 poliy
1400-1500 47
0,55
1700-1800 52
1400-1500 47
1700-1800 52
0,75
2800-3000 60
3400-3600 65
1400-1500 49
11 1700-1800 53
’ 2800-3000 60
3400-3600 65
1400-1500 53
5 1700-1800 57
’ 2800-3000 65
3400-3600 70
1400-1500 50
1700-1800 52
2,2
2800-3000 65
3400-3600 70
1400-1500 55
30 1700-1800 60
’ 2800-3000 65
3400-3600 70
1400-1500 58
1700-1800 63
4,0
2800-3000 70
3400-3600 75
1400-1500 57
1700-1800 59
5,5
2800-3000 75
3400-3600 80
1400-1500 59
. 1700-1800 61
’ 2800-3000 67
3400-3600 72
1400-1500 63
1 1700-1800 64
2800-3000 64
3400-3600 68
1400-1500 65
15 1700-1800 66
2800-3000 65
3400-3600 68
1400-1500 69
1700-1800 72
18,5
2800-3000 69
3400-3600 70
1400-1500 -
1700-1800 -
22
2800-3000 67
3400-3600 70
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23. Atlieky tvarkymas
Sis gaminys ir jo dalys turi bati likviduojamos laikantis
aplinkosaugos reikalavimy:

1. Naudokités valstybinés arba privacios atlieky surinkimo
tarnybos paslaugomis.

2. Jei tai nejmanoma, kreipkités ] GRUNDFOS bendrove arba
GRUNDFOS remonto dirbtuves.
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Appendix

1. Installation in the USA and Canada

In order to maintain the UL/cURus approval,

[ Note | follow these additional installation instructions.
The UL approval is according to UL508C.

1.1 Electrical connection

1.1.1 Conductors

Use 140/167 °F (60/75 °C) copper conductors only.

1.1.2 Torques

Power terminals

Motor size [kW] Thread size Torque [Nm]

Up to 7.5 kW M4 2.35
Min. 2.2

11-22 kW M4 Max. 2.8

Relay, M2.5: 0.5 Nm.
Input control, M2: 0.2 Nm.
1.1.3 Line reactors

Max line reactor size must not exceed 2 mH.

1.1.4 Fuse size/circuit breaker
If a short circuit happens the pump can be used on a mains

supply delivering not more than 5000 RMS symmetrical amperes,
600 V maximum.

Fuses

When the pump is protected by fuses they must be rated for 480
V. Maximum sizes are stated in table below.

Motors up to and including 7.5 kW require class K5 UL-listed
fuses. Any UL-listed fuse can be used for motors from 11 to 22
kW.

Circuit breaker

When the pump is protected by a circuit breaker this must be
rated for a maximum voltage of 480 V. The circuit breaker must
be of the "Inverse time" type.

The interrupting rating (RMS symmetrical amperes) must not be
less than the values stated in table below.

USA - hp
2-pole 4-pole Fuse size Circuit breaker type/model

1 1 25 A 25 A/ Inverse time
1.5 1.5 25 A 25 A/ Inverse time
2 25A 25 A/ Inverse time

3 25A 25 A/ Inverse time

5 40 A 40 A/ Inverse time

7.5 - 40 A 40 A/ Inverse time
10 7.5 50 A 50 A/ Inverse time
15 15 80 A 80 A/ Inverse time
20 20 110 A 110 A/ Inverse time
25 25 125 A 125 A/ Inverse time
30 - 150 A 150 A/ Inverse time

818

Europe - kW

2-pole 4-pole Fuse size Circuit breaker type/model

- 0.55 25A 25 A/ Inverse time
0.75 0.75 25A 25 A/ Inverse time
1.1 1.1 25A 25 A/ Inverse time
1.5 1.5 25 A 25 A/ Inverse time
2.2 2.2 25 A 25 A/ Inverse time
3 3 25 A 25 A/ Inverse time
4 4 40 A 40 A/ Inverse time
5.5 - 40 A 40 A/ Inverse time
7.5 5.5 50 A 50 A/ Inverse time
11 11 80 A 80 A/ Inverse time
15 15 110 A 110 A/ Inverse time
18.5 18.5 125 A 125 A/ Inverse time
22 - 150 A 150 A/ Inverse time

1.1.5 Overload protection

Degree of overload protection provided internally by the drive, in
percent of full-load current: 102 %.

1.2 General considerations

For installation in humid environment and fluctuating
temperatures, it is recommended to keep the pump connected to
the power supply continuously. This will prevent moisture and
condensation build-up in the terminal box.

Start and stop must be done via the start/stop digital input
(terminal 2-3).



Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
Mpeactasutenscteo MPYHOPOC B
MwuHcke
220125, MuHck
yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»
Ten.: +37517 397 397 3
+375 17 397 397 4
dakc: +375 17 397 397 1
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca

Phone: +57(1)-2913444

Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Térokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

JIn. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico
Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pacgo de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

Grundfos Pompe Romania SRL

S-PARK BUSINESS CENTER, Cladirea
A2,

etaj 2, Str. Tipografilor, Nr. 11-15, Sector 1,
Cod 013714, Bucuresti, Romania,

Tel: 004 021 2004 100

E-mail: romania@grundfos.ro
www.grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mockea, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MdIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bélgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
Cronuunxe woce, 103

M. Kuis, 03131, YkpaiHa
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290/ 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 09.09.2020
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