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Pranesejas

Torben Silberg Poulsen
Pasaulinio verslo plétros vadovas
Daznio keitikliai — siurbliy pritaikymas
(Danija)



01. Jvadas

02. 7 pavojai
— Prasta elektros energijos tiekimo kokybé ir generatoriaus trikdziai
— Kavitacija
— Vandens plaktuko efektas
— Pasenusi jrengimo praktika
— Jrangos nusidéveéjimas
— Pavojinga aplinka

— Procesy valdymo efektyvinimas / efektyvumas






//////,’ o

il

.

Pasaulinés tendencijos/issukiai

Ka sako profesionalai pagal Black & Veatch



ISSukis - senstanti vandens ir
nuoteky infrastruktura

61%




Tendencijos/
isSsukiai

ISSUkis - senstanti darbo jega ir kvalifikuoty
darbuotojy samdymas

51%




Tendencijos/
ssukia

ISSUkis - finansavimas arba kapitalo prieinamumas.

3%
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7 pavojai



1. Prasta elektros energijos tiekimo kokybé ir generatoriaus trikdziai
Kovokite su nepastebimomis ,nesSvariomis” energijos kokybés problemomis

Kodél turiu atkreipti démesj j savo energijos kokybe?

NePaSte.blmos Energijos - Kad jranga veikty patikimai, butinas stabilus, nepertraukiamas maitinimo
kokybés problemos? el s

- Elektros energijos tiekimo trikdZiai arba jtampos svyravimai gali sutrikdyti
procesus.

- Infrastruktira turéty buti atspari elektros energijos tiekimo trikdziams ir
prastai elektros kokybei.

- |ranga turi veikti 24 val. per parg, 7 dienas per savaite, 365 dienas per metus,
kad vartotojy poreikiai buty patenkinti.

- Prastovos dél elektros kokybés problemy mazina darbo nasumg,
vandentiekio, ar nuoteky tinklo efektyvuma ir patikimuma.

— Avariniai arba atsarginiai generatoriai ne visada gali uztikrinti stabilios
energijos tiekima.




1. Prasta elektros energijos tiekimo kokybé ir generatoriaus trikdziai
Kovokite su nepastebimomis ,nesvariomis” energijos kokybés problemomis

Idealiu atveju, elektros tiekimas

turi gryng sinusine bangos forma (virsuje).

Taciau i$ tikryjy jis daznai btna iskraipytas

(apacioje) dél nepageidaujamy harmoniky.

Ar pastebite?

9
9
9

9

Varikliy ir transformatoriy perkaitima
Netinkama elektroniniy prietaisy veikima
Daznio keitikliy, generatoriy ir jrangos veikimo
trikdZius be jokios priezasties

Darbo prastovas dél jtampos svyravimy, disbalanso
ir bangy formos iskraipymo bei harmoniky

ABB Ultra-Low Harmonics daznio keitikliai

9
9
9

Nesukuria harmoniniy bangy iSkraipymo
Atsparis energijos pokyciui ir disbalansui

Nereikia vertinti didesnés galios sistemos
(generatoriy ir transformatoriy)

Aktyvus lygintuvas
(ULH daznio keitikliai)

Tipiski jvesties
sroves
iSkraipymai
(THDi)

3-5%

Itin Zemy harmoniky daznio keitikliai
(ULH)
Valdymo linijos srové beveik
sinusoidinés bangos formos
Mazas bendras sroves ir jtampos
iSkraipymas
Nejautris nesubalansuotai maitinimo
jtampai ir foninés jtampos
iSkraipymams




2. Kavitacija
Apsaugokite sparnuote ir siurblius nuo neigiamo poveikio

. Kas yra kavitacija?

Gebeéjimas aptikti kavitacija
gali padéti iSvengti jrangos
pazeidimy

N2

Tai jéga, kuri neigiamai paveikia siurblio veikimg ir veikimo laika.

N2

Dél slégio pokyciy siurblio viduje gali susidaryti oro burbuliukai.

N2

Oro burbuliuky sprogimas ir smiginés bangos gali mechaniskai sugadinti
siurbl;.

N2

Mazéja nasumas ir efektyvumas, todél padidéja eksploatavimo islaidos.

N2

PazZeidus siurblio sparnuote ir sandariklius, siurblys gali visiSkai sugesti.




2. Kavitacija
Apsaugokite sparnuote ir siurblj nuo neigiamo poveikio

Inlet
Pressure

Vapor
Pressure

Pump rpm
Speed Demand

Discharge
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Bubbles
_ Collapse

Bubbles
Form

Cavitation &
Impeller
Damage

Cavitation
Detected

bl

Pump rpm

F Actual Spead

Speed demand
recovery

Time

Kai jeinantis slégis nukrenta,
susidaro oro burbuliukai, kurie
sprogsta ir apgadina sparnuote

Kavitacijos aptikimo ir valdymo
programineé jranga

stebi siurblj, reaguoja j kavitacija
ir uztikrina siurblio sistemos
veikima

Ar pastebite?

9
9

9

9

Padidéjes triukSmas, sklindantis is siurbliy

Siurblio efektyvumo sumazéjimas arba elektros
suvartojimo padidéjimas

Sparnuotés ir siurblio gedimai, kuriems reikia
brangaus remonto ir priezitros

Procesy trikdziai

ABB kavitacijos aptikimas ir valdymas

9
9

%

Integruotas j ACQ580 vandeniui skirtg daznio keitiklj

Daznio keitiklis aptinka kavitacijg ir sumazina siurblio
veikimo greitj, kad bUty galima kontroliuoti ir
sustabdyti pasekmes

Tuomet grjZztama prie jprasto siurblio greicio
Visa tai be brangiy garso, slégio ar vibracijos jutikliy

Lengva integruoti, pakeiciant tik daznio keitiklj




3. Vandens plaktuko efektas
Apsaugokite siurblj, sklendes ir kitg jrangg nuo neigiamo poveikio

Kas yra vandens plaktuko efektas?

Mazesni issiliejimai,
— Tai griaunanti jéga, kuri neigiamai paveikia vandentiekio vamzdyng, siurblius,

‘trUklma' Ir_ paj.amq voztuvus, sandariklius ir viso tinklo veikimg bei prailgina eksploatavimo
praradimai trukme.

N2

Pavadintas dél plaktuko smugj primenanciy sukelty hidrauliniy smugiy.

N2

Dél hidrauliniy smugiy gali nutekéti sklendés, o vamzdziai jtrukti ar net
sprogti.

- Hidrauliniai smugiai kyla, kai greitai keiCiasi vandens srautas, kuris daznai
jvyksta, kai uzsukamos sklendés arba siurbliai per greitai pasiekia darbinj
taska.

- Neplanuoti vandens, ar nuoteky nuotekiai gali sukelti nesklandumy dél
aplinkosaugos licencijy/leidimy nesilaikymo.




3. Vandens plaktuko efektas

Apsaugokite siurblj, sklendes ir kitg jrangg nuo neigiamo poveikio
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Daznio keitiklio greicio
reguliavimas suteikia sklandy ir
ramy paleidimg be staigiy slégio
Suoliy

Tradiciniai variklio paleidimo
bidai gali sukelti hidraulinius
smagius, kurie sukelia neigiama
vandens plaktuko efektg ir poveikj

Ar pastebite?

9

9
9

9

Vandens ir pajamy praradimas dél neplanuoto
vandens nuotekio

Sumazéjes vandens tiekimo slégis ir srautas

Vamzdziy, voztuvy, sklendzZiy ir kitos infrastruktdros
gedimai

Procesy trikdziai ir didelés remonto islaidos

ABB vandens plaktuko efekto valdymo
programineé jranga

9

9

Minkstas vamzdziy uZpildymas pasalina slégio Suolius
vamzdynuose

Sumanaus siurblio valdymo funkcija uztikrina stabily ir
nepertraukiama keliy siurbliy darbg

Slégio apsauga padeda stebéti ir reaguoti j slégio
pervirsj arba per Zema slégj

»Sleep boost” funkcija pailgina siurblio ir jrenginiy
eksploatavimo laikg, sumazindama kasdienius
sustabdymo/paleidimo ciklus




4. Pasenusi jrengimo praktika
Apsisaugokite nuo gedimy ir darbo prastovy, kilusiy dél netinkamai jrengto daznio keitiklio

Kodél svarbu laikytis teisingos praktikos ?
Pasenusi jrengimo

praktika gali sukelti — Didzioji dalis daznio keitikliy iSsijungia savaime, kai aptinka elektros ar

neplanuotas prastovas temperatiros poky¢ius ar trikdZius.
darba efektyvumo

= —> Jei daZnio keitiklis nuolatos stabdo darbg, tai greiciausiai dél prastos jrenginio
sumazejimaq jdiegimo praktikos arba dél elektros kokybés sutrikimy.

— Varikliy apvijos gali sudilti ankscCiau laiko dél prasty kabeliy, laidy ar
jZeminimo.
— Variklio guoliai gali taip pat buti pazeisti, jei nesilaikoma tinkamos jdiegimo

praktikos.

- Norint, kad varikliai su ilgais kabeliais ir varikliai be daznio keitikliy tinkamai
dirbty, gali prireikti papildomy iSoriniy jrenginiy.




4. Pasenusi jrengimo praktika
Apsisaugokite nuo gedimy ir darbo prastovy, kilusiy dél netinkamai jrengto daznio keitikliy

Ar pasirtpinate?

_ - Vieta ir aplinkos veiksniais

Daznio keitiklio maitinimo ir valdymo kabeliy geriausia jrengimo praktika — jy atskyrimas . . e e . _ .
Jsitikinkite, kad montavimas atitinka vietos reikalavimus, Zr. montavimo vadovus, kad suzinotuméte 9 Patalpq, kurlose yra lrenglnlall tlnkama temperatura Ir

daugiau apie optimaliausia jrenginiy jdiegimo praktikg dél papildomy kabeliy ir vamzdziy: dregmes nebuvimu

- Elektros jungtimis, kabeliy tipais ir montavimo
eilisSkumu
- Apsauginiais jtaisais ir jZeminimu
Motor Cable

—> Filtrais ir prietaisy skleidZziamo triukSmo slopinimu

Input Power Cable

ABB ekspertai gali pasidalinti vertingais
patarimais

- Geriausios / pasiteisinusios daznio keitikliy jrengimo
praktikos

Motor Cable

Rekomendacijos variklio kabelio tipui

Input Power Cable

Filtry ir triukSmo slopinimo budai

Kaip apsaugoti savo daznio keitiklius

N 2 2 Z

Pramoneés ir technologijy sektoriy eksperty parasyti
techniniai bei eksploatacijos vadovai




5. Jrangos nusidéevéjimas

Suzinokite, kaip nusidévejusi jranga padidina jusy islaidas

Apsaugokite jrangos
nusidévejima
infrastrukturg ir
prailginkite darbo laik3g

O ¢
o’ 0o

Nusidéveéjusi jranga gali kelti dideliy problemy

—> Daugelio mechaniniy sistemy eksploatavimo laikas yra 20-25 metai, jei
laikomasi prieziuros rekomendacijy.

— Elektros jranga (valdymo skydai ir paskirstymas) ir elektros laidai ilgai
ekploatuojami, jei jais ripinamasi.

- Elektros jrenginiy, kaip ir daznio keitikliy bei kity fiziniy jrenginiy, darbo laikas
gali sutrumpéti, jei jie yra reguliariai nepriziarimi.

-> Siluma, drégmé, korozija ir pasene komponentai sumazina iy prietaisy
naudojimo laika.

N2

Daugelio pasenusiy daznio keitikliy modeliy gamintojas nebepalaiko.

N2

Sustojimo ar visiSko gedimo rizika kiekvieng dieng vis didéja .



5. Jrangos nusidéevéjimas
Suzinokite, kaip nusidévéjusi jranga padidina jusy islaidas

Galimos problemos dél nusidévéjusios jrangos

- Triuke vamzdziai ir kiti mechaniniai gedimai.

-
——o % ——o EA - Vandens ar nuoteky nuotékis ir iSsiliejimas, galimos

baudos ir priezidros iSlaidy rizika.
- Elektros jrangos gedimas.
- Darbo procesy trikdZziai.
ABB daznio ketikliai gali padéti

- Apsaugokite siurblius, vozZtuvus ir vamzdZius nuo

l

=g = _ slégio $uoliy.
l % 1 - ‘ m , - Stebékite siurblio srautg ir slégio nasumg, kad

% o ’.F' i aptiktumeéte galimus gedimus, kol jie nesukélé darbo
' - . ' prastovy.

- Apsaugokite dazZnio keitiklio/siurblio bakle ir
praneskite, kai jrenginys operuoja su nestandartiniais
veikimo parametrais.

_ - Pakeiskite pasenusig harmoniky mazinimo

,ABB Ability” daznio keitiklio stebéjimo paslauga leidZia nuotoliniu badu stebéti

daznio keitiklj, variklj ir siurblj, kad i$ anksto jspéty apie galimus gedimus. teChnOIOgIJQ Ir IEISkIte lrangal dlrbtl efEktyVIau'




6. Pavojinga aplinka sukelia gedimus?
Kaip apsaugoti ir prailginti daznio keitikliy darbo laikg

Jrangos gedimas dél dujy, cheminiy medziagy ir drégmeés?

Jsitikinkite, kad jusy jautri
jranga yra tinkami aplinkai

- Jranga turi atlaikyti jvairias ekstremalias sglygas, atsirandancias dél dujy,
cheminiy medziagy ar drégmés ir vandens patekimo.

- Apdorojimo procesuose, filtravimo, dezinfekcijos ir kvapy kontrolés metu
naudojami koroziniai skysciai ir dujos.

— Dél Sios priezasties jranga gali buti paZeista ar sugesti anksciau laiko.

— Todeél gali prireikti brangaus remonto ir padidéti neplanuoty darbo procesy
o sustojimy tikimybe.
—> Prailginus Siuos neigiamus padarinius, Zymiai sutrumpéja jrangos

a eksploatavimo laikas ir gali bati Zenkliai paveiktos remonto iSlaidos.




6. Pavojinga aplinka sukelia gedimus?
Kaip apsaugoti ir pratesti savo daznio keitikliy tarnavimo laika

Azoto dioksidas (NO2)

Vandenilio sulfidas (H2S)

Sieros dioksidas (SO2)

Amoniakas (NH3)

ABB daznio keitikliai atitinka naujausius [ISO] standartus, taikomus korozinei
aplinkai ir atlieka grieztus pagreitinto veikimo bandymus, kad uztikrinty
patikimuma.

Kaip pavojinga aplinka veikia daznio keitiklius?

9
9

9

Atviry elektriniy ir elektroniniy komponenty korozija.
Korpusy ir iSoréje (lauke) sumontuoty prietaisy
pazeidimai.

Gedimas anksciau laiko, dél kurio gali biti nutrauktas
paslaugos tiekimas ir darbo procesas.

ABB daznio keitikliai sukurti ekstremaliai
aplinkai

9

9

Keitikliai iSbandyti, siekiant uztikrinti tarnavimo laika
ir nepertraukiama veikima.

Korpuso apsauga, skirta apsaugoti nuo dujy, skysciy ir
cheminiy medziagy patekimo j keitiklio vidy.

Dengtos elektronikos plokstés apsaugo komponentus.

Platus darbinés temperatiros diapazonas.




7. Proceso valdymo efektyvumas
Kaip pagerinti procesy valdymo efektyvuma

Sistema praranda darbo naSuma naudojant pasenusj valdymg?

Seni jrenginiai: —> Pagrindinis démesys skiriamas teisés akty laikymuisi, o naujoves ir

sutaupyta efektyviai procesy efektyvumas nukeliauja j antrg plana.

sunaudotg energija - Kuo ilgiau uztrunka neefektyviy procesy Salinimas, tuo daugiau
investuokite j ateitj veiklos biudzeto iSeikvojama.

— Darbo proceso optimizavimo ir energijos taupymo galimybeés
prieinamos tiek vandens, tiek nuoteky jrenginiuose, neatsizvelgiant j
valymo ar srauto pajéguma.

—> Optimizuokite automatizavimo sistemas, naudokite daznio keitklius,

pagerinkite deguonies perdavimo efektyvumg, taikykite tiksly
cheminiy medziagy dozavimg ir naudokite auksciausios kokybés

l I | ‘ | jrangg ir sutaupykite sgnaudas.




Energy consumption (Mw/h)

7. Proceso valdymo efektyvumas
Kaip pagerinti procesy valdymo efektyvuma

Total Energy Consumption 200Hp pump motor: Valve control vs VFD*

200

180

160

140

120

100

Flow (%) . With ABB ACQ580 VFD With existing valve control
568.5 Mwh 1042 MWwh 473.5 Mwh|
Annual energy savings sum Annual energy consumption with
ABB drive control
546 % 56,8435§ 2837t /year
Annual energy savings percentage Annual cost savings ($0.1,/XWh) €02 emission reduction

Energijos suvartojimo palyginimas naudojant ABB energijos taupymo skaiciuokle

80
60
40
: .
Q ,_—__- —
20 40 50 60 70 80 90 100

*Continuous operation

Mazéja procesy efektyvumas?

9

Siurbliai ir ventiliatoriai, veikiantys visu greiciu su
mechaniniu valdymu (sklendémis), gali sunaudoti iki
40% daugiau elektros energijos.

Rankiniu bidu valdomas dozavimas, siurbimas ar net
védinimas be proceso grjztamojo rysio gali bati
neveiksmingi ir Svaistyti energija.

ABB spacilistai gali identifikuoti procesus

9
9

Pirmiausia apibréZkite procesus, kaip jie vyksta.

ABB gali jvertinti jusy jrenginius ir nustatyti, kur ir kaip
galite gauti geriausig investicijos atsipirkima.
Atsipirkimo apskai¢iavimui ir vertinimui naudojami
jusy darbo ciklo duomenys ir energijos sgnaudos.

ABB gali sukurti personalizuotg pasiulymg, pagrjsta
energijos efektyvumu ir energijos taupymu




Santrauka
Nugalék pavojus ir megaukis jrangos
darbu be prastovy

ACQ580 itin Zemy harmoniky technologija
ISsprendzia energijos kokybés ir generatoriaus
problemas

3%

ACQ580 Kavitacijos valdymo funkcija
Pasalina kavitacijos poveikj jusy siurblio
sparnuotéms

&

= |
ABB ekspertai padés
suplanuoti strateginius
veiksmus

ACQ580 specialios siurblio funkcijos
Sumazina slégio Suolius vamzdyne dél vandens
plaktuko efekto

N

ABB vandentarkos ir nuoteky ekspertai
Padésime jveikti pasenusig jrengimo praktika, kad
prailgintumeéte jrangos tarnavimo laikg

==

Su ACQ580 ir ABB vandentarkos ir nuoteky
ekspertais
Jveikite senstancios jrangos gedimy prieZastis

e
Q
°

(o]

g7 &)

Geriausia praktika Daznio keitikliai

ACQ580 aukstos apsaugos klasé
Nustatyti, kg galima Taikykite naujausias Jveikite gedimus pavojingose aplinkose
patobulinti veiklos technologijas ir metodus

procesuose ir kaip padidinti jrangos patikimumui
jgyvendinti pokycCius ir efektyvumui ACQ580 proceso valdymo funkcijos

naudojant naujas l”l” Sumazinkite aukstas eksploatacines iSlaidas ir
technologijas il efektyvinkite darbo procesus
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KLAUSIMAI IR
ATSAKYMAI






